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cAPiTuLO 1

Preambulo

Este documento é o guia do usudrio original do software descrito QGIS. O software e hardware descrito neste
documento sio, na maioria dos casos, marcas registradas e sdo, portanto, sujeitas a requisitos legais. QGIS esta
sujeito a Licenga Publica Geral GNU. Encontre mais informacdes sobre o QGIS na pagina, http://www.qgis.org.

Os detalhes, dados e resultados neste documento podem ter sido escritos e verificados para melhorar o conheci-
mento e a responsabilidade dos autores e editores. No entanto, erros relativos ao contetido sdo possiveis.

Portanto, os dados ndo estdo sujeitos a quaisquer direitos ou garantias. Os autores, editores e editoras nio tém
qualquer responsabilidade por falhas e suas consequéncias. Vocé é sempre bem-vindo para relatar possiveis erros.

Este documento foi elaborado com reStruturedText. Ele estd disponivel como cédigo-fonte reST via github e
on-line como HTML e PDF via http://www.qgis.org/en/docs/. As versdes traduzidas deste documento também
podem ser baixadas em varios formatos através da drea de documentacio do projeto QGIS. Para mais informagdes
sobre a contribuir para este documento e sobre a traducio, por favor visite http://www.qgis.org/wiki/.

Links neste Documento

Este documento contém links internos e externos. Clicando sobre um link interno move-se dentro do documento,
ao clicar em um link externo abre um endereco de internet. Em formato PDF, links internos e externos sio
mostradas em azul e sdo tratados pelo navegador do sistema. Em formato HTML, o navegador exibe e trata ambos
de forma idéntica.

Usuario, Instalacao e Codigo Guia dos Autores e Editores:

Tara Athan Radim Blazek Godofredo Contreras | Otto Dassau Martin Dobias
Peter Ersts Anne Ghisla Stephan Holl N. Horning Magnus Homann
Werner Macho Carson J.Q. Farmer | Tyler Mitchell K. Koy Lars Luthman
Claudia A. Engel | Brendan Morely David Willis Jiirgen E. Fischer Marco Hugentobler
Larissa Junek Diethard Jansen Paolo Corti Gavin Macaulay Gary E. Sherman
Tim Sutton Alex Bruy Raymond Nijssen Richard Duivenvoorde | Andreas Neumann
Astrid Emde Yves Jacolin Alexandre Neto Andy Schmid Hien Tran-Quang

Copyright (c) 2004 - 2014 QGIS Equipe de Desenvolvimento
Internet: http://www.qgis.org
Licenca deste documento

Permissdo é garantida para copia, distribui¢cdo e/ou modificagdo deste documento sobre os termos da Licenca
de Documentagdo Livre GNU, Versdo 1.3 ou versdo mais recente publicada pela Fundagdo Software Livre; sem
Secdes Invariantes, sem textos de Capa e sem textos de Contra-Capa. A cdpia da licenga € incluida no Apéndice
GNU Licenca de Documentagdo Gratuita.



http://www.qgis.org
https://github.com/qgis/QGIS-Documentation
http://www.qgis.org/en/docs/
http://www.qgis.org/wiki/
http://www.qgis.org
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CAPITULO 2

Convencoes

Esta sec@o descreve os estilos uniformes que serdo utilizados ao longo deste manual.

2.1

Convencoes da Interface Grafica

Os estilos convengdo da GUI, s@o destinados a similar a aparéncia grafica. Em geral, um estilo vai refletir a
aparéncia, para que um usudrio possa verificar visualmente a GUI e encontrar algo semelhante com as instrugdes
no manual.

Menu Opc¢des: Camada — Adicionar uma camada Raster ou Configuracdes — Barra de Ferramentas —
Digitalizar

Ferramenta: FD Adiciona uma camada Raster

Botao : [Salvar como padriao]

Caixa de didlogo Titulo: Propriedades da camada
Aba: Geral

Caixa de selecdo: . Renderizar

Botdo de opgao: 2! Postgis SRID ') EPSG ID
Selecione um niimero: .00 ¢

Selecione uma frase: ' v

Procure pelo arquivo: '

Border | IR -

Selecione uma cor:

Barra deslizante: =

Entrada de texto: DisPlay name lakes.shp|

Uma sombra indica um componente GUI clicdvel.

2.2

Convencoes do Texto ou Teclado

Este manual também inclui estilos relacionados ao texto, comandos de teclado e de codificagdo para indicar
diferentes entidades, tais como classes ou métodos. Estes estilos ndo correspondem a aparéncia real de qualquer
texto ou codificacio dentro do QGIS.

Hyperlinks: http://qgis.org



http://qgis.org
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* A Combinagdo das teclas: Press Ct r1+B, ou seja, pressione e segure a tecla Ctrl e, em seguida, pressione
atecla B.

* Nome de um arquivo: lakes.shp
* Nome de uma classe: NewLayer
e Método: classFactory
 Servidor: myhost.de
e Texto de Usudrio: ggis —-help
Linhas de cédigo serdo indicadas por uma fonte de tamanho fixo:

PROJCS["NAD_1927_Albers",
GEOGCS["GCS_North_American_1927",

2.3 Instrucoes especificas da Plataforma

Sequéncias de GUI e pequenas quantidades de texto podem ser formatadas em linha: Clique B e Arquivo

X OGIS — Sair para fechar o QGIS. Isso indica que em plataformas Linux, Unix e Windows, vocé deve clicar
primeiro no menu Arquivo, em seguida, Sair, enquanto nas plataformas Macintosh OS X, vocé deve clicar primeiro
no menu QGIS e, em seguida Sair.

Grandes quantidades de texto podem ser formatados com uma lista:

. & Faz isso

» .
&7 Faz aquilo

o X Faz outro

ou um paragrafo:

& X Faz isso, isso e isso. Entao faz isso, iSso € iSso € 1SS0, iSO € 1SS0, € 1SS0, 1SS0 € iSS0.

£7 Faz aquilo. E faz aquilo e aquilo e aquilo, e aquilo e aquilo e aquilo, e aquilo e aquilo e aquilo, e aquilo e aquilo
e aquilo, e aquilo e aquilo e aquilo.

Imagens que aparecem ao longo do guia do usudrio foram criadas em diferentes plataformas, a plataforma &
indicada pelo icone especifico da plataforma no final da legenda da figura.

6 Capitulo 2. Convencoées



CAPITULO 3

Preambulo

Bem vindo ao mundo maravilhoso dos Sistemas de Informagdo Geogréficas (SIG)!

QGIS € um Sistema de Informacdo Geogréfica de Cédigo Aberto. O projeto nasceu em maio de 2002 e foi criado
como um projeto no SourceForge, em junho do mesmo ano. Nos trabalhamos duro para tornar o software SIG
(que € um software proprietdrio tradicionalmente caro) uma perspectiva vidvel para qualquer pessoa com acesso
basico a um computador pessoal. QGIS atualmente funciona na maioria das plataformas Unix, Windows e OS
X. QGIS ¢ desenvolvido usando o Qt toolkit (http://qt.digia.com) e C ++. Isso significa que QGIS € considerado
amigdvel e tem uma interface grafica (GUI) agradavel e facil de usar.

QGIS pretende ser um SIG de facil utilizacdo, fornecendo funcdes e fei¢des comuns. O objetivo inicial do projeto
era fornecer um visualizador de dados SIG. QGIS chegou ao ponto em sua evolucdo, onde ele estd sendo usado
por muitos para as suas necessidades de visualiza¢do de dados SIG didrias. QGIS suporta um grande nimero de
formatos de dados raster e vetoriais, com o novo formato, suporta facilmente a sua adi¢éo de outros, usando a
arquitetura de complementos.

QGIS € distribuido sob a GNU General Public License (GPL)/Licencga Publica Geral. Desenvolvendo QGIS sob
esta licencga significa que vocé pode inspecionar e modificar o cédigo-fonte, e garante que vocé, nosso feliz usudrio,
sempre terd acesso a um programa de SIG que é livre de custos e podem ser livremente modificado. Vocé deve ter
recebido uma cépia completa da licenga com a sua cépia do QGIS, e vocé também pode encontri-la no Apéndice:
ref: gpl_appendix.

Dica: Atualizacao da Documentacao

A versdo mais recente deste documento pode ser encontrada na drea de documentagdo do QGIS website em
http://www.qgis.org/en/docs/.



http://qt.digia.com
http://www.qgis.org/en/docs/
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CAPiITULO 4

Feicoes

QGIS oferece muitas funcionalidades SIG comuns fornecidas com fung¢des nicleo e complementos. Um breve
resumo de seis categorias gerais de fun¢des e complementos € apresentado a seguir, seguido de primeiros insights
sobre o console Python integrado.

4.1

Visualizacao de dados

Pode ver ou sobrepor dados vetoriais e matriciais em diferentes formatos e projecdes sem conversdo para um
formato interno ou comum. Os formatos suportados incluidos sdo:

4.2

Tabelas ativadas espacialmente e visualizagdo usando PostGIS, SpatialLite e MS SQL Spatial, Oracle Spa-
tial, formatos vetoriais suportados pela biblioteca OGR instalada, incluindo arquivos de forma ESRI, Map-
Info, SDTS, GML e muitos mais. Consulte a seco Trabalhando com Dados Vetoriais.

Formatos de imagens e Raster suportados pela biblioteca GDAL instalada (Geospatial Data Abstraction
Library), como GeoTIFF, ERDAS IMG, ArcInfo ASCII GRID, JPEG, PNG e muitos mais. Consulte a
secdo Trabalhando com Dados Raster.

Dados vetoriais e raster GRASS para base de dados GRASS (location.mapset). Ver secdo Integracdo com
SIG GRASS.

Servidores de dados espaciais online como Servicos Web OGC, incluem WMS, WMTS, WCS, WES, e
WES-T. Ver secdo Trabalhando com dados OGC.

Exploracao de dados e compositores de mapas

Vocé pode compor mapas e interativamente explorar dados espaciais com uma interface grafica amigéavel. As
muitas ferramentas tteis disponiveis na GUI incluem:

Pesquisador QGIS
Reprojecdo On-the-fly
Gerenciador BD
Compositor de Mapas
Painel de Vista Global
Marcadores espaciais
Ferramentas de anotacdo
Identificar/selecionar feicoes
Editar/ver/procurar atributos

Rotulagem de feicdo Dado-definido
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» Ferramentas de simbologia raster e vetorial dado definido
* Compositor de Atlas com camada grade
* rétulos de Norte, barra de escala e copyright para o mapa

* Suporte para salvamento e restaura¢do de projetos

4.3 Criar, editar, gerir e exportar dados

Vocé pode criar, editar, gerenciar e exportar camadas vetoriais e raster em varios formatos. Iggl oferece a seguir:
» Ferramentas de digitaliza¢do para formatos suportados OGR e camadas vetoriais GRASS
* Habilitado para criar e editar camadas vetoriais shapefile e GRASS
* Complemento Georreferenciador para geocodificar imagens

 Ferramentas de GPS para importar e exportar formatos GPX, e converter outros formatos GPS para GPX
ou baixar/carregar diretamente para uma unidade GPS (No Linux, usb: pode ser adicionado na lista de
dispositivos GPS.)

* Suporte para visualizacdo e edi¢do de dados OpenStreetMap

* Habilitado para criar tabelas de base de dados espaciais a partir de shapefiles com complemento Gerenciador
BD

 Tratamento melhorado de tabelas de bases de dados espaciais
» Ferramentas para gerenciamento de tabelas de atributos vetoriais

* Opcao para salvar as imagens como imagens georreferenciadas

4.4 Analise de dados

Vocé pode executar andlise de dados espaciais em bancos de dados espaciais e outros formatos OGR suportados.
QGIS atualmente oferece andlise vetorial, amostragem, geoprocessamento, geometria e ferramentas de gerenci-
amento de banco de dados. Vocé também pode usar as ferramentas do GRASS integradas, que incluem a fun-
cionalidade GRASS completa de mais de 400 médulos. (Consulte a secio Integracdo com SIG GRASS.) Ou, vocé
pode trabalhar com os Complementos de Processamento, que fornece um quadro de andlise geoespacial poderoso
para chamar algoritmos nativos e de terceiros a partir do QGIS, como GDAL, Saga, GRASS, fTools e muito mais.
(Consulte a sec¢do Introdugdo.)

4.5 Publicacao de mapas na internet

QGIS pode ser usado como um cliente WMS, WMTS, WMS-C ou WES and WFS-T, e um servidor WMS, WCS
ou WFS. (Ver secdo Trabalhando com dados OGC.) Além disso, vocé pode publicar seus dados na Internet usando
um servidor web com UMN MapServer ou GeoServer instalada.

4.6 Funcionalidades do QGIS expandida através de complementos

QGIS pode ser adaptado as suas necessidades especiais, com a arquitetura de complemento extensivel e bibliotecas
que podem ser usadas para criar complementos. Voc€ pode até mesmo criar novas aplicagdes com C++ ou Python!

10 Capitulo 4. Feicoes
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4.6.1 Complementos Core

Complementos incluidos no programa
1. Captura de Coordenadas (Captura coordenadas com o mouse em diferentes SRC’s)
Gerenciador BD (Troca, edicdo, e visualizacdo de camadas e tabelas; execucao de consultas SQL)
Diagrama Overlay (Coloque diagramas em camadas vetoriais)
Conversor Dxf2Shp (Converte arquivos DXF para shapefiles)
eVIS (Visualiza eventos)
fTools (Analiza e gerencia dados vetoriais)
GDALTools (Integragdo das Ferramentas GDAL no QGIS)

Georeferenciador GDAL (Adiciona a informacgéo de projecdo usando raster GDAL)

o ® N kLW N

Ferramentas de GPS (Carrega e importa dados de GPS)
GRASS (Integra o SIG GRASS)

—_ =
- O

. Mapa de calor (Gera uma mapa de calor raster a partir de dados de pontos)

—
[\

. Complemento Interpolacdo (Interpolagdo baseada em vértices de uma camada vetorial)

J—
w

. Edicdo Offline (Permitir a edi¢do offline e sincroniza¢do com bancos de dados)

_.
»

Oracle GeoRaster Espacial

—_
9

. Processamento (anteriormente chamado SEXTANTE)

—_
[*)}

. Andlise de terreno (Analise de terreno baseada em raster)

—
3

. Caminho mais curto (Analisa uma rede com caminho mais curto)

—_
o]

. Complemento de Consulta Espacial

—_
\©

. SPIT (Importa shapefiles para PostgreSQL/PostGIS)

)
e

Complemento SQL Anywhere (Armazena camadas vetoriais dentro de base de dados SQL Anywhere)

[\
—_

. Verificador de topologia (Encontra os erros topoldgicos em camadas vetoriais)

N
[\S]

. Complemento Estatistica Zonal (Calcule contagem, soma e média de um raster para cada poligono de uma
camada vetorial)

4.6.2 Complementos Externos Python

QGIS oferece um ndmero crescente de complementoss externos Python que sdo fornecidos pela comunidade.
Esses complementos alocan-se no repositdrio oficial de complementos e podem ser facilmente instalados usando
o instalador de complementos Python. Consulte a Se¢do Didlogo de Complementos.

4.7 Console Python

Para scripts, é possivel tirar proveito de um Terminal Python integrado, que pode ser aberto a partir do menu:
Complementos — Terminal Python. O terminal ird abrir como uma janela do utilitario ndo-modal. Para a interacio
com o ambiente QGIS, hd a varidvel ggis.utils.iface, que é uma instincia de QgsInterface. Esta
interface permite o acesso a0 mapa em tela, menus, barras de ferramentas e outras partes do aplicativo QGIS.

Para mais informacdes sobre como trabalhar com o console Python e programacdo de complementos e aplicativos
QGIS, por favor consulte http://www.qgis.org/html/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/index.html.
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4.8 Problemas conhecidos

4.8.1 Limitacao no numero de arquivos abertos

Se vocé estd abrindo um grande projeto QGIS e vocé tem certeza de que todas as camadas sdo vélidas, mas
algumas camadas sdo sinalizadas como ruim, voc€ provavelmente ird se confrontar com esta questdo. O Linux
(e outros sistemas operacionais, da mesma forma) tem um limite de arquivos abertos por processo. Limites de
recursos por processo e hereditaria. O comando ulimit, que € um shell integrado, muda os limites apenas para
o processo de shell atual; o novo limite serd herdado por quaisquer processos filhos.

Vocé pode ver todos os atuais limites de informagdes digitando

user@host:~$ ulimit -aS

Vocé pode ver o nimero permitido atual de arquivos abertos por processos com o seguinte comando em um
console

user@host:~$ ulimit -Sn

Para alterar os limites para uma sessao existente, vocé pode ser capaz de usar algo como

user@host:~$ ulimit -Sn #number_of_allowed_open_files
user@host:~$ ulimit -Sn
user@host:~$ ggis

Para fixar isso sempre

Na maioria dos sistemas Linux, limites de recursos s3o definidos no login pelo mdédulo
pam_limits de acordo com as definigdbes contidas no /etc/security/limits.conf ou
/etc/security/limits.d/*.conf. Vocé serd capaz de editar os arquivos, se vocé tem privilégios
de root (também via sudo), mas vocé vai precisar fazer login novamente para que as alteracdes tenham efeito.

Mais informacgdes:

http://www.cyberciti.biz/fag/linux-increase-the-maximum-number-of-open-files/ http://linuxaria.com/article/open-
files-in-linux?lang=en
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CAPITULO 5

O que ha de novo no QGIS 2.6

Esta versdo contém novas caracteristicas e se estende a interface de programacgio com respeito as versdes anteri-
ores. Se recomenda que utilize esta versdo sobre as versdes anteriores.

Esta versao inclui centenas de corre¢des de erros e muitas novas caracteristicas e melhoras que sdo descritas neste
manual. Também pode revisar a lista de mudancas visuais em http://changelog.linfiniti.com/qgis/version/2.6.0/.

5.1 Aplicacao e opcoes de projeto

* Nome do arquivo de projeto em propriedades: Agora pode ver o caminho completo para o arquivo de
projeto do QGIS no didlogo de propriedades do projeto.

5.2 Provedor de arquivos

* Melhoras nas ferramentas de Exportaciao DXF:

Visdo de arvore e a selecdo de atributos para a camada assinada no didlogo

apoio chegado a poligonos/HATCH

representar textos como MTEXT em lugar de TEXT (incluindo a fonte, inclinago e peso)

suporte as cores RGB quando nio existe coincidéncia exata da cor

utilizar AutoCAD 2000 DXF (R15) no lugar de R12

5.3 Compositor de impressao

¢ Atualizar extensao de tela do mapa a partir da extensao do desenho do mapa: Nao articulado
propriedades de um elemento de mapa na agora existe dois botdes adicionais que lhe permite (1)
estabelece a extensdo da tela do mapa de acordo com a extensdo de seu elemento e (2) a visd@o em
visdo do mapa, atualmente a extensao se estabelece em seu elemento Mapa.

« Muiltiplo suporte de rede: Agora é possivel ter mais de uma quadricula de seu elemento de mapa. Cada
rede € totalmente personalizdvel e pode-se assinalar um SRC diferente. Isto significa, por exemplo, agora
pode-se ter um desenho de mapa com quadricula tanto geografica como projetada.

* Exportacio seletiva: Para todos os elementos de seu desenho de impressdo do mapa, baixa Opgdes de
representacdo, pode excluir estes objetos de exportagdo do mapa.
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5.4 Servidor QGIS
5.5 Simbologia

5.6 Interface de usuario
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CAPIiTULO 6

Iniciando

Este capitulo da uma visdo geral rapida sobre a instalacdo do QGIS, alguns dados de exemplo na web sobre o
QGIS e rodar uma primeira secio simples visualizando camadas raster e vetoriais.

6.1 Instalacao

A instalacdo do QGIS € muito simples. Estdo disponiveis pacotes de instalacio padrdo para MS Windows e Mac
OS X. Se proporcionam pacotes bindrios (rpm e deb) ou repositérios de software para adquirir o seu gerenciador
de instalacdo de pacotes para diversos servidores de GNU/Linux. Consiga as dltimas informagdes sobre pacotes
bindrios na pagina do QGIS na internet em http://download.qgis.org.

6.1.1 Instalacao a partir da fonte

Se necessitar compilar o QGIS a partir da fonte, por favor consulte as instrucdes de instalagdo. Sdo distribuidas
com o cédigo fonte do QGIS em um arquivo chamado INSTALL. Tambem pode encontrar em linha de comando
em http://htmlpreview.github.io/?https://raw.github.com/qgis/QGIS/master/doc/INSTALL.html

6.1.2 Instalacao no dispositivo de armazenamento externo

QGIS te permite definir uma op¢do ——configpath que sobrepde uma rota pré-determinada pela configuracdo
do usudrio (ex.: ~/ . ggis2 bajo Linux) e também forca uma QSettings ao usar esse diretério. Ele te permite, por
exemplo, levar uma instalacdo do QGIS em uma memdria flash junto com todos os complementos e a configuragao.
Veja a secdo Menu Sistema para informacdes adicionais.

6.2 Amostra de Dados

O guia de utilizador contém exemplos baseados no conjunto de amostra de dados do QGIS.

£7 O instalador do Windows tem uma opgdo para baixar o conjunto de dados de amostra do QGIS. Ao marcar a
opcdo, os dados serdo baixados em sua pasta Meus Documentos e ficardo locados em uma pasta chamada GIS
Database. Pode-se usar o Windows Explorador para mover esta pasta para um local adequado. Se ndo marcar a
caixa de selec@o para instalacao do conjunto de dados de amostra durante a instalacao inicial do QGIS, pode optar
por uma das seguintes:

* Usar dados SIG que ja possuo
* Baixar dados de amostra de http://download.osgeo.org/qgis/data/qgis_sample_data.zip

 Desinstalar QGIS e reinstalar com a op¢ao baixar dados marcada (s6 recomendado de as solug¢des anteriores
nao funcionarem)
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s} X Para GNU/Linux e Mac OS X, ainda ndo existe disponivel pacotes de instalacido de dados no formato rpm,
deb ou dmg. Para usar o conjunto de dados de amostra, baixe o arquivo ggis_sample_data como um arquivo
ZIP de http://download.osgeo.org/qgis/data/qgis_sample_data.zip e descompacte os arquivos no seu sistema.

O banco de dados Alaska inclue todos dados SIG que voce usard nos exemplos e verd nas imagens do manual do
usudrio; também inclui uma pequena base de dados do GRASS. A projecdo usada nos dados de exemplo do QGIS
é Alaska Albers Equal Area em unidade pés. O c6digo EPSG é 2964.

PROJCS["Albers Equal Area'",

GEOGCS ["NAD27",

DATUM["North_American_Datum_1927",
SPHEROID["Clarke 1866",6378206.4,294.978698213898,
AUTHORITY["EPSG","7008"17,
TOWGS84[-3,142,183,0,0,0,07,

AUTHORITY ["EPSG","6267"]11,

PRIMEM["Greenwich", O,

AUTHORITY["EPSG","8901"]1],
UNIT["degree",0.0174532925199433,
AUTHORITY["EPSG","9108"17,

AUTHORITY ["EPSG","4267"]1],
PROJECTION["Albers_Conic_Equal_Area"],
PARAMETER|["standard_parallel 1",557,
PARAMETER["standard_parallel_2",65],
PARAMETER["latitude_of_ center", 507,
PARAMETER(["longitude_of center",-1547,
PARAMETER["false_easting",0],
PARAMETER["false_northing",0],
UNIT["us_survey_feet",0.30480060960121927]

Se vocé pretende usar o QGIS como um visualizador grafico para o GRASS, vocé pode encontrar uma
selecdo de localizacdes de amostra (ex.:, Spearfish or South Dakota) no site oficial do SIG GRASS,
http://grass.osgeo.org/download/sample-data/.

6.3 Sessao Amostra

Agora que vocé tem o QGIS instalado e um conjunto de dados de amostra disponivel,
nés gostariamos de demostrar uma corta e simples secdo no QGIS. Usaremos a ca-
mada raster ggis_sample_data/raster/landcover.img, e o camada vetor lakes,
qgis_sample_data/gml/lakes.gml.

6.3.1 Iniciar o QGIS

. A Iniciar QGIS teclando “QGIS” um uma linha de comando prompt, ou usando-se um bindrio pré-
combinado, usando o menu de Aplicativos.

+ £7 Inicie 0 QGIS usando o menu Iniciar ou o atalho do ambiente de trabalho, ou de duplo clique no arquivo
de projeto QGIS.

. X de duplo clique no icone na sua pasta de Aplicacdes.

6.3.2 Carregue camadas vetoriais ou raster a partir do conjunto de amostras de
dados

1. Clique no icone 'D Carregar Raster

2. Navegue até a pasta ggis_sample_data/raster/, selecione o arquivo ERDAS IMG
landcover. img e clique [Abrir].
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. ~ . . . L1 . . o . . .
3. Se o arquivo ndo estiver na lista, verifique se estd listado Tipo de arquivos ' " na parte inferior da caixa
de didlogo e encontra-se no tipo correto, neste caso “Erdas Imagine Images (*.img, * IMG)”.

4. Agora clique no fcone ¥ Carregar Vetor

5. K& Arquivo deveria estar selecionado como Tipo de origem na nova janela Adicionar camada vetorial.
Agora clique [Navegar] para selecionar a camada vetorial.

6. Navegue na pasta qgis_sample_data/gml/, selecione ‘Geography Markup Language [GML] [OGR]

(.gml,.GML)’ da lista Tipo de arquivos =¥ , a continuagdo selecione o arquivo GML lakes.gml e
cique [Abrir]. No didlogo Adicionar camada vetorial, clique [Abrir]. O didlogo Seletor do Sistema de
Referéncia de Coordenadas se abrirda com NAD27 / Alaska Alberts selecionado, clicando [Aceitar].

7. Amplie um pouco até a sua drea favorita com alguns lagos.
8. De duplo clique na camada 1akes da legenda do mapa para abrir o didlogo Propriedades

9. Clique na janela Estilo e selecione um preenchimento de cor azul.

10. Clique na janela Etiquetas e marque a caixa de selecdo = Etiquetar esta camada com para habilitar o
etiqueta. Selecione o campo “NOMES” com o campo que contém as etiquetas.

11. Para melhoras a leitura das etiquetas, pode adicionar um buffer branco ao redor dando um clique no “Buffer”

na lista da esquerda, marcando o Desenhar buffer no texto e escolhendo 3 como tamanho do buffer
12. Clique [Aplicar]. Confira se o resultado ficou bom e clique finalizar [OK].

Pode ver como € fécil visualizar camadas raster e vetoriais no QGIS. Vamos até a se¢@o seguinte para aprender
mais sobre as fungdes, caracteristicas e configuracdes disponiveis e como usar-las.

6.4 Iniciar e Parar QGIS

Na secdo Sessdo Amostra voc€ aprenderd como iniciar o QGIS. Repetiremos isto e verd que o QGIS também
proporciona outras op¢des de linha de comandos.

. A Assumindo que o QGIS estd instalado no PATH, inicie QGIS teclando ggi s no console ao dando duplo
q P
clique no link do aplicativo QGIS (ou atalho) no desktop ou no menu do aplicativo.

« £7 Inicie o QGIS usando o menu Iniciar ou o atalho do ambiente de trabalho, ou de duplo clique no arquivo
de projeto QGIS.

. X Duplo clique no icone na sua pasta Aplicacdes. Se necessita iniciar QGIS na shell, execute
/path-to-installation-executable/Contents/Mac0S/Qgis.

Para finalizar o QGIS, clique na op¢do do menu D e Arquivo X QGIS — Sair, ou use o atalho Ctr1+Q.

6.5 Opcoes da Linha de Comandos

A QGIS suportam um nimero de op¢des quando iniciam pelas linhas de comando. Para obter uma lista das
opgdes, introduza ggis --help nalinha de comando. A sentenca de uso para o QGIS é:

ggis —--help

QGIS - 2.6.0-Brighton ’"Brighton’ (exported)

QGIS is a user friendly Open Source Geographic Information System.
Usage: /usr/bin/ggis.bin [OPTION] [FILE]

OPTION:
[-—-snapshot filename] emit snapshot of loaded datasets to given file
[-—width width] width of snapshot to emit
[--height height] height of snapshot to emit
[-—lang language] use language for interface text

6.4. Iniciar e Parar QGIS 17
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—-—-project projectfile] load the given QGIS project

[

[-—extent xmin,ymin,xmax,ymax] set initial map extent

[-—nologo] hide splash screen

[-—noplugins] don’t restore plugins on startup
[-—nocustomization] don’t apply GUI customization
[-—customizationfile] use the given ini file as GUI customization
[-—optionspath path] use the given QSettings path

[-—configpath path] use the given path for all user configuration
[-—code path] run the given python file on load

[-—defaultui] start by resetting user ui settings to default
[-=help] this text

FILE:
Files specified on the command line can include rasters,
vectors, and QGIS project files (.ggs):
1. Rasters - supported formats include GeoTiff, DEM
and others supported by GDAL
2. Vectors - supported formats include ESRI Shapefiles
and others supported by OGR and PostgreSQL layers using
the PostGIS extension

Dica: Exemplo do Uso dos argumentos da linha de comandos

Inicie o QGIS para especificar um ou mais arquivos de dados na linha de comando. Por exemplo, assumindo ser
o diretério qgis_sample_data, voce inicia QGIS com uma camada de arquivo vetorial e uma raster estabele-
cidos para que se carregue no inicio, usando-se os seguintes comandos: ggis ./raster/landcover.img
./gml/lakes.gml

Opcao da linha de comandos ——snapshot

Esta opcdo permite que possa criar uma captura de ecrd no formato PNG da visao atual. Isto vem a calhar quando
tem vdrios projetos e quer gerar capturas de tela dos seus dados.

Currently, it generates a PNG file with 800x600 pixels. This can be adjusted using the -——width and ——height
command line arguments. A filename can be added after -—snapshot.

Opcao da linha de comandos —-1ang

Based on your locale, QGIS selects the correct localization. If you would like to change your language,
you can specify a language code. For example, ——lang=it starts QGIS in italian localization. A list of
currently supported languages with language code and status is provided at http://hub.qgis.org/wiki/quantum-
gis/GUI_Translation_Progress.

Opcao da linha de comandos ——projeto

Iniciar o QGIS com um arquivo de projeto existente também € possivel. S6 adicione na linha de comando a
opg¢do ——pro ject seguido do nome de seu projeto e QGIS ird abrir com todas as camadas carregadas no arquivo
indicado.

Opcao da linha de comandos ——extent

Use esta opgdo para iniciar com uma extensdo de mapa especifica. Necessita adicionar uma quadro delimitador
da sua extensdo na seguinte ordem, seguido por uma virgula:

—-—extent xmin,ymin, xmax, ymax

Opcao da linha de comandos ——nologo
Este argumento de linha de comando oculta a tela inicial quando vocé iniciar o QGIS.
Opcao da linha de comandos ——noplugins

Se vocé tiver problemas ao iniciar os complementos, poderd evitar iniciar-los com essa opgdo. Estardo sendo
disponiveis depois no gerenciador de complementos.

Opcao de linha de comando ——customizationfile
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Usando este argumento de linha de comando, vocé pode definir um arquivo GUI personalizado, que serd aplicado
ao iniciar.

Opcao da linha de comandos ——nocustomization

Usando este argumento de linha de comando, um arquivo GUI personalizado existente, ndo serd aplicado ao
iniciar.

Opcao da linha de comandos ——optionspath

Pode ter vérias configuracdes e decidir qual utilizar ao iniciar QGIS com esta op¢do. Verd-se Op¢des para con-
firmar onde armazenar os arquivos de configuracdo o sistema operacional. Atualmente, ndo existe forma de
especificar um arquivo para escrever a configuragdo; portanto pode criar uma cépia do arquivo de configuracdo
original e trocar o nome. A opg¢ao especifica de caminho ao diritério com os ajustes. Por exemplo, para utilizar o
arquivo de configuracgdo /path/to/config/QGIS/QGIS2.ini , use a opgao.

—-—-optionspath /path/to/config/

Opcao da linha de comandos ——configpath

Esta opcao € similar a anterior, mas no entanto, anula o caminho predeterminado pela configura¢do do usudrio
(~/ .agis?2) e forca QSettings para também usar esse diretdrio. Isto permite aos usudrios, por exemplo, carregar
uma instalacdo QGIS na unidade flash, junto com todos os complementos e configuragdes.

Opcao de linha de comandos ——cédigo
Esta op¢do pode ser utilizada para executar um arquivo python dado diretamente depois que QGIS foi iniciado.
Por exemplo, quando se tem um arquivo python chamado 1oad_alaska.py com o seguinte conteido:

from ggis.utils import iface

raster_file = "/home/gisadmin/Documents/ggis_sample_data/raster/landcover.img"
layer_name = "Alaska"

iface.addRasterLayer (raster_file, layer_name)

Supondo que esta no diretério onde o arquivo load_alaska.py se encontra, pode iniciar QGIS, cargue o
arquivo raster landcover.img e de uma camada de nome ‘Alaska’ utilizando o seguinte comando: ggis
—-—code load_alaska.py

6.6 Projetos

O estado de sua secao QGIS € considerado um projeto. QGIS trabalha em um projeto por vez. Configuragdes sao
consideradas por projeto, ou como padrio pré-determinado para novos projetos (ver secdo Opcoes). QGIS pode

salvar o estado de sua drea de trabalho dentro do arquivo do projeto, usando a op¢do do menu Projeto — -
=]
Salvar ou Projeto — Salvar como....

Carregue o projeto salvo em uma secido QGIS usando Projeto — Abrir.., Projeto — Novo a partir de um
modelo ou Projeto — Abrir projeto recente —.

M
Se vocé deseja cancelar sua secdo e iniciar outra escolha Projeto — ) Novo. Ou das op¢des do menu serd
solicitado que vocé salve o projeto existente se houve mudangas desde a tltima vez que ele foi aberto ou salvo.

O tipo de informagao salva num arquivo de projeto inclui:
* Camadas adicionadas
* Propriedades da Camada, incluindo a simbolizag¢ao
* Projecdo para a vista do mapa

e Ultima extensdo visualizada
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O arquivo do projeto é salvo em formato XML, assim € possivel editar o arquivo em outras versdes do QGIS se
conhecer o que estd fazendo. O formato do arquivo tem sido atualizado constantemente comparado com as versdes
anteriores do QGIS. Os arquivos de projeto de versdes antigas do QGIS ndo podem funcionar corretamente. Para
fazer isto, na janela Geral aba Configuracées — Opgdes voceé pode selecionar:

.o Avisar para salvar o projeto e alteragdes de fontes de dados quando necessdrio

. & Avisar quando abrir um projeto salvo com uma versdo antiga do |qg|

Sempre que salvar um projeto no QGIS 2.2 ird criar uma cépia de seguranga do projeto.

6.7 Arquivo de Saida

Existem muitas maneiras de gerar uma saida para secdo QGIS. J4 discutimos isso na secdo Projetos, salvando
como um arquivo de projeto. Aqui apresentamos outras formas de produzir arquivos de saida.

* A opc¢do do menu Projecto — g salvar como Imagem abyre ym didlogo de arquivo onde pode selecionar nome,
caminho e tipo de imagem (formato PNG ou JPG). Um arquivo world file com a extensao PNGW ou JPGW
€ salvo na mesma pasta georeferenciando a imagem.

* Opcdo do menu Projeto — Exportar DXF ... abrird a janela onde deve definir o ‘Modo da simbologia’, a

‘Escala da simbologia’ e a camada vetorial que ird exportar para DXF.

* Naopc¢do de menu Projeto — Novo compositor de impressdo abrird a janela onde pode criar ou imprimir
o mapa atual (ver secdo Compositor de Impressdo).
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CAPITULO 7

QGIS GUI

Quando QGIS comega, vocé serd apresentado a interface grafica, como mostrado nas figuras (os nimeros de 1 a 5
em circulos amarelos sdo discutidas abaixo).

NEER . ESAR@QB % V.- B =m -
¢ -F-ReEE= 032 B, @J«:@ﬁ@ﬁp »
V- BRR a2y =<xEFER- 9 RHhRAP ST ~- 2
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M Deciduous Needleleaf Forest
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M Grassland
Cropland
Bare Ground
M urban and Built

Layers| Layer order = Browser

$ Coordinate: | -532414,7099939 §) Scale 4.000.000  ~ | & Render EPSG:2964 & |4\

Figura 7.1: GUI do QGIS com dados amostra do Alaska O

Nota: Suas decoragdes de janela (barra de titulo, etc) podem parecer diferentes dependendo do seu sistema
operacional e gerenciador de janelas.

O GUI do QGIS ¢€ dividido em cinco areas:
1. Barra de Menu
2. Barra de Ferramentas
3. Legenda do Mapa
4. Visualizagdo do mapa
5. Barra de Status

Estes cinco componentes da interface do QGIS sdo descritos em mais detalhe nas seguintes se¢des. Mais duas
secdes apresentam atalhos de teclado e ajuda do contexto.
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7.1 Barra de Menu

A barra de menu fornece acesso a diversas fei¢des QGIS usando um menu hierdrquico padrdo. Os menus de nivel
superior e um resumo de algumas das op¢des do menu estio listados abaixo, juntamente com os icones associados
como eles aparecem na barra de ferramentas e atalhos de teclado. Os atalhos apresentados nesta se¢do sdo os
padrdes; no entanto, os atalhos de teclado também podem ser configurados manualmente usando o :guilabel:
janela Configurar atalhos, aberto a partir de :menuselection:‘Configuracdes —> Configurar Atalhos... ‘.

Embora a maioria das op¢des de menu tem uma ferramenta correspondente e vice-versa, 0s menus ndo sao orga-
nizados exatamente como as barras de ferramentas. A barra de ferramentas que contém as ferramentas que estio
listadas depois de cada opg¢do habilitada no menu de entrada. Algumas opc¢des de menu aparecem somente se 0
complemento correspondente for carregado. Para mais informacdes sobre as ferramentas e barras de ferramentas,

consulte a secdo :ref: label_toolbars.

7.1.1 Projeto

Opcao de menu Atalho Referéncia Barra de Ferramentas
By
! Novo Ctrl+N ver Projetos Projeto
Abrir Ctrl+0 ver Projetos Projeto
Novo a partir do modelo — ver Projetos Projeto
Abrir Recente — ver Projetos
=]
Salvar Ctrl+s ver Projetos Projeto
=]
Salvar Como... Ctrl+Shift+S | ver Projetos Projeto
S8 Salvar como Imagem... ver Arquivo de Saida
Exportar DXF ... ver Arquivo de Saida
L Novo compositor de impressdo Ctrl+P ver Compositor de Impressdo | Projeto
@ Gerenciador de compositores ... ver Compositor de Impressdo | Projeto
Imprimir Compositores — ver Compositor de Impressdo
@Sair do QGIS Ctrl+Q
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7.1.2 Editar

Opcéo de menu Atalho Referéncia Barra de
Ferramentas
A Desfazer Ctrl+z ver Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
@ Refazer Ctrl+Shift+¥er Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
= Recortar Feicoes Ctrl+X ver Digitalizar uma camada Digitalizacdo
existente
B Copiar feicoes Ctrl+C ver Digitalizar uma camada Digitalizagdo
existente
% Colar feicoes Ctrl+v ver Digitalizar uma camada Digitalizacdo
existente
Colar feigcdo como — Veja Trabalhando com a Tabela
de Atributos
oo
® £ Adicionar feicdo Ctrl+. ver Digitalizar uma camada Digitalizacdo
existente
% Mover Elemento(s) ver Digitalizar uma camada Digitalizacdo
existente
& Excluir Selecionado(s) ver Digitalizar uma camada Digitalizacdo
existente
O Rodar Elemento(s) ver Digitalizacdo Avangcada Digitalizacdo
Avangada
-
@ Simplificar feicoes ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
(=)
L Adicionar Anel ver Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
% Adicionar Parte ver Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
@ . - o
LJ Preenchimento Anel ver Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
(@)
E3 Excluir Anel ver Digitalizacdo Avancada Digitalizacdo
Avangada
8:8 Excluir Parte ver Digitalizagcdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
E;D Remodelar feicoes ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
X Curva de deslocamento ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
% Quebras Feicoes ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
% FPartes Split ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada
@ Juntar Elementos Selecionados ver Digitalizacdo Avangada Digitalizacdo
Avangada

2§eleci0nad0s

"
! & Ferramenta de nds

< Juntar Atributos dos Elementos

Ver Digitatizacdo Avangada

ver Digitalizar uma camada
existente

Capitﬁgéj}g.i jelciyett!
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Ap6s ativar o # Mododeedicio narg yma camada, ird encontrar o icone Adicionar Elemento no menu Editar
dependendo do tipo de camada (ponto, linha ou poligono).

7.1.3 Editar (extra)

Opcao de menu Atalho | Referéncia Barra de Ferramentas
oo
® £ Adicionar feicdo ver Digitalizar uma camada existente | Digitaliza¢do
Adicionar feigcdo ver Digitalizar uma camada existente | Digitalizacdo
Adicionar feicdo ver Digitalizar uma camada existente | Digitalizacdo
7.1.4 Ver
Opcao de menu Atalho Referéncia Barra de
Ferramentas

@ Panordamica no Mapa Navegagdo no Mapa
e

" Mover mapa para selecdo Navegacgdo no Mapa

®,
&~ Aproximar Ctrl++ Navegagdo no Mapa

|/;\|
& Afastar Ctrl+- Navegagdo no Mapa
Selecionar — ver Selecionar e desselecionar Atributos
Jeicoes

@k Identificar feigoes Ctrl+Shift+[ Atributos
Medir — ver Medicdo Atributos

)

& Ver tudo Ctrl+Shift+F Navegagdo no Mapa

=~

)
<EL’ Aproximar a camada

a2

b Aproximar a selecdo

26 Ultima visualizagdo
28 Préxima visualizagdo
1:1)
> Aproximar a Resolugdo
Natural
Decoragoes —
Dicas do Mapa

2 Novo Favorito...

' Mostrar Favoritos

~
B Atualizar

Ctrl+Jd

Ctrl+B
Ctrl+Shift+]

Ctrl+R

ver decoragdes

ver Favoritos Espaciais

B ver Favoritos Espaciais

Navegagdo no Mapa
Navegacdo no Mapa
Navegacdo no Mapa
Navegagdo no Mapa

Navegagdo no Mapa

Atributos
Atributos

Atributos

Navegacdo no Mapa

7.1.5 Camada

Opcao de menu Atalho Referéncia Barra de F
Novo — veja Criando novas camadas Vetoriais Gerenciar c
Incorporar camadas e grupos... ver Projetos animados

Y0 Adicionar Camada Vetorial Ctrl+Shift+V | ver Trabalhando com Dados Vetoriais Gerenciar c
'C! Adicionar camada raster Ctrl+Shift+R | ver Carregando dados raster no QGIS Gerenciar ¢

Continuagéo na pro»

7.1. Barra de Menu
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Tabela 7.1 — continuagao da pagina anterior

Opcéo de menu Atalho Referéncia Barrade F
@ Adicionar Camada PostGIS Ctrl+Shift+D | ver Camadas PostGIS Gerenciar c
/% Adicionar camada SpatialLite Ctrl+Shift+L | ver Camadas SpatiaLite Gerenciar ¢
g Adicionar Camada Espacial MSSQL Ctrl+Shift+M | veja Camadas Espaciais MSSQOL Gerenciar ¢
%Adicionar camada Oracle GeoRaster ver Complemento GeoRaster Espacial Oracle | Gerenciar c
IE.I Adicionar camada SQL Anywhere ver Complemento SQL Anywhere Gerenciar c
Adicionar Camada WMS/WMTS Ctrl+Shift+Ww | ver Cliente WMS/WMTS Gerenciar c
%Adicionar Camada WCS veja WCS Cliente Gerenciar c
I% Adicionar camada WFS veja WFS e WFS-T Cliente Gerenciar c
,G Adicionar Camada de Texto Delimitado ver Arquivos de texto delimitado Gerenciar c
= Copiar estilo veja Menu Estilo
% Colar estilo veja Menu Estilo
Abrir tabela de Atributos Veja Trabalhando com a Tabela de Atributos | Atributos
.ry Opcoes de Ressalto ver Digitalizar uma camada existente Digitalizac
Salvar edi¢ées da camada ver Digitalizar uma camada existente Digitalizac
ﬁ Edicoes Atuais — ver Digitalizar uma camada existente Digitalizac
Salvar como...
Salvar arquivo vetor como... ver Trabalhando com a Tabela de Atributos
E Remover Camada(s) Ctrl+D
D Camada (s) Duplicada
Definir SRC da(s) Camada(s) Ctrl+Shift+C
Definir o SRC do projeto a partir da camada
Propriedades...
Pesquisa...
e Rotular
& Adicionar para a Visdo Geral Ctrl+Shift+0 Gerenciar ¢
?-?Adicionar tudo para a Visdo Geral
Remover tudo da Visdo Geral
= Mostrar todas as camadas Ctrl+Shift+U Gerenciar c
=~ Ocultar todas as camadas Ctrl+Shift+H Gerenciar ¢

26
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7.1.6 Configuracoes

tela inteira

j Propriedades do
Projeto ...

&

Y )
L2 SRC Personalizado...

Opcéo de menu Atalho Referéncia Barra de
Ferramentas

Painéis — veja Painéis e Barras de Ferramentas

Barra de Ferramentas — veja Painéis e Barras de Ferramentas

Mudar para o modo de F 11

Ctrl+ShiftqRer Projetos

ver Sistema de Referéncia de Coordenadas

personalizado
Gerenciador de estilos... ver Apresentacdo
RN Configurar atalhos...
R Personalizagdo ... ver Personalizagdo
X Opgoes ... ver Opgoes
Opgoes de ajuste ...
7.1.7 Complementos
Opcéo de menu Atalho | Referéncia Barra de Ferramentas

Z}? Gerenciar e Instalar Complementos
Terminal Python

ver Didlogo de Complementos

O comeco do QGIS pela primeira vez ndo carrega todos os somplementos core.

7.1.8 Vetor

Opcao de menu

Atalho | Referéncia

Barra de
Ferramentas

Open Street Map —

ﬁ Ferramenta de Andlise —
$ Ferramenta de pesquisa —

Ferramenta de Geoprocessamento
%

“@ Ferramenta de Geometria —

@ Ferramenta de Gerenciamento de
Dados —

veja Carregando vetores
OpenStreetMap

ver Complemento fTools
ver Complemento fTools

ver Complemento fTools

ver Complemento fTools

ver Complemento fTools

O comeco do QGIS pela primeira vez ndo carrega todos os somplementos core.

7.1.9 Raster

Opcao de menu Atalho

Referéncia

Barra de Ferramentas

Calculadora raster ...

ver Calculadora Raster

O comeco do QGIS pela primeira vez ndo carrega todos os somplementos core.

7.1. Barra de Menu
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7.1.10 Processamento

Opcéo de menu Atalho Referéncia Barra de
Ferramentas
ﬁ} Caixa de veja A caixa de ferramentas
Ferramentas
4 Modelador Grdfico veja O modelador grdfico
; Historia e log veja Gerenciador do histérico
g N . :
“s Opgoes e veja Configurando a infraestrutura do
configuragées processamento
" Visualizador de veja Configurando as aplicagcoes externas
resultados
» Comandos Ctrl+Alt+Mveja O QGIS Comando

O comeco do QGIS pela primeira vez ndo carrega todos os somplementos core.

7.1.11 Ajuda

Opcao de menu Atalho Referéncia | Barra de Ferramentas

Contelido da Ajuda Fl Ajuda

2
k' O que é isto? Shift+F1 Ajuda
Documentagdo API
Precisa de suporte comercial?

@ Pdgina do QGIS Ctrl+H
| 4 Verificar a versdao do QGIS

+% Sobre

@ Patrocinadores

Por favor, note que para Linux &, os itens do menu de barras listados acima s@o os padrdes da janela gerenciadora
do KDE. No GNOME, o menu Configuragdes tem um contetddo diferente e seus itens t€ém de ser encontradas aqui:

L;l Propriedades do Projeto Projeto
AN Opgoes Editar
X Configurar Atalhos Editar
Gerenciar estilo Editar
"0 SRC personalizado Editar
Painéis — Exibir
Barra de Ferramentas — Exibir
Mudar para o Modo de Tela Inteira | Exibir
Escala deslizante Exibir
Live GPS tracking Exibir

7.2 Barra de Ferramentas

A barra de ferramentas permite o acesso a maioria das mesmas fungdes dos menus, além de ferramentas adicionais
para interagir com o mapa. Cada item da barra de ferramentas pop-up tem ajuda disponivel. Mantenha o mouse
sobre o item e uma breve descri¢do a respeito da ferramenta serd exibida.
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Cada menu pode ser movido de acordo com suas necessidades. Além disso cada menu pode ser desligado com o
botdo direito do mouse sobre o menu de contexto, segurando o botdo do mouse sobre a barra de ferramentas. (leia
também Painéis e Barras de Ferramentas).

Dica: Restaurar barra de ferramentas

Se vocé tiver acidentalmente escondido todas as barras de ferramentas, voc€ pode recupera-las, escol-
hendo a op¢do do menu Exibir — Barras de ferramentas —. Se uma barra de ferramentas desaparece
no Windows, o que parece ser um problema no QGIS de vez em quando, vocé deve remover a chave
\HKEY_CURRENT_USER\Software\QGIS\ggis\UI\state no registro. Quando vocé reiniciar o QGIS,
a chave estard escrita novamente com o estado padrdo, e todas as barras serdo visiveis novamente.

7.3 Legenda do Mapa

A érea da legenda do mapa registra todas as camadas do projeto. A caixa de verifica¢do de cada entrada da legenda
pode ser utilizada para mostrar ou ocultar a camada. A barra de ferramentas da legenda na legenda do mapa esta
lista permite Adicionar grupo, Gerenciamento de visibilidade da camada de todas as camadas ou gerencia-
mento de combinagdo de camadas pré-definidas, Filtrar legenda pelo conteido do mapa, Expandir tudo** ou

Comprimir tudo e Eliminar grupo ou camada. O botio T he permite adicionar vista Preestabelecidos
na legenda. Isto significa que pode eleger se mostra alguma camada com organizacdo especifica e adiciona esta

vista a lista de Preestabelecidos. Para adicionar uma vista preestabelecida simplesmente de um clique em {-‘"!"V,

eleja Adicionar preestabelecido... do menu em cascata e de um nome ao preestabelecido. Depois verd uma lista
. . .

com todos os preestabelecidos que pode chamar precionando o botdo LA

Todos os preestabelecidos adicionados estardo presentes no desenho de impressdo afim de permitir a criagdo de

um desenho de mapa de mapa com base em seus pontos de visdo especificos (ver Propriedades principais).

Uma camada pode ser selecionada e arrastada para cima ou para baixo na legenda para mudar a Z-ordenagdo. Z-
ordenacdo significa que as camadas listadas mais perto do topo da legenda sao desenhadas sobre camadas listadas
mais abaixo na legenda.

Nota: Este comportamento pode ser substituido pelo painel ‘Ordem das Camadas’.

Camadas na janela legenda podem ser organizadas em grupos. H4 duas maneiras de fazer isso:
1. Precione o icone L@ para adicionar um novo grupo. Escreva um nome para o grupo e precione Enter.
Agora de um clique na camada existente e arraste-a para o grupo.

2. Selecione algumas camadas, clique direito na janela de legenda e escolha Grupo selecionado. As camadas
selecionadas serdo automaticamente colocadas em um novo grupo.

Para trazer uma camada de um grupo, voc€ pode arrastd-la de fora, ou clique direito sobre ela e escolha Faca o
item toplevel. Os grupos também podem ser aninhados dentro de outros grupos.

A caixa de sele¢do de um grupo vai mostrar ou ocultar todas as camadas do grupo com apenas um clique.
O contetudo do menu de contexto do botdo direito do mouse depende se o item de legenda selecionado é uma

camada raster ou vetorial. Para camadas GRASS vetor, v :sup: Alternar edicdo ndo estd disponivel. Consulte
a se¢do Digitalizando e editando uma camada vetorial GRASS para obter informacdes sobre a edi¢do de camadas
vetoriais GRASS.

Menu botao direito do mouse para camadas raster
* Aproximar a extensdo da camada
* Adicionar ao enquadramento
* Ampliar a Melhor Escala (100%)

e Esticar Usando o Enquadramento Atual
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* Remover

* Duplicar

» Estabelecer escala de visibilidade da camada
e Definir SRC da Camada

* Definir SRC do projeto a partir da Camada

* Salvar como ...

* Salvar como Estilo de defini¢do de camada

* Propriedades...

* Renomear

* Copiar Estilo

Adicionalmente, de acordo com a posicdo da camada e sele¢do

* Faca Item de Topo

» Agrupar Selecionados

Menu botao direito do mouse para camadas vetor

* Aproximar a Extensdo da Camada

* Adicionar ao Enquadramento

* Remover

* Duplicar

e Estabelecer escala de visibilidade da camada
* Definir SRC da Camada

* Definir SRC do projeto a partir da Camada

* Abrir Tabela de Atributos

* Alternar Edig¢do (ndo esta disponivel para camadas GRASS)

* Salvar Como ...

* Salvar como Estilo de defini¢do de camada
e Filtrar

» Exibir Contagem de Elementos

* Propriedades...

* Renomear

* Copiar Estilo

Adicionalmente, de acordo com a posi¢do da camada e sele¢ao

* Faga Item de Topo

* Agrupar Selecionados

Menu botao direito do mouse para grupo de camadas

* Ampliagdo ao Grupo
* Remover

* Definir SRC do Grupo
* Renomear

* Adicionar grupo

30
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E possivel selecionar mais de uma camada ou grupo ao mesmo tempo segurando a tecla Ct r1 enquanto seleciona
as camadas com o botao esquerdo do mouse. Pode mover todas as camadas selecionadas para um novo grupo ao
mesmo tempo.

Vocé também é capaz de excluir mais de uma camada ou um grupo de uma s6 vez, selecionando varias camadas
com Ctrl e pressianando Ct r1+D depois. Desta forma, todas as camadas ou grupos selecionados serdo removi-
dos da lista de camadas.

7.3.1 Trabalhando com a Ordem da legenda de camada independente

Ha um painel que permite que vocé defina uma ordem de desenho independente para a legenda do mapa. Vocé
pode ativar ele no menu Exibir — Painéis — Ordem da camada. Esta funcionalidade permite-lhe, por exemplo,
ordenar suas camadas em ordem de importancia, mas ainda exibi-las na ordem correta (ver figura_layer_ order).

Checando a caixa . Controle da ordem de renderizacdo por baixo da lista de camadas ird causar um voltar ao
comportamento padrdo.

Layers @ = i
L@ T ? E & L .: .

.‘. ¢

¥ & (@ Boundaries Group e . i e’
M t 4

&  alaska # '.? : e F .

v @ (@ water Group 4 ] 9 ¢
- rivers . 2 YUKON-KOYUKUK

& — majrivers ot . e ) * o;: .
& || lakes A o o
| [l swamp .
v @ @ groupt
& + popp
& 3 airports = . .

Layer order E3]

‘.

& airports .

& popp b |
4 regions .
& majrivers . .
& lakes L .

)
& alaska - ?, DILLINGHAM,
& Control rendering order - LS

Figura 7.2: Definir a ordem da legenda de camada independente A

7.4 Visualizacao do mapa

Este é o “’fim do negdcio” do QGIS — mapas s@o exibidos nesta drea! O mapa exibido nesta janela dependera
das camadas vetoriais e raster que vocé escolheu para carregar (ver se¢des a seguir para obter mais informacdes
sobre como carregar camadas). A vista do mapa pode ser deslocada, mudando o foco da exibi¢ao do mapa para
outra regido e zoom in e out. Vdrias outras operagdes podem ser realizadas sobre o mapa, tal como descrito na
descricao acima da barra de ferramentas. A vista do mapa e a legenda estdo fortemente ligados uns aos outros —
os mapas em vista refletem as alteracdes feitas na drea de legenda.

Dica: Ampliando o mapa com a roda do mouse

Vocé pode usar a roda do mouse para zoom in e out no mapa. Coloque o cursor do mouse dentro da drea do mapa
e gire a roda para a frente (longe de vocé€) para ampliar e para trds (para voc€) para diminuir o zoom. A posi¢ao
do cursor do mouse € o centro onde o zoom ocorre. Vocé€ pode personalizar o comportamento do zoom roda do
mouse usando o :guilabel: aba Ferramentas do mapa sob o menu Configuracées — Opgoes.
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Dica: Percorrendo o mapa com as setas e a barra de espaco

Vocé pode usar as setas do teclado para se deslocar no mapa. Coloque o cursor do mouse dentro da drea do mapa
e clique na seta para a direita para pan Leste, seta para a esquerda para pan Oeste, seta para cima para pan Norte
e para baixo seta para deslocar Sul. Vocé também pode deslocar o mapa utilizando a barra de espaco ou clique na
roda do mouse.

7.5 Barra de Status

A barra de status mostra sua posicao atual nas coordenadas do mapa (por exemplo, metros ou graus decimais)
como o ponteiro do mouse € movido através da visualizacdo do mapa. Para a esquerda da tela de coordenadas
na barra de status tem um pequeno botdo que ird alternar entre mostrar posi¢do coordenada ou como vocé esta
visualizando as extensdes do mapa como pan e zoom in e out.

Préximo a coordenada mostrar que vocé encontra a exibi¢do de escala. Ele mostra a escala de visualizacdo do
mapa. Se vocé ampliar ou QGIS mostra a escala atual. Este € um seletor de escala que permite que vocé escolha
entre as escalas pré-definidas a partir de 1:500 até 1:1000000.

Uma barra de progresso na barra de status mostra o progresso de renderiza¢do como cada camada € atraida para
a visualizacdo do mapa. Em alguns casos, como a coleta de estatisticas em camadas raster, a barra de progresso
serd usada para mostrar o status de operacdes longas.

Se um novo complemento ou uma atualizacdo de complemento estd disponivel, vocé verd uma mensagem na
barra de status. No lado direito da barra de status existe uma pequena caixa que pode ser usada para impedir
temporariamente que camadas sendo renderizadas sejam vistas no mapa (ver Secdo Renderizacdo abaixo). O

icone # imediatamente interrompe o processo de renderizacdo atual mapa.

A direita da edi¢do das fungdes, vocé encontra o cédigo EPSG do SRC do projeto atual e um icone projetor.
Clicando sobre ele abre as propriedades de projecao do projeto atual.

Dica: Calculando a escala correta do seu Mapa da tela/visualizacio

Quando vocg inicia o QGIS, graus ¢ a unidade padrdo, e quer diz que qualquer QGIS coordenadas em sua camada
estd em graus. Para obter valores de escala correta, voc€ pode mudar isso para metros manualmente no :guilabel:
guia Geral em :menuselection: Configuragbes —> ‘Propriedades do projeto ou voc€ pode selecionar um projeto

de coordenadas referéncia do Sistema SRC clicando no icone @ :sup: status SRC no canto inferior direito da
barra de status. No dltimo caso, as unidades estdo definidas para que a projecao projeto especifico, por exemplo,
‘+unidades=m’.

|Atualizardireitos|
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CAPITULO 8

Ferramentas Gerais

8.1 Atalhos de teclado

QGIS fornece atalhos de teclado padrdo para muitas fungdes. Pode acha-los na secdo Barramenu_etiquetas.
Adicionalmente, o menu da op¢do Settings — Configure Atalhos. permite mudar os atalhos de teclado padrdo e
adicionar nuevos atalhos as fun¢des de QGIS.

- Configure shortcuts

Action Shortcut .
# Add MSSQL Spatial Layer... Ctrl+Shift+M | |
"« Add Part '
&, Add PostGIS Layers... ctrl+shift+D

¥, Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R

€9 Add Ring

%, Add SpatiaLite Layer... Crl+Shift+L

4 Add to Overview ctrl+shift+0

I, Add Vector Layer... ctrl+Shift+v

&, Add WCS Layer...

% Add WFS Layer... -
| Change | Set none Set default (None
| Load... | | Save.. | Close

Figura 8.1: Defina as op¢des de atalho A (Gnome)

A configuragdo € simples. Apenas selecione uma fungdo da lista e clique em [Mudar], [Definir nenhum] ou
[Definir Padrao]. Uma vez finalizada a sua configuragdo, pode salvar a mesma como arquivo XML e carregi-la
em numa outra instalagao QGIS.

8.2 Conteudo da ajuda

Quando precisar de ajuda num tdépico especifico, pode acessar a ajuda de contexto [Help], através do botdo
disponivel na maioria dos didlogos— por favor, veja que plugins de terceiras partes podem apontar para paginas
web especificas.

8.3 Renderizacao

Por padrao, QGIS representa todos as camadas visiveis toda vez que a tela do mapa € refeita. Os eventos que
refazem a tela do mapa incluem:
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* Adicionar uma camada

e Pan ou zoom

* Redimensionando a janela QGIS

* Mudangcas na visibilidade de uma camada ou camadas

QGIS permite controlar o processo de representacdo em diferentes formas.

8.3.1 Escala dependente da renderizacao

A representacdo dependente da escala, permite especificar as escalas minima e mdxima as quais a camada serd
visivel. Para definir uma visualizacdo dependente da escala, abra o didlogo Propriedades, clicando duas vezes

sobre a legenda da camada. Na aba Geral, clique na caixa = Visibilidade dependente da Escala para ativar a
fun¢do, depois coloque os valores de escala minimo e maximo.

Pode-se determinar os valores da escala, primeiro fazendo um zoom ao nivel desejado e verificando o valor da
escala no barra QGIS .

8.3.2 Controlando a renderizacao do mapa

A visualizagdo do mapa pode ser controlada de diversas formas, como descritas na sequencia.

Suspensao de edicao

Para suspender a visualizacdo do mapa, clique na caixa o Representacdo na esquina inferior da barra de estado.

Quando a caixa Cif Representacdo no estd marcada, QGIS ndo refaz a tela em resposta a qualquer dos even-
tos descritos na secdo:ref:redesenho_eventos. Exemplos de quando vocé€ pode querer suspender a renderizagao
incluem:

* Adicionando vdrias camadas e simbolizando antes do desenho.
* Adicionando uma ou mais camadas grandes e definindo a dependéncia de escala antes do desenho.
* Adicionando uma ou varias camadas grandes e definindo a escala de visualizac¢do antes do desenho.

* Qualquer combinagdo dos anteriores

Caixa de selecdo = :guilabel: caixa de selecdo Renderizar permite renderizac@o e causa uma atualizag¢do imediata
na tela do mapa.

Opcoes de adicionar configuracdes da camada

Pode-se definir uma opcao para que possa carregar novas camadas sem visualiza-las. Isto implica que a camada
serd adicionada ao mapa, mas a caixa de visibilidade na legenda estard desmarcada por padrdo. Para definir esta

op¢ao, escolha o menu de opcdes Definicoes — Opgoes e clique em Representacdo. Desmarque a caixa = Por
Padrédo novas camadas adicionadas ao mapa serdo visualizadas. Qualquer camada adicionada depois a0 mapa
estard deligada (invisivel) por padrao.

Parar rendirizacao

Para parar o desenho no mapa, pressione a tecla ESC. Isto ird parar a atualizacdo da tela do mapa e deixar o mapa
parcialmente desenhado. Pode levar um pouco de tempo entre pressionar ESC e o tempo que o desenho do mapa
serd interrompido.

Nota: No momento ndo € possivel parar a representacdo ou visualizacdo — isto foi desabilitado no porta Qt4
devido a que a Interface do usudrio (UI) ocasiona problemas e colapsa.
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Atualizacao da tela durante a edicao do mapa

Pode-se definir uma opg¢do para a atualizacdo da tela do mapa na medida em que as feigdes sdo desenhadas. Como
padrdo, QGIS nio apresenta qualquer feicio numa camada até que a totalidade da camada tinha sido representada.
Para atualizar a visualizacdo na medida em que as fei¢des sdo lidas da base de dados, escolha a op¢cdo do menu
Definicoes— Opgoes e clique na aba Representagdo. Coloque a contagem de feicdes a um valor apropriado para
atualizar a tela enquanto realiza a representacdo. Colocando um valor de 0, desabilita a atualizacdo enquanto
desenha (este é o padrdo). Colocar um valor muito baixo resultard num desempenho ruim, ja que a tela do mapa
estard continuamente se atualizando a medida que 1€ as feicdes. Um valor sugerido para comecar é 500.

Influéncia da qualidade da edicao

Para melhorar a qualidade da visualizagdo do mapa, tem-se duas opc¢des. Escolher a op¢do do menu Defini¢coes—>
Opgoes, clicar na aba Representagdo e selecionar ou desabilitar as seguintes caixas:

. & Fazer linhas aparecem com menos defini¢cdo para ndo peder performance ao renderizar

. & Ajustar problemas com poligonos preenchidos incorretamente

Acelerando a visualizacao

Existem duas defini¢des que permitem melhorar a velocidade da visualizagdo. Abra a opgdo de didlogo QGIS
Definicoes— Opg¢oes, e na aba Representagdo e selecionar ou desabilitar as seguintes caixas:

. & Ativar buffer anterior. Isso proporciona melhor desempenho grifico ao custo de perder a possibilidade
de cancelar a visualizagdo e além disso, desenhar fei¢des. Se ndo esta selecionado, pode-se definir o Niimero
de feicoes a desenhar antes de atualizar a tela, sen@o esta op¢ao estd desabilitada.

. & :guilabel:‘ Usar o cache de visualiza¢do quando possivel para agilizar re-desenhos*

8.4 Medicao

Medindo em dados com sistemas de coordenadas projetadas (ex. UTM) e ndo projetadas. Se o mapa carregado
estd definido em sistema de coordenadas geograficas (latitude/longitude), os resultados de medir uma linea ou
area serdo incorrectos. Para corrigir isto, necesitamos definir um sistema de coordenadas de mapa apropriado
(veja a se¢do Trabalhando com Projecoes). Todos os médulos de medigdo também usam as defini¢des de atrair
do médulo de digitalizacdo. Isso € til se deseja medir ao longo de lineas ou dreas em camadas vectoriais.

Para escolher uma ferramenta de medicao, clique em ImAcaoMedirl e selecione a ferramenta que deseje usar.
8.4.1 Medicao de linha, areas ou angulos

I Measure Line: QGIS is able to measure real distances between given points according to a defined ellipsoid. To
configure this, choose menu option Settings — Options, click on the Map tools tab and select the appropriate
ellipsoid. There, you can also define a rubberband color and your preferred measurement units (meters or feet)
and angle units (degrees, radians and gon). The tool then allows you to click points on the map. Each segment
length, as well as the total, shows up in the measure window. To stop measuring, click your right mouse button.

g Measure Area: - Areag can also be measured. In the measure window, the accumulated area size appears. In
addition, the measuring tool will snap to the currently selected layer, provided that layer has its snapping tolerance
set (see section Configurando a Tolerdncia de Atracgdo e Raio de Pesquisa). So, if you want to measure exactly
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Segments [meters]
1652,795
763,002
588,548

Total 3,014 km

Help || New l Close ‘

>

Figura 8.2: Medicdo de Distancia £ (Gnome)

along a line feature, or around a polygon feature, first set its snapping tolerance, then select the layer. Now, when
using the measuring tools, each mouse click (within the tolerance setting) will snap to that layer.

Total [ 30,195 km? |

I Help ] New || Close

Figura 8.3: Medigdo de Area s} (Gnome)

S .
i Measure Angle: oy can also measure angles. The cursor becomes cross-shaped. Click to draw the first segment
of the angle you wish to measure, then move the cursor to draw the desired angle. The measure is displayed in a

pop-up dialog.

[ 53,9174 degreesl

Close

Figura 8.4: Medicao de angulo 6} (Gnome)

8.4.2 Selecionar e desselecionar feicoes

A barra de ferramentas | qg | oferece varias formas de selecionar fei¢des na tela do mapa. Para selecionar uma ou
mais fei¢Ses, basta clicar sobre | mActionSelect | e selecionar sua ferramenta:

° g@ Selecionar uma tnica feicao

. 1 X;é Selecionar Fei¢des através de Retangulo

T
° }% Selecionar Feigdes através de Poligono

ety
HE Y . .~ .

° ,-_‘__Lgk Selecionar Feigdes por Desenho Livre

. "_!-Sk Selecionar Fei¢des por Raio

Para desselecionar todos as feicdes selecionadas clique em {2 Pesselecionar todas feigdes da camada |

&

| Selecionar fei¢io usando uma expressio nermite ao usudrio selecionar feicio usando didlogo expressio. Veja capitulo
vector_expressions para algum exemplo.
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Os usudrios podem salvar a selecdo de feicdes em uma Novo Arquivo de Camada Vetor ou ** Nova Camada
Vetor** usando Editar — Colar feicdes como... e escolher o modo desejado.

8.5 Identificar feicoes

A ferramenta Identificar permite que vocé interaja com a tela do mapa e obtenha informacdes sobre as fei¢des, em
uma janela pop-up. Para identificar fei¢cdes, use: menuselection: Ver -> Identificar fei¢ées ou pressione: kbd: Ctrl
+ Shift + I, ou clique no icone | mActionldentify |: sup: Identificar feicoes na barra de ferramentas.

Se vocé clicar em varias feicdes, o didlogo: guilabel: Identificar resultados ira listar informacdes sobre todos as
feicoes selecionadas. O primeiro item € o nimero da fei¢do na lista de resultados, seguido do nome da camada. Em
seguida, o seu primeiro item relacionado serd o nome do campo com o seu valor. Finalmente, todas as informacdes
sobre a feicdo sdo é apresentadas.

Essa janela pode ser personalizada para exibir campos personalizados, mas por padrdo ele ird exibir apenas trés
tipos de informacao:

* Acdes: Ac¢des podem ser adicionados as janelas de identificacdo de fei¢des. Ao clicar na etiqueta da agdo,
a mesma serd executada. Por padrdo, apenas uma a¢do para ver fei¢des para edi¢@o, € adicionada .

* Derivada: Esta informag@o € calculada ou derivada de outras informagdes. Vocé pode encontrar coordenadas
clicadas, coordenadas X e Y, drea em unidades de mapa e perimetro em unidades do mapa de poligonos,
comprimento em unidades do mapa de linhas e identificagdo das fei¢des.

* Atributos dos dados: essa € a lista de campos de atributos dos dados.

Identify Results =
I i ES
Feature v Value
¥ regions
¥ feature id 23
» (Actions)
> (Derived)
HASC_2 US.AK.WA
1D 24
NAME_1 Alaska
NAME_2 Wade Hampton
TYPE_2 Census Area
Mode | Current layer < | [| Auto open form
Help

Figura 8.5: Janela identificar feicao & (Gnome)

Na parte de baixo da janela, vai encontar cinco icones:

° E Expandir 4rvore

° E Fechar drvore

° j Comportamento Padrdo

. Copiar atributos

. = Imprimir resposta HTML selecionada

Outras fungdes podem ser encontrados no menu de contexto do item identificado. Por exemplo, do menu de
contexto, vocé€ pode:

* Ver o formuldrio da feicao

e Zoom para feicdo
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Copiar feicdo: Copiar todos os atributos e a geometria da fei¢dao
Selecdo de fei¢do de alternancia: Adicionar identificador de feicdo a selecao
Copiar o valor do atributo: Copiar apenas o valor do atributo que clicou.
Copiar atributos da feicdo: copiar apenas os atributos

Limpar resultados: apaga os resultados na janela

Limpar destaques: Remover feicdesdestacadas no mapa

Destaque todos

Destaque a camada

Ativar camada: escolha uma camada a ser ativada

Propriedades da camada: Abre a janela de propriedades da camada
Estender tudo

Encolher tudo

8.6 Decoracoes

As Decoragoes de | qg | incluem a Gride ou malha, o Etiqueta de Direitos Autorais, a Seta do Norte e a Barra de
Escala. Eles sdo usados para “decorar” o mapa, adicionando elementos cartograficos.

8.6.1 Malha

E Grid allows you to add a coordinate grid and coordinate annotations to the map canvas.

& Enable grid | Draw annotation
Interval X 100000

Interval Y 100000

Grid type Line 2

Line symbol —

Marker symbol

OFfset X 0 Update Interval f Offset from
OFfset Y 0 Canvas Extents Active Raster Layer
_ Help Apply Cancel || OK

Figura 8.6: O Didlogo Malha )

. Selecionar do menu Ver — Decoragées — Malha. O didlogo abre (veja figure_decorations_1).

. Marque a guia = Abilitar Malha e coloque as defini¢cdes da malha de acordo as camadas carregadas na tela

do mapa.

. Marque a guia ] Desenhar anotagoes e coloque as definicdes de anotacdes, de acordo as camadas car-

regadas na tela do mapa.

. Clique [Aplicar] para verificar que a apariéncia € a esperada
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5. Clique [OK] para fechar o didlogo.

8.6.2 Rétulo Copyright

g3 Copyrightlabel 5qdg 3 copyright label using the text you prefer to the map.

0 Copyright Label Decoration

[ Enable copyright label
Enter your copyright label here:
&copy; QGIS 2014

Placement Bottom Right =
Color | -
Help Cancel || OK

Figura 8.7: O dialogo de Direitos de Cépia Inix

1. Selecionar no menu Ver — Decoragées — Etiqueta de Propriedade Intelectual. O didlogo abre (veja
figure_decorations_2).

2. Entre o texto que deseja colocar no mapa. Pode usar HTML como mostrado no exemplo.
3. Escolha o lugar da etiqueta a partir do combo de caixas Localizagcdo ' A

4. Confirme que a caixa g Abilitar Etiqueta Direito de Copia estd selecionada.
5. Clique [OK].

No exemplo acima, que é padrao, QGIS coloca um simbolo de direitos de cdpia, seguido pela data, na esquina
inferior direita da tela do mapa.

8.6.3 Seta Norte

A North Arow places a simple north arrow on the map canvas. At present, there is only one style available. You

can adjust the angle of the arrow or let QGIS set the direction automatically. If you choose to let QGIS determine
the direction, it makes its best guess as to how the arrow should be oriented. For placement of the arrow, you have
four options, corresponding to the four corners of the map canvas.

- Morth Arrow Decoration

Angle B 0

" Placement | Bottom Left =

* ["] Enable North Arrow

[ set direction automatically

| Help | | Cancel [ oK ]

>

Figura 8.8: Janela de indicag¢do do Norte &2
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8.6.4 Barra de Escala

| =]

G5 Seale Bar 5 ds a simple scale bar to the map canvas. You can control the style and placement, as well as the
labeling of the bar.

(] Scale Bar Decoration

Placement Top Right =
Scale bar style Tick Down =
Color of bar I -

Size of bar 30 Feet/miles -

[ Enable scale bar

& Automatically snap to round number on resize

Help Cancel || OK |
Figura 8.9: A janela da barra de escala )

QGIS only supports displaying the scale in the same units as your map frame. So if the units of your layers are in
meters, you can’t create a scale bar in feet. Likewise, if you are using decimal degrees, you can’t create a scale
bar to display distance in meters.

Para adicionar uma barra de escala:

1. Seleccione a partir do menu: menuselection: Ver -> Decoracdes -> Barra de Escala. O didlogo abre (veja
figure_decorations_4).

2. Selecione a localizagdo a partir do combo de caixas Localiza¢do ' A

3. Selecione o estilo a partir do combo de caixas Estilo da Barra de Escala ' ¥
4. Selecione a cor da barra Cor da bar Iselecionecor| ou use a cor preto padrdo.

5. Definir o tamanho da barra e sua etiqueta Tamanho da barra Iselecioarnimerol.
6. Confirme que a caixa o Abilitar barra escala, esta clicada.

7. Opcionalmente, marque Ii: guilabel: automaticamente arredondard para niimero inteiro no redimension-
amento.

8. Clique [OK].

Dica: Configuracoes de Decoracoes

Quando salva um projeto . ggs, qualquer mudanca que tenha efetuado ao Gride, Seta do Norte, Barra de Escala
e Direitos de Cdpia, serdo salvos no projeto e restaurados na proxima vez que carregue o projeto.

8.7 Ferramentas de anotacao

T ~ . - s
A ferramenta Anotagdo de Texto o harra de ferramentas dos atributos, ddo a possibilidade de colocar texto for-

matado na legenda da tela do mapa QGIS. Use a ferramenta Anotagdo de Texto e clique na tela do mapa.

D& um duplo clique no item para abrir o didlogo com varias op¢des. Tem um editor de texto para entrar texto for-
matado e definir outros itens. Por exemplo, tem uma forma de colocar um item numa posicao do mapa (mostrada
por um simbolo marcador) or para ter um item numa posi¢ao da tela (ndo relacionada ao mapa).O artigo pode ser
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[ ubuntyl vl {11 [2][ B ey |E

QGIS rocks!

[ Fixed map position
Map marker ®
Frame width 1.00 -

Background color -

Frame color I | -

Delete Cancel || OK

s

Figura 8.10: Janela texto de anotacgdo 42

movido pela posi¢do do mapa (arrastando o marcador do mapa) ou movendo apenas o baldo. Os icones sdo parte
do tema GIS e podem ser usados como padrdo em outros temas também.

A ferramenta q Mover Anotacio nermite mover a anotagio na tela do mapa.

8.7.1 Anotacoes HTML

A ferramenta = Anotagao v na barra de ferramentas dos atributos, d a possibilidade de colocar contetido de

em arquivo HTML numa caixa de texto ou na tela do mapa QGIS. Para usar a ferramenta Anotacdo HTML, clique
na tela do mapa e adicione o caminho para o arquivo HTML no didlogo.

8.7.2 Anotacoes SVG

A ferramenta Anotagio SVG 19 harra de ferramentas dos atributos, fornece a possibilidade de colocar um simbolo
SVG em uma caixa de texto na tela do mapa QGIS. Para usar a ferramenta Anotacdo SVG, clique na tela do mapa
e adicione o caminho para o arquivo SVG no dialogo.

8.7.3 Anotacao de formulario

Além disso, pode-se criar seu préprio formuldrio de anotacio. A ferramenta J= Fomutiio e Anotagao é titil

para mostrar os atributos de uma camada vectorial em formjldrio personalizado do tipo Qt Designer (veja fig-
ure_custom_annotation). Isto € semelhante aos formuldrios da ferramenta Identificar feicoes , mas exibido em um
item de anotacdo. Veja também o video https://www.youtube.com/watch?v=0pDBuSbQ020 de Tim Sutton para
informagoes adicionais.

Nota: Se vocé pressionar Ctr1+T enquanto uma ferramenta Anotacdo esta ativa (mover anotacdo, texto de
anotacdo, formulario de anotagéo), os estados de visibilidade dos itens serdo invertidos.

8.8 Favoritos Espaciais

Favoritos espaciais permite que vocé “marque” uma localizacdo geogrifica e volte a ela mais tarde.
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@

e - QGIS rocks!

name of municipality:

Solothurn

postal code:

[/home/marco/tmp/gem.ui ]

v Map position fixed

Map marker [ |
Frame width 1.00 s
w OK @ Abbrechen Loschen

s

Figura 8.11: Desenho personalizado qt do formulario de anotagdo 42

8.8.1 Novo Favorito

Para criar um novo favorito:
1. Zoom ou pan na area de interesse.
2. Selecione a op¢ao de menu Exibir — Novo Favorito ou pressione Ctr1-B.
3. Adicione um nome descritivo para o favorito (no maximo 255 caracteres).
4. Pressione Enter para adicionar um favorito ou [Delete] para remover o favorito.

Note que vocé pode ter varios favoritos com o mesmo nome.

8.8.2 Trabalhando com favoritos

Para usar ou gerenciar os marcadores, selecione a opcdo do menu Ver — Mostrar marcadores. O didlogo Mar-
cadores Geospaciais permite focar ou apagar um marcador. Nao € possivel editar o nome ou as coordenadas de
um marcador.

8.8.3 Aproximar para um favorito

A partir do :guilabel: didlogo Favoritos Geoespaciais, selecione o marcador desejado, clicando sobre ele, em
seguida, clique [Aproximar para]. Vocé€ também pode ampliar até um marcador, clicando duas vezes sobre ele.

8.8.4 Deletando um favorito

Para excluir um marcador do didlogo Marcadores Geospaciais, clique nele e logo clique em [Apagar]. Confirme
sua escolha clicando [Sim], ou cancele a operagao clicando [Nao].
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8.9 Projetos animados

Se deseja incorporar contetido de outros arquivos de projetos no seu projeto, pode escoler Camada —Incorporar
Camadas e Grupos.

8.9.1 Incorporando camadas

Os siguientes didlogos permitem incorporar camadas de outros projetos. Aqui um pequeno exemplo:

1. Pressione ==/ para olhar para outro projeto do conjunto de dados Alasca.

2. Selecione o arquivo do projeto :arquivo:‘coberturavegetal‘ Pode ver agora o contetido do projeto (veja
figure_embed_dialog).

3. Pressione Ctrl e clique nas camadas :arquivo:‘coberturavegetal‘ e :arquivo: ‘regioes‘. Pressione [OK].
As camadas selecionadas serdo incorporadas na legenda do mapa e na tela do mapa.

oo Select layers and groups to embed

Project file E_sample_data,’grassland.qgsl] =

regions
grassland

Cancel | [ oK ‘

>

Figura 8.12: Selecionar camadas e grupos para incorporar 2

Enquanto as camadas incorporadas sio editdveis, ndo podem ser mudadas suas propriedades de estilo e rotulaco.

8.9.2 Removendo camadas incorporadas

Clique com botdo direito na camada incorporada e escolha E Apagar
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CAPITULO 9

Configuracao QGIS

O QGIS ¢ altamente personalizavel através do menu Configuragoes . Escolha entre Painéis, Caixa de Ferramentas,
Propriedades do Projeto, Opcdes e Personalizagdo.

Nota: QGIS segue as diretrizes de desktop para a localizacdo das opg¢des e elementos das propriedades do projeto.
Por consequéncia relacionada com o sistema operacional sera utilizando, a localizagdo de alguns dos elementos

descritos anteriormente poderiam estar situados no menu :menuselection ‘Exibir* (Painéis e Barra de ferramentas)
ou em Projeto para Opgdes.

9.1 Painéis e Barras de Ferramentas

No menu Painéis— pode desligar os widgets do QGIS. O menu Caixa de Ferramentas— fornece a possibilidade
de trocar ativar ou desativar grupos de icones na barra de ferramentas do QGIS (veja figure_panels_toolbars).

View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web

& pan iap R@ W - E

¥ Pan Map to Selection

, Zoom In ctrl++ E‘:\- o ‘kq g
| 4= Zoom Out Cerl+- PR -
I select v | n @ O en

Panels g

]  dvanced Digiizing

Toggle Full Screen Mode F11 | v Attributes
il v Database
Digitizing
+ File
Help
+ Label
v Manage Layers
v Map Navigation
Plugins
v Raster
v Vector
web
GRASS
A

Figura 9.1: Os Painéis e o Menu de Barra de Ferramentas &2
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Dica: Ativando o Enquadramento QGIS
No QGIS pode usar o painel do enquadramento que fornece a extensdo total das camadas adicionadas. Pode ser

selecionada no menu A Configura¢ées — Painéis ou £7 Ver — Paineis. Dentro da vista existe um retingulo a
mostrar a extensdo atual do mapa. Isto permite rapidamente determinar que drea do mapa estd a ver atualmente. E
de notar que os rétulos ndo serdo renderizados no enquadramento do mapa mesmo que seja ativado a rotulagem.
Se clicar e arrastar o retangulo vermelho no enquadramento que mostra a atual extensdo, este ird atualizar de
acordo como o mapa principal.

Dica: Mostrar Mensagens de Registro

E possivel seguir as mensagens do QGIS. Pode ativar o iRegisto de Mensagens no menu A Configuracoes —
Painéis ou £7 Vier — Painéis e seguir as mensagens que aparecem nos diferentes separadores durante o carrega-
mento e operacgao.

9.2 Propriedades do Projeto

Na janela de propriedades do projeto baixo o) Configuragdo — Propriedades do projeto (kde) ou B e Projeto
— Propriedades do projeto (Gnome), pode estabelecer opgdes especificas do projeto. Isto inclue:

* No menu Geral podem ser definidos o titulo do projeto, a cor de selecdo e fundo, unidades da camadas,
precisdo, e os caminhos relativos onde serdo salvas as camadas. Se a transformacgdo SRC estiver ligada
pode escolher o célculo de distancias recorrendo ao elipséide. Pode definir as unidades do enquadramento
(apenas usado quando a transformagdo SRC estd desativada) e a precisdo das casas decimais a usar. Pode
definir também uma escala de projeto, que rescrevera sobre as escalas globais pré-definidas.

* O menu SRC permite que escolha o Sistema de Coordenadas Referéncia para o projeto, e para ativar a
reprojecao on-the-fly das camadas matricias e vetoriais na exibi¢do de camadas de diferentes SRC.

* Com o terceiro menu Identificar camadas pode definir (ou desativar) que camadas irdo responder a fer-
ramenta identificar. (Veja o pardgrafo das “Ferramentas de Mapa” da secdo Op¢oes Secdo para ativar a
identifica¢do de multiplas camadas).

* O menu Estilos padrdo te permite controlar como as novas camadas se distribuem quando ndo tem um estilo
existente . qml definido. Também pode estabelecer o nivel de transparecia por defeito para novas camadas
e se seus simbolos devem ter cores indefinidas para marcar. Também tem uma se¢fo adicional onde pode
definir cores especificas para o projeto em execucdo. Pode encontrar as cores adicionadas no menu em
cascata da aba de didlogo de cor presente em cada representacao.

* O separador Servidor OWS permite definir a informacao sobre as Capacidades do WMS e WFS, a extensao
e as restricdes SRC do Servidor QGIS.

* O menu Macros € para editar macros Python para os projetos. Atualmente, apenas estdo disponiveis trés
macros: openProject (), saveProject () ecloseProject ().

* O menu Relations é usado para definir relacdes 1:n. As relagcdes sdo definidas no didlogo das propriedades
do projeto. Quando existirem relagdes para uma camada, um novo elemento de interface do utilizador na
vista de formuldrio (p. ex. quando identificar um elemento e abrir o seu formulario) ird listar os elementos
relacionados. Isto fornece uma maneira poderosa para expressar p. ex. o histérico de inspecdo ao longo de
um segmento de tubagem ou estrada. Podera encontrar mais informacéo sobre suporte de relagdes 1:n na
Secao Criando uma ou mais relagoes.

9.3 Opcoes

X Algumas opgdes basicas para QGIS podem ser selecionadas usando o didlogo Options. Selecione a opgédo de
menu Configuracoes — X Opcgdoes. Os separadores onde poderd personalizar as suas op¢des sao descritos abaixo.
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Project Properties | Macros

% General Python macros

from qgis.utils import iface

% CRS from ggis.gui import QgsMessageBar
IE® 1dentify layers def openProject():
msgbar = iface.messageBar()
% Default styles msgbar.PushMessage('WARNING','project contains sensitive data’,
'Do not publish',
M ows server QgsMessageBarWARNING, 10)
@@ Macros def saveProject():
pass
s :
Relations
B def closeProject():
pass
| Help | __Apply || cancel || OK

Figura 9.2: Configura¢des de Macro no QGIS

9.3.1 Menu Geral

Aplicacio

Selecione a Estilo (Necessdrio reiniciar o QGIS) 'E e escolha entre ‘Oxygen’,” Windows’,”Motif’,’CDE’,

‘Plastique’ e ‘Cleanlux’ (é).
Definir o Tema de fcone ") . Atualmente a opcdo ‘default’ é possivel.

Definir o Tamanho do Icone 'I\ .

Definir a Fonte. Escolha entre "2/ QT padrdo e uma fonte definida pelo utilizador.
Altera o Tempo limite para mensagens ou didlogos A
4 Nao exibir a janela inicial
J

= Mostrar dicas ao iniciar
= Titulos da caixa de grupos a negrito

grup 4
& QGIS-estilo das caixas de grupo

grup

= Use didlogos seletores de cor para atualizacdes ao vivo

Arquivos de projeto

Abrir o projeto no arranque E) (escolha entre ‘Novo’. ‘Mais recente’ e ‘Especifico’). Quando escolher
‘Especifico’ use . para definir um projeto.
= Criar um novo projeto como projeto padrdo. Tem a possibilidade de carregar em Usar projeto atual com

padrdo ou em Resetar padrdo. Pode navegar através dos seus arquivos e definir um diretério onde encontra
os modelos de projeto definidos pelo usudrio. Isto serd adicionado a Projeto — Novo do modelo. Primeiro

ative g Criar novo projeto como projeto padrdo e a seguir salve o projeto dentro da pasta de modelos de
projeto.

4 Avisar para salvar projeto e alteragdes de fontes de dados quando necessdrio
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. & Avisar quando abrir um projeto salvado com uma versdo antiga do 1gg|

« Enable macros |-1"| . Esta opcao foi criada para lidar com as macros que sdo escritas para executar uma
acdo nos eventos do projeto. Pode escolher entre ‘Never’, ‘Ask’, ‘For this session only’ e ‘Always (not
recommended)’.

9.3.2 Menu Sistema

Ambiente

Varidveis de ambiente do sistema podem ser vistas agora, e muitas configuradas, no grupo Environment (ver
figure_environment_variables). Isto € ttil para plataformas, tais como Mac, onde um aplicativo GUI néo herda
necessariamente o ambiente do utilizador da linha de comandos. Também € 1itil para configuragdo e visualiza¢do
de varidveis de ambiente para os conjuntos de ferramentas externas controlados pela caixa de ferramentas de
Processamento (p. ex., SAGA, GRASS), e para ativar a saida de depuracao (“debugging”) para secdes especificas
do cédigo-fonte.

.o Utilize varidveis personalizadas (Reinicio necessdrio - incluem separadores). Vocé€ pode [Adicionar]
e [remover] varidveis. Varidveis de ambiente ja definidas sdo exibidos em varidveis de ambiente atual, e é

possivel filtra-las ativando . Mostrar somente varidveis especificas-QGIS.

Options | System

P SVG paths
Fiﬁ System » Plugin paths
B Data Sources b QSettings
P w Environment
4 Rendering
& Use custom variables (restart required - include separators) Add Remove
" Colors
A Apply Variable Value
I Canvas & . .
] Legend Overwrite QGIS_LOG FILE /home/alex/apps/qqis_master/qgis.log
If Undefined
IEN¥ map Tools QGIS_DEBUG >
Unset
* Composer Prepend .
Append - L B - - =
L¥'] P nment variables (read-only - bold indicates modified at startup)
Variable v Value
AW GDAL [ |
§&2 Crs CLUTTER_IM_MODULE | xim
COLORTERM gnome-terminal
= Locale COMPIZ_BIN_PATH Jusr/bin/ .
=, Network [] show only QGIS-specific variables
Help cancel | L OK |

Figura 9.3: Varidveis de ambiente do Sistema no QGIS

Diretérios dos complementos

[Adicionar] ou [Remover] Caminho(s) para pesquisar bibliotecas de complementos C++ adicionais

9.3.3 Menu Fonte de Dados

Atributos dos elementos e tabela
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. & Abre a tabela de atributos na janela principal (Necessdrio reiniciar o QGIS)

. & Copiar geometria na representacdo WKT da tabela de atributos. Ao utilizar
copiar linhas selecionadas para drea de transferéneia o diglogo :guilabel: tabela de Atributo, isso tem como resultado que
as coordenadas dos pontos ou vértices também sao copiados para a area de transferéncia.

. I | . A . ey

» Comportamento da tabela de atributos ' " . Existem trés possibilidades: ‘Mostrar todos os elementos’,
‘Mostrar elementos selecionados’ e ‘Mostrar elementos visiveis no mapa’.

e Cache da linha da Tabela de atributos :°° <!, Esse cache de linha, torna possivel para salvar as dltimas
linhas de atributos N carregadas, de modo que o trabalho com a tabela de atributos seja mais rdpido. O
cache serd excluido ao fechar a tabela de atributos.

* Representacdo para valores NULL. Aqui, pode definir um valor para os campos de dados que contém
valores NULL.

Manipulacao das fontes de dados

T

* Pesquisar por atributos vdlidos na janela do navegador . Pode escolher entre ‘Verificar extensao’ e

“‘Verificar contetddo do arquivo’.

. ’ . . . [ | ~ . ~
* Pesquisar por contetido de arquivos compatados (.zip) na janela do navegador ' . ‘Nao’, “Verificagio
basica’ e ‘Verificagdo completa’ sdo possiveis.

e Solicitar subcamadas raster ao abrir. Alguns rasters suportam subcamadas — elas s@o chamadas de sub-
datasets no GDAL. Um exemplo sdo os arquivos netCDF — se hd muitas varidveis netCDF, GDAL vera
cada varidvel como um subdataset. A op¢do permite que vocé controle como lidar com subcamadas quando
um arquivo ¢é aberto com subcamadas. Vocé tem as seguintes opgdes:

‘Sempre’: Perguntar sempre (se existem subcamadas)

‘Se necessario’: Perguntar se a camada ndo tem bandas, mas tem subcamadas

‘Nunca’: Nunca pede, ndo ird carregar nada

— ‘Carregar tudo’: Nunca pede, mas carrega todas as subcamadas

. & Ignora a declaracdo de codificagdo do shapefile. Se o shapefile tiver informagdo de codificacdo, este
serd ignorado pelo QGIS.

. & Adicionar uma camada PostGIS com duplo clique e selecione em modo extendido

. & Adicione camadas Oracle com duplo clique e selecione em modo extendido

9.3.4 Menu de Renderizacao

Comportamento da renderizacao
. & Por padrdo novas camadas adicionadas ao mapa devem ser exibidas
. & Use tornar cache sempre que possivel para acelerar redesenhos
. & Representacdo de camadas em paralelo utilizando muitos niicleos CPU

. ¥ Mdximo de niicleos para utilizar

e Intervalo de atualizacdo do mapa (por padrdo 250 ms)

. & Ativar simplificacdo de camadas por padrdo para camadas recém adicionadas

 Simplificacdo de limiar

. & Simplifique no provedor ao lado se possivel
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e Escala mdxima a que a camada deve simplificar

Qualidade de renderizacao

. & Faz com que as linhas aparecam menos irregulares, em detrimento de algum desempenho do desenho
Matriciais

* Com a Selegdo de banda RGB pode definir o niimero para a banda Vermelha, Verde e Azul.
Melhora de contraste

. , . I | . a . .
e Banda cinza unica ' v . Uma banda cinza tnica pode ter ‘Sem estender’, ‘Estender para MinMax’,

‘Estender e Cortar para MinMax’ e também ‘Cortar para MinMax’.

* Cor de Multi banda (byte/banda) =19 As opgdes sdo ‘Nao estender’, ‘Estender para MinMax’, ‘Estender
e cortar para MinMax’ e ‘Cortar para MinMax’.

* Cor de Multi banda (>byte/banda) =19 As opcdes sdo ‘Nao estender’, ‘Estender para MinMax’, ‘Esten-
der e cortar para MinMax’ e ‘Cortar para MinMax’.

. . s , . I | ~ ~ . . ,
* Limites (minimo/mdximo) ' Y. As opgdes sdao ‘Corte de contagem de pixel cumulativa’, ‘Min-
imo/Méximo’, ‘Média +/- desvio padrdo’.

 Limites de contagem cumulativa de pixeis de corte
* Multiplicador do desvio-padrdo

Corrigindo Erros

. & Atualiza o mapa da tela

9.3.5 Menu de Cores

Este menu permite adicionar algumas cores personalizadas que possa encontrar em cada janela de didlogo de cor
da representac@o. Verd um conjunto de cores predefinidas na janela: pode eliminar o editar todos eles. Por outra
parte pode adicionar a cor que desejar e realizar alguma operagido como copiar e colar. Finalmente pode exportar
a cor estabelecida como um arquivo gpl ou importar-los.

9.3.6 Menu de Janela e Legenda

Aparéncia padrao do mapa (reescrita pelas propriedades do projeto)
* Define a Cor da selecdo e a Cor de fundo.
Legenda da camada
e Duplo clique na legenda =19)
duplo clique.

. Pode ‘Abrir propriedades da camada’ ou ‘Abrir tabela de atributos’ com

* As seguintes Estilos de itens de legenda sao possiveis:

4 Tornar maitisculo os nomes da camada

. Tornar negrito os nomes da camada

. Tornar negrito os nomes dos grupos

g Mostrar nomes de atributos de classificagcdo

_ o Criar icones matriciais (pode ser lento)

. Adicionar novas camadas ao grupo atual ou selecionado
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9.3.7 Menu Ferramentas de Mapa

Este menu oferece algumas op¢des com respeito ao funcionamento da Ferramenta de Identificacdo.

* Raio de busca para identificar e visualizar avisos no mapa é um fator de tolerancia expressada como uma
percentagem do eixo do mapa. Isto significa que a ferramenta de identificacdo representara os resultados
sempre e quando clicar dentro desta tolerancia.

* Cor de realce lhe permite eleger com que cor devem ser identificados os objetos espaciais que estdo desta-
cados.

* Buffer expressado como uma percentagem do eixo do mapa, determina uma distancia de separacdo que
representa a partir do contorno mais destacado para identificar.

 Eixo minimo expresso como uma percentagem do eixo do mapa, determina a grossura do contorno e como
deve ser o objeto destacado.

Ferramenta de medida
* Define Cor do eldstico para as ferramentas de medida
* Define Casas decimais
. & Manter unidade base
* Unidades de medicdo preferidas 2! (‘Metros’, ‘Pés’, ‘Milhas Nauticas’ ou ‘Graus’)*
e Unidades de dngulo preferida \2! (‘Graus’, ‘Radianos’ ou ‘Grados’)

Movendo e ampliando

T . . 7 . . .
* Define a A¢do da roda do rato ' v (“Visualizar’, “Visualizar e Centrar’, ‘Aproximar ao cursor do rato’,
‘Nada’)

* Define o factor de aproximagdo/ afastamento para a roda do mouse
Escalas pré-definidas

Aqui, vocé encontrard uma lista de escalas pré-definidas. Com os botdes [+] e [-] que vocé pode adicionar ou
remover suas escalas individuais.

9.3.8 Menu do Compositor

Composic¢ao padrao
Vocé pode definir a fonte Padrdo aqui.
Aparéncia do Gride
e Define o Estilo do Gride =1v] (‘Sélido’, ‘Pontos’, ‘Cruzamentos’)
* Define a Cor...
Gride padrao
* Define o Espacamento .20 %
* Define o Espacamento do Gride °° %! parax ey
* Define o Tolerdncia de Atragdo 2% <
Guia padrao

« Define o Tolerdncia de Atragdo 2% <
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9.3.9 Menu Digitalizar

Criacao de elementos
. & Suprimir atributos de janelas pop-up depois de cada elemento criado

.o Reutilizar iltimos valores de atributos inseridos

» Validar geometrias. Edi¢ao de linhas complexas e poligonos com muitos nds pode resultar em edi¢do muito
lenta. Isso ocorre porque os procedimentos de validagdo padrao no QGIS pode levar bastante tempo. Para
acelerar o processamento, é possivel selecionar a validagdo de geometria GEOS (a partir de GEOS 3.3) ou
desliga-la. Validacdo geometria GEOS é muito mais rdpida, mas a desvantagem é que apenas o primeiro
problema de geometria serd relatado.

Elastico
* Define a Borracha Espessura da linha e Cor da linha

Ajuste
. & Abrir opgcdes de atracdo na janela principal (necessdrio reiniciar o QGIS)

* Define o Modo de atracdo padrdo 1v) (‘Ao vértice’, ‘Ao segmento’, ‘Ao vértice e segmento’, ‘Desli-
gado’)

* Define Tolerdncia de atracdo pré-definida em unidades de mapa ou pixeis
* Define o Raio de pesquisa para editar vértices em unidades de mapa ou pixeis
Marcadores de Vértices
. & Mostrar marcadores apenas para elementos selecionados
¢ Define o vértice do Estilo do Marcador = Tv] (‘Cruz’ (padrao), ‘Circulo semi-transparente’ ou ‘Nenhum’)
¢ Definir o vértice Tamanho do Marcador

Ferramenta de curva de afastamento

A 3 opc¢des seguintes referem a ferramentas 2 curva Offe no Digitalizacdo Avancada. Através das vérias config-
uracdes, é possivel influenciar a forma da linha de deslocamento. Estas opgdes sdo possiveis a partir de GEOS
3.3.

* Juntar estilo
* Quadrante do Segmento

 Limite quadrante

9.3.10 Menu GDAL

GDAL ¢ uma biblioteca de troca de dados para arquivos raster. Neste guia, vocé pode Edite criar opcoes e:
guilabel: Editar Opg¢oes Pirdmides dos formatos raster. Definir que drive GDAL estd sendo utilizado para um
formato raster, como em alguns casos, mais do que um drive GDAL est4 disponivel.

9.3.11 Menu SRC

SRC padrao para novos projetos
» L Ndo permitir reprojecdo ‘on the fly’
o \% Habilitar automaticamente a reprojecdo ‘on the fly’ se a camada tiver SRC diferente

» . Habilitar reprojecdo ‘on the fly’ por padrdo
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¢ Selecione um SRC em Iniciar sempre um novo projeto com este SRC
SRC para novas camadas

Esta drea permite que vocé defina a acdo a ser tomada quando uma nova camada € criada, ou quando uma camada
sem SRC € carregada.

o L& Pergunta por SRC
e L Usar SRC do projeto

e . Utilizar SRC padrdo mostrado em baixo

Transformacao de datum padrao

. ¥ Pergunte pela transformagdo do datum quando nenhum padrdo for definido

* Se vocé trabalhou com a transformacdo SRC ‘on-the-fly’ vocé€ pode ver o resultado da transformagdo na
janela abaixo. Vocé pode encontrar informacdes sobre ‘Fonte da SRC’ e ‘Destino do SRC’, bem como
‘Transformacdo de Datum Fonte’ e ‘Transformacio de Datum de Destino’.

9.3.12 Menu local

. & Sobrepor idioma do sistema e Idioma a utilizar em alternativa

* Informacdo sobre a regido do sistema ativo local

9.3.13 Menu rede

Geral
* Define Pesquisa de endereco WMS, padrdo como http://geopole.org/wms/search?search=\%1\&type=rss
* Define Tempo esgotado para pedidos de rede (ms) - o padrao é 60000
* Define Periodo padrdo de validade para a quadricula WMSC/WMTS (horas) - o padrio é 24
* Define Mdxima repeticdo no caso de erros na requisi¢do de mosaico
* Define Usudrio-Agente
Configuracoes de cache

Define a Pasta e Tamanho para o cache.
.o Usar proxy para acessar a web e define ‘Maquina’, ‘Porta’, ‘Usudrio’, e ‘Palavra-chave’.

 Configura o Tipo de proxy 1%} de acordo com as necessidades.
— Default Proxy: Proxy € determinado baseando-se na defini¢do do proxy da aplicacdo em uso

— Socks5Proxy: Proxy genérico para qualquer tipo de ligagdo. Suporta TCP, UDP, unindo a uma porta
(ligacdes de entrada) e autenticag@o.

— HitpProxy: Implementado usando o comando “LIGAR” , apenas suporta ligacdes TCP de saida; su-
porta autenticacdo.

— HittpCachingProxy: Implementado usando comandos HTTP normais, € ttil apenas em pedidos no
contexto do HTTP.

— FtpCachingProxy: Implementado usando um proxy FTP, € titil no contexto de pedidos FTP.

Alguns URLs excluidos podem ser adicionados na caixa de texto debaixo das configuracdes de proxy (veja Fig-
ure_Network_Tab).

Se vocé precisar de informagdes mais detalhadas sobre as diferentes configuragdes de proxy, consulte o manual da
documentagdo da biblioteca QT subjacente a http://doc.trolltech.com/4.5/qnetworkproxy.html#ProxyType-enum.
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Options | Network

\ General

General
'{a} System WMS search address |http:,.ffgecpole.org;‘wms;‘search?search:%‘l &kype=rss
BB Data Sources Timeout For network requests (ms) 60000 -
Default expiration period for WMS-C/WMTS tiles (hours) | 24 -
=’ Colors Max rektry in case of tile request errors 3 -
[ Canvas & User-Agent |Mozilla/5.0
Legend
IE¥ Map Tools Cache settings
ﬁ Composer Directory |,-f‘homefale:«:‘.r'.qgis:Z‘.I’c:acheJ,nf [ |
Il Digitizing Size [KiB] | 51200 .| Clear |
47 GDAL v [ Use proxy for web access
Host |localhost |
Port 164609 |
"= Locale
= User | |
Wy Network Password | |
Proxy type | HeepProxy =
Exclude URLs (starting with)
WWW.proprietary-gis.com
| Add | | Remove | |

|  Help | | cCancel | 0K

Figura 9.4: Configuragdes-proxy no QGIS

54 Capitulo 9. Configuracao QGIS



QGIS User Guide, Versao 2.6

Dica: Usando Proxies

Usando proxies, por vezes, pode ser complicado. E ttil proceder por “tentativa e erro”, com os tipos de proxy
acima, verifique para ver se eles conseguem no seu caso.

Pode modificar as op¢des de acordo com as suas necessidades. Algumas das alteragdes pode requerer o reinicio
do QGIS antes de ser efetiva.

s A configuracdo é salva em arquivo de texto: SHOME/ .config/QGIS/QGIS2.conf

. Xpode encontrar as configuracdes em: SHOME /Library/Preferences/org.qgis.qgis.plist

* As configuragdes £7 sio armazenadas no registo em: HKEY\CURRENT_USER\Software\QGIS\qgis

9.4 Personalizacao

A ferramenta de personalizac¢do permite que (des)ative a maioria dos elementos na interface de utilizador QGIS.
Isto pode ser muito itil se tiver um nimero elevado de médulos instalados que nunca usa e que estdo preenchendo
o ecra.

Customization

S Expand All Collapse All select All

& Enable customization

Object name Label Descriptior |-
& mToggleExtentsViewButton
¥ & Toolbars
» & mAdvancedDigitizeToolBar Advanced D...
» & mAttributesToolBar Attributes
PO o SR N T R S [ ST . )
1]
Reset Apply Cancel [ OK

Figura 9.5: A janela de Personalizacdo )

QGIS A Personalizacdo estd dividida em cinco grupos. No . Menus pode esconder as entradas na Barra Menu.

No Cif Painel pode encontrar o painel de janelas. As janelas do Painel sdo aplica¢des que pode ser iniciadas
e usadas como flutuantes, janelas de topo de nivel ou contidas na janela principal do QGIS como um widget

ancorado (veja also Painéis e Barras de Ferramentas). Na & Barra de Estado caracteristicas como a informacao
das coordenadas podem ser desativadas. Na o Caixa de Ferramentas pode (des)ativar os icones da barra de

ferramentas do QGIS e em Cif Widgets pode (des)ativar janelas assim como os seus botdes.

Com %Q Mudar para pegar widgets na aplicagio principal - yo0a pode clicar em elementos QGIS que deseja ser escondida e
localize a entrada correspondente na personalizagdo (ver figura_customization). Vocé€ também pode salvar suas

vdrias configura¢des também para diferentes casos de uso. Antes das alteracdes serem aplicadas, vocé precisa
reiniciar QGIS.
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Trabalhando com Projecoes

O QGIS permite que os utilizadores definam de forma global e para todo o projecto um SC (Sistema de Co-
ordenadas) para temas que ndo tém um SC pré-definido. Também permite que o utilizador defina sistemas de
coordenadas personalizados e suporta a projeccdo dindmica no ecra de temas com diferentes SCs conseguindo
sobrepondo-os correctamente.

10.1 Visao geral do Suporte a Projecoes

O QGIS suporta aproximadamente 2.700 SCs conhecidos. Defini¢des para cada SC sdo guardados numa base
de dados SQLite que € instalada com o QGIS. Normalmente, ndo terd necessidade de manipular a base de dados
directamente. De facto, ao fazé-lo podera causar problemas. SCs definidos manualmente sdo guardados numa
base de dados do utilizador. Veja a sec¢@o Sistema de Referéncia de Coordenadas personalizado para informacao
sobre a gestdo dos seus sistemas de coordenadas.

Os SCs disponiveis no QGIS sao baseados nos definidos pelo Grupo Europeu de Pequisa Petrolifera (EPSG) e pelo
Instituto Geografico Nacional Francés (IGNF) e sdo em grande parte derivados das tabelas de referéncia espacial
usadas pelo GDAL. Os identificadores EPSG presentes na base de dados podem ser usados para especificar um
SC no QGIS.

Para poder usar a projecao dindmica, os seus dados devem conter informagdo sobre o seu sistema de coordenadas
ou vocés deverd definir um sistema global, para temas ou para o projeto. Para temas PostGIS, o QGIS usa o
identificador de referéncia espacial que foi especificado aquando da criagdo do tema. Para dados suportados pelo
OGR, o QGIS recorre a presenga de um meio reconhecivel para especificar o SRC. No caso de shapefiles, isto
significa um arquivo contendo um texto bem-conhecido (WKT) especificando o SC. Este arquivo de projecdo tem
0 mesmo nome base que o shapefile e uma extensao .prj. Por exemplo, um shapefile chamado alaska. shp
teria um arquivo de projecdo correspondente chamado alaska.prj.

Sempre que selecionar um novo SC, as unidades do temas serdo mudadas automaticamente no separador Geral
das ImActionsOptions| na janela de Propriedades do Projeto, no menu Projeto (Gnome, OSX) ou Defini¢oes
(KDE, Windows).

10.2 Especificacao de Projecao Global

O QGIS inicia cada novo projeto usando a projecao global pré-definida. O SRC global por omissao é o EPSG:4326
- WGS 84 (proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs), e vem pré-definido no QGIS.
Este valor pode ser alterado via o botdo [Selecionar...] na primeira secdo, que € usada para definir o sistema
de coordenadas por omissdo para novos projetos, como mostrado na figure_projection_1. Este opg¢do pode ser
gravada para uso em sessdes subsequentes do QGIS.

Quando usa temas que ndo tém um SC, tem de definir como o QGIS reage a estes temas. Isto pode ser feito
globalmente ou por projeto no separador SC no Defini¢oes — RN Opgoes.

As opcdes mostradas na figure_projections_1 sdo:
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Options | CRS

e
\, General w Default CRS for new projects
':.'& System () Don't enable 'on the Fly' reprojection
@® Automatically enable "on the Fly' reprojection if layers have different CRS

= Data Sources
() Enable 'on the fly' reprojection by default

Rendering Always start new projects with this CRS
=’ Colors |EPSG:4326 - WGS 84 || select.
Canvas &
] Legend w CRSfor new layers
IEN Map Tools when a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
@ Prompt for CRS
* Composer .
() Use project CRS
B Digitizing () Use default CRS displayed below
AM GDAL EP5G:4326 - WGS 84 Select...
‘% CRS w Default datum transformations
= Locale [] Ask for datum transformation when no default is defined
— [ @; [ E | v

=, Network

Source CRS Destination CRS Source datum Destination datum transform

Help | | cancel [ 0K

Figura 10.1: Separador SRC na Janela de Op¢des QGIS A
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o W&/ Entrada de SRC
e L/ Usar SRC do projeto
e Lt Usar o SRC pré-definido mostrado abaixo

Se quer definir o sistema de coordenadas para um dado tema sem informacdo de SRC, pode também fazé-lo no
separador Geral da janela de propriedade raster e vetor (ver Menu Geral para rasters e Menu Geral para vectores).
Se o seu tema ja tem um SRC definido, este serd mostrado como na Janela de Propriedades do Vetor .

Dica: SRC na Legenda do Mapa

Clicando com o botao direito num tema na Legenda do Mapa (sec¢do Legenda do Mapa) mostra dois atalhos SRC.
Definir SRC do tema abre a janela de Selecdo de Sistema de Referéncia de Coordenadas (ver figure_projection_2).
Definir SRC do projeto a partir do Tema redefine o SRC do projeto usando o SRC do tema.

10.3 Definir Reprojecao Dinamica Voo Livre (OTF)

O QGIS suporta reproje¢do dindmica OTF para dados raster e vetor. Contudo, OTF nio estd ativo por omissao.

Para usar proje¢do dinamica, deve ativar a caixa de opgao g Ativar transformagdo dindmica de SRC no separador
SRC na janela I Propriedades do Projeto.
Ha trés formas de fazer isto:

1. Selecione % :menuselecion: ‘Propriedades do Projeto‘ no menu Projecto (Gnome, OSX) ou Defini¢oes
(KDE, Windows).

2. Clique no icone 'H@#i estado SRC 1 canto inferior direito da barra de estado.

3. Ative a projecdo dindmica por omiss@o no separador SRC da janela Opgdes selecionando a . Ativar
reprojecdo dindmica por omissdo ou Automaticamente ativar a reproje¢do dindmica se temas tém diferentes
SRC.

Se tem ja carregado um tema e quer ativar a proje¢do dindmica, a melhor prética ¢ abrir o separador SRC na janela

Propriedades do Projeto, selecionar um SRC, e ativar a caixa de selegdo A Ativar transformagdo dindmica

de SRC. O icone 'H@# Estado SRC eixard de estar desativado (cinzento), e todos os temas serdo dinamicamente
reprojetados para o SRC mostrado junto ao icone.

O separador SC na janela Propriedades do Projeto contem cinco componentes importantes, como mostrado na
Figure_projections_2 e descritos abaixo:

1. Aivar transformcao ‘dinamica’ de SRC — Esta caixa de selegdo é usada para ativar ou desativar a pro-
jecdo dinamica. Quando desligada, cada tema é desenhado usando as coordenadas lidas dos seus dados, e
os componentes descritos abaixo estio inativos. Quando ligada, as coordenadas de cada tema sdo projetadas
para o sistema de coordenadas definido para o mapa.

2. Filtro — Se conhece o cédigo EPSG, o identificador, ou o nome para um sistema de coordenadas, pode
usar a funcdo de pesquisa para o encontrar. Introduza o cédigo EPSG, o identificador ou o nome.

3. Sistemas de coordenadas usados recentemente — Se tem certos SRCs que usa frequentemente no seu
trabalho SIG didrio, estes serdo mostrados nesta lista. Clique num destes itens para selecionar o SRC
correspondente.

4. Sistemas de referéncia de coordenadas do mundo — Esta € a lista de todos os SRCs suportados pelo
QGIS, incluindo sistemas de coordenadas Geograficas, Projetadas, e Personalizados. Para definir um SRC,
selecione-o na lista expandindo o né apropriado e selecionado o SRC. O SRC ativo esta pré-selecionado.

5. Texto PROJ.4 — Este é um texto de SRC usado pelo motor de proje¢cdes PROJ.4. Este texto é de apenas
leitura e fornecido para fins de informacao.
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Project Properties | CRS

P

.. General

Enable ‘on the Fly' CRS transformation

Filter

&% crs

Recently used coordinate reference systems
[E¥ 1dentify layers - —

Coordinate Reference System

%" Default styles * Generated CRS (+proj=aea +lat_1=55 +la...
WGS 84 / Pseudo Mercator

&3 ows server NAD27 / Alaska Albers
WGS 84

@ Macros

EE Relations

Datum 73 / Modified Portuguese Grid

—rhenn

Coordinate reference systems of the world

N W W

Coordinate Reference System
GDA94 [ Australian Albers
Hawaii_albers_Equal_Area_Conic

Authority ID
USER:100001
EPSG:3857
EPSG:2964
EPSG:4326
EPSG:27493

CoseLa e

[ Hide deprecated CRSs
Authority ID
EPSG:3577 H
EPS5G:102007

NAD27 / Alaska Albers EPSG:2964

NAD27 / California Albers EPSG:3309

PN I S SR | T NPT,

Selected CRS: |NAD27 [ Alaska Albers

+proj=aea +lat_1=55 +lat_2=65 +lat_0=50 +lon_0=-154 +x_0=0 +y_0=0 e
+ellps=clrk66 +datum=NAD27 +units=us-ft +no_defs -

| Help | _ Apply || cancel | OK

Figura 10.2: Janela de Propriedades do Projeto A

Dica: Janela de Propriedades do Projeto

Se abrir a janela Propriedades do Projeto a partir do menu :menuselecion:‘Projeto‘, deve clicar no separador
SRC para ver as defini¢des de SRC.

Abrindo a janela a partir do icone @ Estado SRC abrird automaticamente o separador SRC.

10.4 Sistema de Referéncia de Coordenadas personalizado

Se o QGIS nao fornece o sistema de referéncia de coordenadas que necessita, pode definir um SRC personalizado.

Para definir um SRC, seleccione % SRC personalizado... a partir do menu Definicdes. SRCs personalizados sdao
salvos na sua base de dados de utilizador QGIS. Além dos seus SRCs, esta base de dados também contem os seus
marcadores espaciais e outros dados personalizados.

Definindo um SRC personalizado no QGIS requer uma boa compreensdo da biblioteca de proje¢cdes PROJ.4.
Para comecar, consulte “Procedimentos cartograficos proje¢do para o Ambiente UNIX - Manual do Usudrio”
por Gerald I. Evenden, Servico Geoldgico dos EUA Abra o Arquivo Relatério 90-284, 1990 (disponivel em
ftp://ftp.remotesensing.org/proj/OF90-284.pdf).

Este manual descreve o uso do proj. 4 e utilidades de linha de comando relacionados. Os parametros cartogra-
ficos usados com o0 pro7j. 4 sdo descritos no manual do utilizador e sdo os mesmo que os usados pelo QGIS.

A janela Definicdo de Sistema de Referéncia de Coordenadas personalizado exige apenas dois pardmetros para
definir um SRC ao usudrio:

1. Um nome descritivo

2. Os parametros cartograficos do formato PROJ.4

Adicionar novo SRC

Para criar um novo SRC, clique no botio e digite um nome descritivo e os parametros do SRC.
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o Custom Coordinate Reference System Definition

Define
You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.
Name Parameters
Testurl  +proj=tmerc +lat_0=39.66825833333333 +lon_0=-8.1331083...

| @ Add new CRS | | = Remove |
MName: UTM 29 test
Parameters: +proj=utm +zone=29 +ellps=WGS84 +datum=WGS84
Copy +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs
| existing CRS |

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for
example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the CRS
definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS84 Destination CRS
North |38.4 4250 293,2132
East |-9.45 460 706,6723
Calculate ]
| Help | | Cancel || .. OK

Figura 10.3: Janela de SRC personalizado s}

Note-se que o: guilabel: Pardmetros deve comecgar com um bloco + pro j=, para representar o novo sistema de
referéncia de coordenadas.

Vocé pode testar os parametros SRC para ver se eles dao bons resultados. Para fazer isso, digite valores conhecidos
de latitude e longitude em WGS 84 Norte e :guilabel: Campos Leste, respectivamente. Clique em [Calcular], e
comparar os resultados com os valores conhecidos em seu sistema de referéncia de coordenadas.

10.5 transformacoes de datum padrao

depende OTF para ser capaz de transformar dados em um ‘SRC padrio’, e QGIS usa WGS84. Para alguns SRC
ha uma série de transformagdes disponiveis. QGIS permite que vocé defina a transformagao utilizada para outros
fins QGIS usa uma transformacao padrio.

Na aba SRC Configuragbes — RN Opc¢éoes voce pode:

* QGIS estd configurado para perguntar-lhe quando ele precisa definir uma transformacéo usando “2/ :guil-
abel: ‘Pergunte qual a transformacdo do datum quando nenhum padréo for definido*

* editar uma lista dos padrdes do usudrio para transformacdes.

QGIS pede qual a transformacao ird usar ao abrir uma caixa de didlogo exibindo texto PROJ.4 descrevendo as
transformacdes de origem e destino. Mais informacdes podem ser encontradas a respeito de uma transformacao.

Os padrdes do usudrio podem ser salvos, selecionando ‘2! Lembrar selecdo.
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cApiTuLo 11

QGIS Pesquisador

O Pesquisador QGIS € um painel do QGIS que permite vocé navegar facilmente nos seus arquivos e gerenciar
seus dados geograficos. Vocé pode acessar os arquivos vetoriais mais conhecidos (ex.: ESRI shapefile ou arquivos
Maplnfo), base de dados (ex.: PostGIS, Oracle, Spatiallite ou MSSQL Spatial) e conexdes WMS/WEFS. Vocé
também pode visualizar os seus dados GRASS (para obter os dados no QGIS, veja :ref: sec_grass)

QGIS Browser

I('_'\

¥ | shapefiles

(2 airports.shp
2 alaska.shp

= builtups.shp
= grassland.shp
2 lakes.shp

2 landice.shp
= majrivers.shp
= pipelines.shp
J popp.shp

= railroads.shp
2 regions.shp
~ rivers.shp

= storagep.shp
swamp.shp
2 trails.shp

2 trees.shp

= tundra.shp

> ud,-"
W WFS
B MssqL

B e

4@ Refresh u@ Manage WMS Eg New Shapefile | Set layer CRS

Metadata | Preview @ Attributes

General

Storage type of this layer
ESRI Shapefile

Source for this layer

/home/alexandre/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/
shapefiles/airports.shp

Geometry type of the features in this layer
Point

The number of features in this layer

76

Editing capabilities of this layer

Add Features, Delete Features, Change Attribute Values, Add
Attributes, Delete Attributes, Create Spatial Index, Fast 5

Figura 11.1: QGIS navegador como aplica¢do padrio s}

Use o Navegador QGIS para pré-visualizar seus dados. As fungdes de arraste e soltar torna mais facil colocar os
dados no visualizador de mapas e na legenda do Mapa.

1.

AR

Ative o Pesquisador QGIS: Clique com o direito do mouse na barra de ferramentas e marque a caixa de

selecdo IiPesqruisaolor ou seleccione a partir de Configuragées — Paineis.

Arraste o painel para a janela de legenda e solte-o.

Clique no separador Pesquisar .

Pesquise em seu arquivos de sistemas e escolha a pasta shapefile do diretério qgis_sample_data.

Pressione a tecla :kbd: Shift e selecione os arquivos :file: airports.shp e alaska. shp.

Pressione o botdo esquerdo do mouse, entdo arraste e solte os arquivos para a tela do mapa.
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7. Clique com o direito do mouse na camada e escolha Definir o SRC do projeto a partir da camada . Para
mais informagdes veja Trabalhando com Projecoes.
L) -
8. Clique em ¢## Ampliacio Total hary tornar todas as camadas visiveis.

Existe um segundo pesquisador disponivel em Configuracdes — Painéis. Isto € util quando vocé precisa mover
arquivos ou camadas entre diferentes locais.

1. Ative o segundo Pesquisador QGIS: Clique com o direito do mouse na barra de ferramentas e marque a
caixa de selecdo E,Pesquisadw’ (2) ou selecione a partir de Configuracées — Paineis.

2. Arraste o painel para a janela de legenda.

3. Navegue para aba Pesquisador (2) e pesquise pelo shapefile no seu sistema de arquivos.

4. Selecione um arquivo com o botdo esquerdo do mouse. Agora vocé pode usar o icone

QAdiCimar Camadas Selecionadas hary adiciond-las no seu projeto atual.

O QGIS procura automaticamente o Sistema Referéncia de Coordenadas (SRC) e aplica o zoom na extensdo da
camada se vocé estiver trabalhando com um projeto QGIS em branco. Se ja existirem arquivos no seu projeto, o
arquivo serd apenas adicionado e no caso que ele tenha a mesma proje¢do SRC, ele serd visualizado. Se o arquivo
tiver outro SRC e outra extensdo de camada, vocé€ deve primeiro clicar com o botdo direito do mouse na camada
e escolher :gulabel:‘Definir SRC do Projeto na Camada‘. Em seguida escolha :guilabel:’Zoom na extensdo da
camada’.

A funcdo b Fitrar arqivos trabalha com niveis de diretério. Pesquise a pasta que deseja filtrar os arquivos e procure
com uma palavra ou palavra-chave. O Pesquisador ird mostrar apenas nomes de arquivos correspondentes - outros
dados nio serdo exibidos.

Também € possivel rodar o Pesquisador QGIS como uma aplicacio padrao.

Iniciar o Pesquisador qgis

. A Escreva na linha de comando “gbrowser” .

+ £7 Inicie o Pesquisador QGIS utilizando o Menu Iniciar ou tecla de atalho no Desktop.

. X O Pesquisador QGIS esta disponivel a partir da pasta de Aplicagdes.

Na figure_browser_standalone_metadata vocé pode visualizar as funcionalidades padrdo do Pesquisador QGIS.
A aba :guilabel: Param fornece os detalhes de suas conexdes de dados, like PostGIS ou MSSQL Spatial. A aba
Metadados cont;em informacdes gerais sobre o arquivo. (veja Menu Metadados). Com a aba Pré-visualizacdo
vocé pode visualizar seus arquivos sem ter que importa-los para um projeto QGIS. Também ¢é possivel pré-
visualizar os atributos dos seus arquivos na aba Atributos.
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CAPiTULO 12

Trabalhando com Dados Vetoriais

Atualizacio

12.1 Formatos de dados suportados

QGIS usa a biblioteca OGR para ler e escrever formatos de dados vetoriais, incluindo arquivos de formato
ESRI, Maplnfo e formatos de arquivo MicroStation, AutoCAD DXF, PostGIS, SpatiaLite, Oracle Spatial e ban-
cos de dados MSSQL espaciais, e muitos mais. Vetor grama e suporte ao PostgreSQL ¢é fornecido pela na-
tivas | qg | provedores de plugins. Dados vetoriais também podem ser carregados no modo de leitura de ar-
quivos ZIP e GZIP em QGIS. A partir da data deste documento, 69 formatos vetoriais sdo suportados pela bib-
lioteca OGR (ver OGR-SOFTWARE-SUITE em: ref: literature_and_web). A lista completa estd disponivel em
http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html.

Nota: Nem todos os formatos mencionados podem trabalhar no QGIS por vérias razdes. Por exemplo, alguns
exigem bibliotecas comerciais externas, ou a instala¢do de seu sistema operacional GDAL/OGR pode nio ter sido

construida para suportar o formato que vocé deseja usar. Apenas os formatos que foram bem testados irdo aparecer
na lista de tipos de arquivos ao carregar um raster no QGIS. Outros formatos ndo testados podem ser carregados
selecionando * . x.

Procedimentos com dados vetoriais GRASS sdo descritos na Se¢do Integracdo com SIG GRASS.

Esta secdo descreve como trabalhar com vdrios formatos comuns: arquivos ESRI, camadas PostGIS, camadas
SpatiaLite, vetores OpenStreetMap e dados Comma Separated (CSV). Muitos dos recursos disponiveis no | QG
| independentemente da fonte de dados vetoriais vocé pode trabalhar sozinho e isso inclui identificar, selecionar,
rotular e atribuir funcdes.

12.1.1 Shapefiles ESRI

O formato de arquivo vetorial padrdo usado pelo QGIS é o Shapefile ESRI. O suporte é fornecido pela OGR
Simple Feature Library ( http://www.gdal.org/og1/ ).

Um shapefile consiste na verdade de um conjunto de varios arquivos. Os trés seguintes sdo necessarios:
1. . shp arquivo que contém as formas vetoriais.
2. .dbf arquivo que contém os atributos no formato dBase..
3. .shx arquivos index.

Shapefiles também podem incluir um arquivo com a extensdo .prj que contém as informacdes de pro-
jecdo. Embora seja muito util um arquivo de projecdo, ndo é obrigatéria. Um conjunto de dados
shapefile pode conter arquivos adicionais. Para mais detalhes veja a especificacdo técnica ESRI em:
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf.
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Carregando um Shapefile

Para carregar um arquivo comece o | QG | e clique em mActionAddOgrLayer: Adicionar um Vetor ou simples-
mente pressione as teclas ‘Ctrl + Shift + V’. Isso fard com que vocé crie uma nova janela (ver figura_vetor_1).

™ Add vector layer

Source type
@® File () Directory ") Database ~) Protocol
Encoding |UTF-8 =

Source
Dataset | Browse |
| Help | | Cancel | [ Open ‘

Figura 12.1: Didlogo Adicionando Camada Vetorial s}

Entre as opg¢des disponiveis verificar L2 guilabel: Arguivo. Clique no [Browse]. Isso fard com que um didlogo
de arquivo padrdo aberto (ver figure_vector_2), que permite que voc€ navegue no sistema de arquivos e carregue

um shapefile ou outra fonte de dados suportados. A caixa de selecdo: guilabel: ‘Filtro’ ol permite vocé
pré-selecionar alguns formatos de arquivos OGR suportados.

Vocé também pode selecionar a codificacdo para o shapefile, se desejar.

™ Open an OGR Supported Vector Layer

|f| L4 Trabalho || Qals | qgis_sample_data | shapefiles

Places Name v Size Modified

Q. search | | airports.shp 2.2KB 02/17/2009

@ Recently ... I alaska.chp 252.5KB 10/08/2008
= alex || builtups.shp 5.0KB  10/08/2008
& Desktop | | grassland.shp 1.1MB  10/09/2008
£ File System [] lakes.shp 173.4KB  02/17/2009
i Documents |1 landice.shp 898.1 KB 10/09/2008
i Music || majrivers.shp 1.4 MB 10/09/2008
[ Pictures || pipelines.shp 11.3KB  10/09/2008
i@ Videos 1 popp.shp 51.8KB  10/09/2008

5 Downloads |1~ 1 railroads.shp 15.0KB | 10/09/2008 |/~

| ESRI shapefiles [OGR] =

| Cancel J Open ‘

Figura 12.2: Didlogo abrir Camada Vetorial OGR Suportada 6}

Ao selecinar um shapefile a partir da lista e clicando em [Abrir] o QGIS o carregard. A Figure_vector_3 exibe o
QGIS depois de carregar o arquivo alaska. shp.

Dica: Cores das camadas

Quando vocé adiciona uma camada ao mapa, € atribuida uma cor aleatdria. Na adi¢do de mais de uma camada de
uma vez, sdo atribuidas cores diferentes para cada camada.

66 Capitulo 12. Trabalhando com Dados Vetoriais



QGIS User Guide, Versao 2.6

MBS L2LAPRNPPLRAKE & -F-5& =P -

Layers E3]
L@ ®y ? I I | o
& M alaska
. s
B Coordinate: | 1820702,7853663 | Scale [>.096.54? | v | @ Render EPSG:2964 (@ |4

Figura 12.3: QGIS com Shapefile do Alaska carregado A

Uma vez carregado, vocé pode aplicar zoom em todo o shapefile usando as ferramentas de navegac¢do do mapa.
Para alterar o estilo de uma camada, abra a caixa de didlogo Propriedades da Camada clicando duas vezes no
nome da camada ou clicando com o botdo direito do mouse sobre o nome na legenda e escolha Propriedades a
partir do menu context. Consulte a Secio vector_style_tab para mais informagdes sobre a defini¢do da simbologia
das camadas vetoriais.

Dica: Carregando camadas e armazenando projetos em unidades externas no OS X

No OS X, unidades portateis que sdo armazenadas além do disco rigido principal ndo aparecem no File —Open
Project ‘como esperado. Para resolver isso estamos trabalhando em uma forma mais nativa do OS X com caixa
de didlogo abrir/salvar. Como alternativa, vocé pode digitar ‘/Volumes’ no campo Nome do arquivo e pressione
:kbd: “Voltar. Depois, vocé€ pode navegar para unidades externas ou armazenadas em rede.

Melhorando o desempenho de Shapefiles

Para melhorar o desempenho do desenho de um shapefile, vocé€ pode criar um indice espacial. Um indice espacial
ird melhorar a velocidade do zoom e visdo panoramica. Os indices espaciais utilizados pelo QGIS estdo na
extensao .gix.

Siga estes passos para criar o indice:

¢ Carregue um shapefile clicando no | mActionAddOgrLayer |: sup: Add Vector Layer ‘ barra de ferramentas
ou pressionando camada: kbd: ‘Ctrl + Shift + V.

* Abra a caixa de didlogo Propriedades da camada clicando duas vezes sobre o nome do shapefile na legenda
ou com o botdo direito do mouse e escolha Propriedades a partir do menu de contexto.

 Na guia :guilabel:’Geral’, clique no botio [Criar indice espacial].
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Problema ao carregar um arquivo shape .prj

Se vocé carregar um arquivo shapefile com o :aquivo:‘.prj‘ e QGIS o sistema ndo é capaz de ler a referéncia
de coordenadas a partir desse arquivo, vocé tem que definir a projecdo adequada manualmente dentro guia :Guil-
abel:’Geral’ da caixa de didlogo Propriedades da camada. Isto é devido ao fato de que arquivos .prj muitas
vezes ndo fornecem os parametros de projecao completos, conforme usado no QGIS e listados na guia CRS.

Por essa razao, se vocé criar um novo shapefile no QGIS, dois arquivos de projecdo diferentes sdo criados. Um
arquivo .prJj com os parametros limitados de projecdo, compativel com o software ESRI, e um arquivo .gp 7,
fornecendo os pardmetros completos dos SRC usados. Se o QGIS encontra um arquivo . gp j, ele serd usado em
vez do arquivo prj.

12.1.2 Carregando uma camada Maplinfo

Y0 Para carregar uma camada Maplnfo, clique no botio ¥ Adicionar Camada Vetor 45 harra de ferramenta; ou tipo

Ctrl+Shift+V, mudar o arquivo do tipo filtro Arquivos de Tipo =™ . para ‘Arquivo Mapinfo [OGR] (*.mif
* tab * MIF *.TAB)’ e selecione a camada Maplnfo que voce ira carregar.

12.1.3 Carregando uma camada Arcinfo Binary

Para carregar um Arquivo/Informacao clique no mActionAddOgrLayer: Adicionar Vetor no botdo da barra de
ferramentas ou pressione as teclas ‘Ctrl + Shift + V’ para abrir o guilabel: Adicionar uma informacao ao Vetor.
Selecione o botdo do guilabel e o Diretdrio do guilabel. Altere o tipo de arquivo do guilabel de SelectString para
Arquivo/Informacdo. Navegue até o diretério que contém o arquivo e selecione.

Da mesma forma, vocé pode carregar arquivos vetoriais baseados em um diretério no formato UK National Trans-
fer, bem como os formatos TIGER do Census Bureau US.

12.1.4 Arquivos de texto delimitado

Dados em tabelas é um formato muito comum e amplamente utilizado devido a sua simplicidade e facilidade
de acesso - os dados podem ser visualizados e editados até mesmo em um editor de texto simples. Um arquivo
de texto delimitado é uma tabela de atributos com cada coluna separados por um caracter definido e cada linha
separada por uma quebra de linha. A primeira linha geralmente contém os nomes das colunas. Um tipo comum
de arquivo de texto delimitado é um arquivo CSV (Comma Separated Values), com cada coluna separado por uma
virgula.

Esses arquivos de dados também podem conter informagdes sobre a posicdo em duas formas principais:
» Coordenadas de ponto separadas por colunas
* Texto bem conhecido (WKT) representado por geometria

QGIS allows you to load a delimited text file as a layer or ordinal table. But first check that the file meets the
following requirements:

1. O arquivo deve ter uma linha de cabegalho delimitada de nomes de campo. Esta deve ser a primeira linha
do arquivo de texto.

2. Alinha de cabegalho deve conter campo (s) com a defini¢do da geometria. Estes campo (s) pode ter qualquer
nome.

3. As coordenadas X e Y (se a geometria for definida pelas coordenadas) deverd ser especificada como
nimeros. O sistema de coordenadas ndo é importante.

Como um exemplo de um arquivo de texto vdlido, nés importamos o arquivo de elevacdo de dados de pontos
elevp.csv que vem com o conjunto de dados da amostra do QGIS (ver secdo: ref: label_sampledata):
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X;Y; ELEV
-300120;7689960;13
-654360;7562040; 52
1640;7512840; 3
[...1]

Alguns itens a serem observados sobre o arquivo de texto:

1. O arquivo de texto exemplo usa ; (ponto e virgula) como delimitador. Qualquer caractére pode ser usado
para delimitar os campos.

A primeira linha € a linha de cabegalho. Ela contém os campos X, Y e ELEV.
Sem aspas (") s@o usados para delimitar os campos de texto.

A coordenada X estd contida no campo X.

A

A coordenada Y esta contida no campo Y.
Carregando um arquivo de texto delimitado

1 .. ..
Clique no icone da barra de ferramentas Adicionar camada de texto Delimitado 5 harra de ferramentas Gerenciar ca-
madas para abrir o didlogo Criar uma camada a partir de um arquivo de texto delimitado, como mostrado na
figure_delimited_text_1.

g Create a Layer from a Delimited Text File

File Name |/data/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/csv/elevp.csv | Browse... |
Layer name |elevp Encoding | UTF-8 B
File Format ) CSV (comma separated values) ® Custom delimiters ) Regular expression delimiter
[ Comma & Tab [ Space [] colon & semicolon
Other delimiters Quote |" Escape |"
Record options Number of header lines to discard | 0 ° | & First record has field names
Field options [] Trim fields ["] Discard empty fields [ | Decimal separator is comma
Geometry definition @ Point coordinates O Well known text (WKT) ) No geometry (attribute only table)
X field | X | YField | Y | [ DMs coordinates
Layer settings [ Use spatialindex ["] Use subset index "] watch File
X Y ELEV

1 -300120 7689960 13
2 -654360 7562040 52
3 1640 7512840 3 2

| Help | | cancel || OK

Figura 12.4: Didlogo Texto Delimitado £

Primeiro, selecione o arquivo a ser importado (por exemplo: arquivo ‘qgis_sample_data/csv/elevp.csv’) clicando
no botdo do [navegador]. Quando o arquivo for selecionado, | QG | tenta analisar o arquivo com o delimitador
usado mais recentemente. Para ativar o | QG | para analisar corretamente o arquivo, é importante selecionar
o delimitador correto. Vocé pode especificar um delimitador ativando pelo botao no guilabel, pelo delimitador
personalizado ou pelo texto no guilabel: ‘Expressdo’. Por exemplo, para alterar o delimitador de tabulacdo, use
“t” (esta € uma expressdo para o caracter de tabulagdo).

Uma vez que o arquivo € analisado, definir o guilabel, selecione o botdo: ‘definicdo de geometria’. As coordenadas
sd0 o ponto ‘X’ e o campo ‘Y das listas suspensas. As coordenadas sao definidas como graus/minutos/segundos,
ative a caixa de sele¢@o no guilabel ‘DMS’.
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Por fim, digite um nome para a camada (por exemplo: arquivo ‘elevp’), como mostrado na figura_texto_1. Para
adicionar a camada ao mapa, clique ** [OK] **. O arquivo de texto delimitado agora se comporta como qualquer
outra camada de mapa em | QG |

Ha também uma opc¢io de ajuda que permite cortar espagos iniciais e finais dos campos no guilabel: ‘campos da
guarnicdo’. Além disso, é possivel no guilabel: descartar campos vazios. Se necessario, vocé pode for¢ar uma
virgula para ser o separador decimal ativando no guilabel: ‘separador decimal por virgula’.

Se a informacao espacial é representada por WKT, ative o botao no guilabel: na opcao ‘Texto’ e selecione o campo
com a defini¢do WKT para ponto, linha ou poligono. Se o arquivo contém dados ndo-espaciais, ative o botdo no
guilabel: ‘Ndo’ e ele serd carregado como uma tabela.

Adicionalmente, vocé pode ativar:
.= Utilize indice espacial para melhorar o desempenho de exibicdo e espacialmente a selecdo das feigdes.
. & Utilize indice de subconjunto.

. & Assista arquivo para observar as alteragdes no arquivo por outros aplicativos enquanto o QGIS estd
sendo executado.

12.1.5 Dados OpenStreetMap

Nos ultimos anos, o projeto OpenStreetMap ganhou popularidade porque, em muitos paises ha dados geograficos
gratuitos, tais como mapas de estradas digitais estio disponiveis. O objetivo do projeto OSM € criar um mapa livre
e editdvel do mundo a partir de dados de GPS, fotografia aérea ou conhecimento local. Para apoiar este objetivo,
o QGIS fornece supporte para dados OSM.

Carregando vetores OpenStreetMap

QGIS integra importagdo OpenStreetMap como funcionalidade principal.

» Para conectar-se aos dados do servidor OSM e de download, abra o menu: ‘Vetor -> OpenStreetMap ->
Carregar dados’. Vocé pode pular esta etapa se vocé ja obteve um arquivo XML usando .osm, JOSM, API
ou qualquer outra fonte.

* No menu ‘Vetor -> OpenStreetMap -> Importar topologia de um arquivo XML’ ird converter o seu: arquivo
.osm em um banco de dados SpatiaLite e criar uma conexao de banco de dados correspondente.

* O menu ‘Vetor -> OpenStreetMap -> Exportar topologia para Spatialite’ permite que vocé abra a conexao
de banco de dados, selecione o tipo de dados que vocé quer (pontos, linhas ou poligonos) e escolher as tags
para importagdo. Isso cria uma camada de geometria SpatiaLite que vocé pode adicionar ao seu projeto,

clicando no ?E! ‘Adicionar Spatialite Layer’ na barra de ferramentas ou selecionando a | mActionAddSpa-
tiaLiteLayer |: ‘Adicionar Camada SpatiaLite’ op¢do no menu Camada (ver secdo:: ref: label SpatiaLite).

12.1.6 Camadas PostGIS

Camadas PostGIS sdo armazenados em um banco de dados PostgreSQL. As vantagens do PostGIS sao a indexagao
espacial, filtragem e recursos de consulta. Usando o PostGIS, fungdes vetoriais, como selecionar e identificar
permitem um trabalho com mais precisdo do que com camadas OGR no QGIS.

Criando uma conexao armazenada

A primeira vez que vocé€ usar uma fonte de dados PostGIS, vocé deve criar uma conex@o com o banco de dados
PostgreSQL que contém os dados. Comece clicando no botdo | mActionAddPostgisLayer |: sup: ‘Adicionar
PostGIS’, selecionando a | mActionAddPostgisLayer |: ‘Adicionar Camada PostGIS’ ou digitando as teclas: ‘Ctrl
+ Shift + D’. Vocé também pode abrir a guilabel: ‘Adicionar Vetor’ e selecione o botdo banco de dados. A guilabel
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‘Adicionar Tabela PostGIS’ serd exibida. Para acessar o gerenciador de conexio, clique no [novoe] para exibir o
guilabel: ‘Criar uma nova conexdo PostGIS’. Os pardmetros necessarios para uma conexao sao:

Nome: Um nome para esta conex@o. Pode ser o mesmo que o da base de dados.

Servico: parametro de servigo a ser usado como alternativa ao nome do host/porta (e, potencialmente, banco
de dados). Esta pode ser definida em: arquivo ‘pg_service.conf’.

Host: Nome do host no banco de dados. Este deve ser um nome de host usado para abrir uma conexao
telnet ou ping. Se o banco de dados estd no mesmo computador como | QG |, basta digitar ‘localhost’.

Porta: Numero da porta do servidor de banco de dados PostgreSQL atende. A porta padrao é 5432.
Banco de dados: Nome do banco de dados.

Modo SSL: A conex@o SSL serd negociado com o servidor. Note-se que a velocidade no PostGIS por
camada pode ser alcangada desativando o SSL na conexdo. As seguintes op¢des estdo disponiveis:

Desativar: tentar Apenas uma conexdo SSL nio criptografada.

Permitir: Tente uma conexdo ndao-SSL. Se isso ndo funcionar, tente uma conexdo SSL.

Prefira (o padrao): Tente uma conex@o SSL. Se isso ndo funcionar, tente uma conexao nao-SSL.

Exigir: Apenas tentar uma conexdo SSL.
Nome do usuario: Nome do usudrio usado para logar na base de dados.

Senha: Senha usada com Nome do Usudrio para conectar ao banco de dados.

Opcionalmente, vocé pode ativar as seguintes caixas de sele¢do:

[ Salvar nome do usudrio
i Salvar Senha

= Apenas olhar na tabela geometry_columns

i: guilabel: Ndo resolve tipo de colunas sem restricoes (geometria)
4 :guilabel:‘Apenas olhar no esquema ‘publico’

. Também listar tabelas sem geometrias

= Usar metadados atribuidos da tabela

Uma vez que todos os pardmetros e as op¢des estdo configuradas, vocé pode testar a conexdo clicando no botdo
[Testar Conexao].

Carregando uma camada PostGIS

&2 Uma vez que vocé tem uma ou mais conexdes definidas, vocé€ pode carregar as camadas do banco de dados
PostgreSQL. Claro que isso exige ter dados no PostgreSQL. Consulte a Seccdo Importacdo de dados no Post-
greSQL para entender sobre a importacdo de dados para o banco de dados.

Para colocar uma camada no PostGIS, execute os seguintes passos:

Se o: guilabel: didlogo ‘Adicionar camadas PostGIS * ja ndo estiver aberto, selecionar o @D: menuselec-
tion:” Adicionar PostGIS Camada ...° op¢do no: menuselection: Menu camada ou digitando: kbd: ‘Ctrl +
Shift + D ‘abre o didlogo.

Escolha a conexdo a partir da lista solta a baixo e clique em [Conectar].

Marque ou desmarque g Listar tabelas sem geometrias

Opcionalmente, use no guilabel: ‘Op¢des de pesquisa’ para definir quais recursos carregar a partir da uma
camada, ou usar o botdo ** [Construtor de consultas] **,
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* Encontre a camada(s) que deseja adicionar na lista de camadas disponiveis.

 Selecione-a clicando sobre ela. Vocé pode selecionar varias camadas pressionando a tecla Shift enquanto
clica. Consulte a Sec¢do Ferramenta de Consulta para obter informacdes sobre como usar o Query Builder
PostgreSQL para melhor defini¢do da camada.

¢ Clique no botao [Add] para adicionar a camada ao mapa.

Dica: Camadas PostGIS

Normalmente uma camada PostGIS ¢ definida por um caminho na tabela. A partir da versdao 0.9.0 em diante,
0 QGIS permite carregar camadas que nao t€ém um caminho na tabela geometry_columns. Isto inclui ambas as
tabelas e exibi¢des. A definicdo de uma vis@o espacial fornece um meio poderoso para visualizar seus dados.
Consulte o manual do PostgreSQL para obter informacdes sobre a criacdo de pontos de vista diversos.

Alguns detalhes sobre as camadas PostgreSQL

Esta se¢do contém alguns detalhes sobre como o QGIS acessa camadas do PostgreSQL. Na maioria das vezes
o QGIS simplesmente deve fornecer-lhe uma lista de tabelas do banco de dados que podem ser carregadas, e
carregd-las mediante solicitacdo. No entanto, se vocé tiver problemas para carregar uma tabela do PostgreSQL no
QGIS, as informagdes abaixo podem ajudé-lo a entender as mensagens do QGIS e dar-lhe orientag¢des para alterar
a tabela de PostgreSQL ou ver defini¢des para permitir o QGIS carregi-la.

QGIS requer que as camadas PostgreSQL contenham uma coluna que pode ser usada como uma chave tnica para
a camada. Para tabelas, isso geralmente significa que a tabela precisa de uma chave primdria, ou uma coluna
com uma restri¢do exclusiva sobre ela. No QGIS, esta coluna tem de ser do tipo int4 (um inteiro de 4 bytes).
Alternativamente, a coluna ctid pode ser usada como chave primdria. Se uma tabela nao tem esses itens, a coluna
oid serd usado em seu lugar. O desempenho serd melhorado se a coluna € indexada (note que as chaves primdrias
sdo automaticamente indexadas pelo PostgreSQL).

Se o banco de dados PostgreSQL € um ponto de referéncia, existe o mesmo requisito, mas ndo t€m chaves ou
colunas primérias com restri¢des exclusivas sobre eles. Vocé tem que definir um campo de chave primaria (tem
que ser inteiro) no | QG | antes de vocé carregar. Se uma coluna adequada ndo existe como requisito, | QG | ndao
carregard. Se isso ocorrer, a solucdo € alterar o modo de exibic¢do para ele incluir uma coluna adequada (um tipo
inteiro com chave primdria ou uma restri¢ao exclusiva, de preferéncia indexado).

QGIS offers a checkbox Select at id that is activated by default. This option gets the ids without the attributes
which is faster in most cases. It can make sense to disable this option when you use expensive views.

12.1.7 Importacao de dados no PostgreSQL

Os dados podem ser importados para PostgreSQL/PostGIS utilizando vérias ferramentas, incluindo o plugin SPIT
e as ferramentas de linha de comando shp2pgsql e ogr2ogr.

Gerenciador BD

QGIS comes with a core plugin named DB Manager Tt can be used to load shapefiles and other data formats, and
it includes support for schemas. See section Complemento Gerenciador BD for more information.

shp2pgsql

PostGIS inclui um utilitirio chamado shp2pgsql que pode ser usado para importar arquivos em um banco de
dados habilitado para PostGIS. Por exemplo, para importar um arquivo denominado ‘lakes.shp’ em um banco de
dados PostgreSQL chamado “gis_data”, use o seguinte comando:

shp2pgsgl -s 2964 lakes.shp lakes_new | psgl gis_data
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Isso cria uma nova camada chamada lakes_new no banco de dados gis_data. A nova camada terd um
identificador de referéncia espacial (SRID) de 2964. Consulte a Secdo Trabalhando com Projecoes para mais
informagdes sobre os sistemas de referéncia espacial e projecdes.

Dica: Exportando conjuntos de dados do PostGIS

Assim como a ferramenta de importagcao shp2pgsql, hd também uma ferramenta para exportar conjuntos de dados
PostGIS como shapefiles: pgsql2shp. Este é enviado dentro de sua distribuicdo PostGIS.

ogr2ogr

Junto ao shp2pgsql e ao SPIT existe uma outra ferramenta para a insersdo de dados geograficos no PostGIS:
ogr2ogr. Esta é parte da instalagdo do GDAL.

Para importar um shapefile no PostGIS, faca o seguinte :

ogr2ogr —-f "PostgreSQL" PG:"dbname=postgis host=myhost.de user=postgres
password=topsecret" alaska.shp

Isto ird importar o shapefile alaska . shp para o banco de dados PostGIS postgis usando o usudrio postgres com
a senha fopsecret no servidor myhost.de.

Note que o OGR deve ser construido com PostgreSQL para suportar PostGIS. Vocé pode ver isso digitando (in
B)

ogrinfo —--formats | grep -i post

Se vocé preferir usar o PostgreSQL com o comando COPIA em vez do padrao INSERIR, vocé pode exportar a
seguinte varidvel de ambiente (pelo menos disponivel em | nix | e | OSX |):

export PG_USE_COPY=YES

ogr2ogr ** nao cria indices espaciais como **shp2pgsl **. Vocé precisa cria-los manualmente, usando o co-

mando SQL **CRIAR como um passo extra (como descrito na proxima secao: ref: ‘melhorando a performance
do vetor’).

melhorando o Desempenho

Recuperando recursos a partir de um banco de dados PostgreSQL pode ser demorado, especialmente através da
rede. Vocé€ pode melhorar o desempenho do desenho das camadas PostgreSQL, garantindo que o indice espacial
PostGIS existe em cada camada do banco de dados. PostGIS suporta a criacdo de um indice GiST (Pesquisa em
forma de Arvore) para acelerar as pesquisas espaciais dos dados (informacdes a partir da documentagio disponivel
no PostGIS http://postgis.refractions.net).

A sintaxe para criar um indice GiST é:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING GIST ( [geometryfield] GIST_GEOMETRY_OPS );

Observe que para grandes tabelas, a criacdo do indice pode levar um longo tempo. Uma vez que o indice é
criado, vocé deve realizar um VACUUM ANALYZE. Consulte a documentag¢do do PostGIS (PostGIS-PROJECT
Referéncias Bibliogrdficas e Web) para mais informagdes.

A seguir um exemplo de criagcdo de um indice GiST:

gsherman@madison:~/current$ psql gis_data
Welcome to psgl 8.3.0, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help with psgl commands
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\g or terminate with semicolon to execute query
\g to quit

gis_data=# CREATE INDEX sidx_alaska_lakes ON alaska_lakes
gis_data—-# USING GIST (the_geom GIST_GEOMETRY_OPS) ;
CREATE INDEX

gis_data=# VACUUM ANALYZE alaska_lakes;

VACUUM

gis_data=# \qg

gsherman@madison:~/current$

12.1.8 Camadas vetoriais que ultrapassam 180 |graus| de longitude

Muitos pacotes de SIG ndo envolve mapas vetoriais com um sistema geografico de referéncia (lati-
tude/longitude) cruzando a linha de longitude de 180 graus (http://postgis.refractions.net/documentation/manual-
2.0/ST_Shift_Longitude html). Como resultado, se abrirmos esse mapa em | QG |, vamos ver dois pontos, locais
distintos, que deve aparecer perto um do outro. Na Figura_vetor_4, o ponto mindsculo no canto esquerdo da tela
do mapa (Ilhas Chatham) deve estar dentro da grade, a direita das principais ilhas da Nova Zelandia.

T EmEd SRR PEPRPPE WUREHRQ(ZAAAAQRALO PRS2 RR
soeNRo fr - ORUBEERP LRS- WulELrE -~ ~V0R@RKRDN

Layers @

[ ]
~ & \t_ nz Sdeg grid LL

B 255453 Scale  Render fig

Figura 12.5: Mapa em lat/long atravessando a linha de longitude de 180 Igrausl 16}

2

A solucdo alternativa € transformar os valores de longitude utilizando PostGIS e a funcdo **
ST_Shift Longitude**. Esta funcdo 1€ cada ponto/vértice dos componentes com recursos de geometria, € se
coordenar a longitude < 0 graus, se acrescenta 360 graus a ele. O resultado € 0 graus - 360 graus a serem plotados
em um 180 graus em um mapa centralizado.

»M

Figura 12.6: Cruzando 180 | graus | longitude aplica¢do da funcdo ** ST_Shift_Longitude **

Uso

* Importar dados para o PostGIS ( ref: ‘vetor_import_data_in_postgis’¢), utilizando, por exemplo, o comple-
mento Gerenciador de DB.
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* Use a interface do PostGIS para emitir o seguinte comando (neste exemplo, “tabela” € o nome real da tabela
PostGIS): “gis_data = # update TABELA set the_geom = ST_Shift_Longitude (the_geom);”.

* Se tudo correu bem, vocé deve receber uma confirmacio sobre o niimero de recursos que foram atualizados.
Entdo vocé vai ser capaz de carregar o mapa e veja a diferenca (Figura_vetor_5).

12.1.9 Camadas SpatiaLite

A primeira vez que vocé carregar dados de um banco de dados SpatiaLite, comece clicando no | mActionAddSpa-
tiaLiteLayer| arquivo: ‘Adicionar Camada SpatiaLite, ou selecionando a | mActionAddSpatiaLiteLayerl: ‘Adi-
cionar Camada SpatiaLite’ ... opcdo do menu de sele¢do ou digitando as teclas: ‘Ctrl + Shift + L. Isso abrird uma
janela que permitird que vocé se conecte a um banco de dados SpatiaLite ja conhecido por | QG |, que vocé pode
escolher entre o menu flutuante, ou definir uma nova conexdo com um novo banco de dados. Para definir uma
nova conexao, clique em ** [Novo] ** e use o navegador para mostrar o banco de dados SpatiaLite, que é um
arquivo com extensdo ‘.sqlite’.

Se voce quiser salvar uma camada do vetor para o formato SpatiaLite, voc€ pode fazer isso com um clique direito
na legenda. Em seguida, clique em ‘Salvar como...’, defina o nome do arquivo final, e selecione ‘SpatiaLite’ como
formato e oSRC. Além disso, vocé pode selecionar ‘SQLite’ como formato e, em seguida, adicionar “SpatiaLite
= SIM” no campo opgdo da fonte de dados OGR. Isto diz OGR para criar um banco de dados SpatiaLite. Veja
também http://www.gdal.org/ogr/drv_sqlite.html.

QGIS também suporta visualizac¢Ges editdveis em SpatiaLite.

Criando uma nova camada Spatial.ite

Se vocé quiser criar uma nova camada SpatiaLite, consulte a secdo Criando uma nova camada SpatialLite.

Dica: Gestao complementos de dados SpatiaLite

Para o gerenciamento de dados SpatiaLite, vocé também pode usar varios complementos em Python: QSpatiaLite,
Gerenciamento SpatiaLite ou Gerenciamento de DB (plugin de nicleo, recomendado). Se necessdrio, eles podem
ser baixados e instalados com o Plugin Installer.

12.1.10 Camadas Espaciais MSSQL

E QGIS also provides native MS SQL 2008 support. The first time you load MSSQL Spatial data, begin by

clicking on the R AddMSSQL Spatial Layer t6]bar button or by selecting the E Add MSSQL Spatial Layer... option
from the Layer menu, or by typing Ctr1+Shift+M.

12.1.11 Camadas Espaciais Oracle

As feicOes espaciais em usudrios de préteses Oracle Epacial na gestdo de dados geogréficos e de localizagdo em
um tipo nativo dentro de um banco de dados Oracle. O QGIS agora tem suporte para essas camadas.

Criando uma conexao armazenada

A primeira vez que vocé usar uma fonte de dados Oracle Espacial, vocé deve criar uma conexdo com o banco
de dados que contém os dados. Comece clicando no | mActionAddOracleLayer |: arquivo: ‘Adicionar Oracle
Espacial’, selecionando a | mActionAddOracleLayer |: ‘Adicionar Oracle Camada Espacial ... * op¢do no menu ou
digitando as teclas: ‘Ctrl + Shift + O’. Para acessar o gerenciador de conexao, clique em **[novo] ** para exibir
o guilabel: ‘Criar uma nova conexao com Oracle Espacial’. Os parametros necessarios para uma conexao sao:

* Nome: Um nome para esta conexdo. Pode ser o mesmo que base de dados
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Base de dados: SID ou SERVICE_NAME da instincia Oracle.

Host: Nome do host no banco de dados. Este deve ser um nome de host usado para abrir uma conexao
telnet ou ping. Se o banco de dados estd no mesmo computador como | QG |, basta digitar ‘localhost’.

Port: Nimero da porta do servidor de banco de dados PostgreSQL. A porta padrio é 1521.
Usuario: Nome de usudrio usado para acessar o banco de dados.

Senha: Senha usada com Nome do Usudrio para conectar ao banco de dados.

Opcionalmente, vocé pode ativar caixas de selecdo a seguir:

Icaixal: ‘Salvar Nome de Usudrio’ Indica salvar o nome de usudrio do banco de dados na configuracdo da
conexdo.

Icaixal: ‘Salvar senha’ Indica se € para salvar a senha do banco de dados nas configura¢des de conexao.

i: guilabel: Olhe somente na tabela de metadados Restringe as tabelas exibidas para aqueles que estdao
na visdo all_sdo_geom_metadata. Isso pode acelerar a exibicdo inicial de tabelas espaciais.

Icaixal: ‘Verificar apenas as tabelas do usudrio’ Ao procurar tabelas espaciais, restringir a pesquisa para
tabelas que sdo de propriedade do usudrio.

= :guilabel: Também lista tabelas sem geometria Indica que tabelas sem geometria também devem ser
listados por padrao.

4 Use estimated table statistics for the layer metadata When the layer is set up, various metadata are
required for the Oracle table. This includes information such as the table row count, geometry type and
spatial extents of the data in the geometry column. If the table contains a large number of rows, determining
this metadata can be time-consuming. By activating this option, the following fast table metadata operations
are done: Row count is determined from al1l_tables.num_rows. Table extents are always determined
with the SDO_TUNE.EXTENTS_OF function, even if a layer filter is applied. Table geometry is determined
from the first 100 non-null geometry rows in the table.

i: guilabel: Somente tipos de geometria existente listar apenas os tipos de geometria existentes e nao
oferecem para adicionar outros.

Uma vez que todos os parimetros e as op¢des estdo configuradas, vocé pode testar a conexdo clicando no botdo
[Testar Conexao].

Dica: QGIS Configuracoes do Usuario e Seguranca

Dependendo do seu ambiente de computacional, armazenamento de senhas nas suas configuragdes QGIS pode ser
um risco de seguranca. As senhas sdo salvas em texto claro na configurag@o do sistema e nos arquivos do projeto!
Suas configuragdes personalizadas para o QGIS sao armazenadas com base no sistema operacional:

) As configuracdes sdo armazenadas em seu diretdrio home em ~/ . gqgis?2.

I J ~ ~ .
» &7 As configuragdes sdo armazenadas no registro.

Carregando uma camada Espacial Oracle

% Uma vez que vocé tem uma ou mais conexdes definidas, vocé€ pode carregar camadas do banco de dados
Oracle. Claro, isso exige ter dados em Oracle.

Para carregar uma camada Espacial Oracle, execute os seguintes passos:

* Se a caixa de didlogo Oracle Espacial ja estiver aberta clique em: ‘Adicionar’ arquivo: | mActionAddOra-

cleLayer I.

* Escolha a conexdo a partir da lista solta a baixo e clique em [Conectar].

* Marque ou desmarque g Listar tabelas sem geometrias
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* Opcionalmente, use o guilabel: ‘Opg¢des de pesquisa’ para definir quais recursos serd carregado a partir da
camada ou use o botdo de ** [Consulta] **,

* Encontre a camada(s) que deseja adicionar na lista de camadas disponiveis.

¢ Selecione-o clicando sobre ele. Vocé pode selecionar varias camadas, mantendo pressionada a: tecla ‘Shift’
enquanto clica. Consulte a secdo ref: ‘vetor_query_builder’ para obter informacdes sobre o uso de Oracle
Consultas para definir a camada.

¢ Clique no botao [Add] para adicionar a camada ao mapa.

Dica: Camadas Espacial Oracle
Normalmente, uma camada Espacial Oracle € definida por uma entrada na tabela USER_SDO_METADATA.

12.2 A Biblioteca de Simbolos

12.2.1 Apresentacao

A Biblioteca de Simbolos € o lugar onde os usudrios podem criar simbolos genéricos para serem usados em
vérios projetos QGIS. Ele permite aos usudrios exporte e importe simbolos, grupos de simbolos e adicione, edite e
remova os simbolos. Vocé pode abri-la com a guia Configuragées — Biblioteca de Estilo ou do Estilo na camada
vetor Propriedades.

Compartilhe e importe simbolos

Os usudrios podem exportar e importar simbolos em dois formatos principais: qml (formato QGIS) e SLD (padrdo
OGCQ). Note-se que formato SLD nao é totalmente suportado pelo QGIS.

lusudrio| compartilharitem exihe yma lista suspensa que permitir que os simbolos de importacdo ou de exportacio do
usudrio.

Grupos e grupos inteligentes

Os grupos sdo categorias de simbolos e grupos inteligentes sdo grupos dindmicos.

Para criar um grupo, clique com o botdo direito em um grupo existente ou sobre os principais diretério Grupos

no lado esquerdo da biblioteca. Vocé também pode selecionar um grupo e clique no botéo @ adicionar item

Para adicionar um simbolo em um grupo, vocé pode clique direito em um simbolo, em seguida, escolha: menuse-
lection: Aplicar ao grup e, em seguida, o nome do grupo adicionado antes. Hid uma segunda maneira de adicionar
varios simbolos em grupo: basta selecionar um grupo e cliquar | mActionChangel.abelProperties | e escolher Sim-
bolos do Grupo. Todos os simbolos exibem uma caixa de selecdo que permite que vocé adicione o simbolo para
os grupos selecionados. Quando terminar, vocé€ pode clicar no mesmo botdo e escolha Finalizar Agrupamento.

Criar Simbolos inteligentes ¢ semelhante a criagdo de grupo, mas neste selecione Grupos Inteligentes. A caixa
de didlogo permite que o usudrio escolha a expressdo para selecionar simbolos de forma a aparecer no grupo
inteligente (contém algumas tags, membro de um grupo, tem um texto com seu nome, etc.)

Adicionar, editar, remover simbolo

Com o: guilabel: Gerenciador de Estilos do menu [Simbolo] | SelectStringl, vocé pode gerenciar seus simbo-
los. Vocé pode | mActionSignPlus |: sup: ‘adicionar item°, ledicaol: sup:editar item, | mActionSignMinus [:
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sup:‘remover item‘ e lusudrio| Compartiharitem — §imholos ‘marcador’, simbolos ‘Linha’, padrdes de ‘Preenchi-
mento’ e ‘rampas de cores’ podem ser usados para criar os simbolos. Os simbolos s@o atribuidos a ‘todos os
simbolos’, ‘Grupos’ ou ‘grupos inteligentes’.

Para cada tipo de simbolos, vocé encontrard sempre a mesma estrutura de didlogo:
* na parte superior do lado esquerdo uma representagdo simbolo
* sob a representacdo simbolo a drvore simbolo mostrar as camadas simbolo
* adireita vocé pode configurar algum parametro (unidade, transparéncia, cor, tamanho e rotagdo)
* sob estes pardmetros voc€ encontra algum simbolo da biblioteca de simbolos

A darvore simbolo permitem adicionar, remover ou proteger novo simbolo simples. Vocé pode mover para cima ou
para baixo da camada de simbolo.

Mais defini¢Ges detalhadas podem ser feitas ao clicar no segundo nivel no didologo : guilabel: Simbolos da
camada. Vocé pode definir: guilabel: Simbolo da camada que sdo combinados depois. Um simbolo pode ser
composta por vdrios: guilabel: Simbolo da camada. Configuracdes serdo mostradas mais adiante neste capitulo.

Dica: Note-se que uma vez que vocé definir o tamanho nos niveis mais baixos do didlogo : guilabel: Simbolos
das camadas, o tamanho de todo o simbolo pode ser alterado com o menu Tamanho no primeiro nivel novamente.

O tamanho dos niveis mais baixos muda consequentemente, enquanto a propor¢ao de tamanho é mantido.

12.2.2 Marcador de Simbolos

Marcadores de Simbolos possuem varios tipos simbolo da camada:
* Marcador Elipse
* Marcador da Fonte
e Marcado Simples (padrio)
* Marcadores SVG
* Marcadores de campos vetoriais
A seguintes configuracdes sdao possiveis:

e : guilabel: Tipo do Simbolo da camada: Vocé tem a opg¢ao de usar marcadores de elipse, marcadores de
fonte, marcadores simples, marcadores SVG e marcadores de campo vetorial.

* cores

* Tamanho

* Estilo de contorno

* Largura do contorno

* Angulo

e : guilabel: ‘Deslocamento X,Y ‘: Vocé€ pode mudar o simbolo na direcio -x ou -y.
* Ancorar ponto

* Definor propriedades dos dados ...

12.2.3 Simbolos de linha

Simbolos marcador de linha tém apenas dois tipos simbolo da camada:
* Marcadores de linha

* Linha simples (padrdo)
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O tipo camada simbolo padrao desenha uma linha simples, enquanto a outra tela um marcador de pontos regulares
na linha. Vocé pode escolher diferentes localizagdes de vértices, intervalos ou pontos centrais. O Marcagdo de
Linha pode ser compensado ao longo da linha ou linha de deslocamento. Finalmente, rotacdo permite que vocé
mude a orientacdo do simbolo.

A seguintes configuragdes sdo possiveis:
* Coloracdo
* Espessura da caneta
* Deslocamento
e Estilo da caneta
* Estilo da unido

* Estilo da capa

. & Use custom dash pattern
* Unidade padrao do traco
* Definor propriedades dos dados ...

12.2.4 Simbolos do poligono

Marcador de Simbolos do Poligono tem também varios tipos simbolo da camada:
* Preenchimento do centroide
* Preenchimento em gradiente
¢ Preenchimento de linha padrdo
 Preenchimento de ponto padrio
* Preenchimento SVG
¢ Preenchimento Estourar forma
* Preenchimento Simples (padrao)
* Contorno: linha de marcagdo (o mesmo que marcador de linha)
* Contorno: linha simples (0 mesmo que marcador de linha)
A seguintes configuragdes sdo possiveis:
* Cores para a borda e o preenchimento.
e Estilo de preenchimento
e Estilo de borda
e Largura da borda
e Deslocamento X,Y
* Definor propriedades dos dados ...

Usando a caixa de combinag@o de cores, vocé pode arrastar e soltar o botdo para uma cor do botdo, copiar e colar
a cor, escolher a cor de algum lugar, escolher uma cor da paleta de cores ou usadas recentemente ou padrdo. A
caixa de combinacdo permite que vocé preencha o feicdo com transparéncia. Vocé também pode simplesmente
cliquem no botdo para abrir o didlogo paleta. Note que vocé€ pode importar a cor de algum software externo como
o GIMP.

‘Preenchimento Gradiente’ Tipo da camada de Simbolo permite selecionar entre as configuragdes | radiobuttonon I:
guilabel:Duas cores e | radiobuttonoff |: guilabel: Rampa de cores. Vocé pode usar a | caixa |: guilabel: centroide
da feicdo como: guilabel:Ponto de Referéncia. Todos os preenchimentos ‘Preenchimento Gradiente® Tipo da
camada Simbolo também estd disponivel através do menu Simbolo da Renderizagdo categorizadas e graduadas e
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através do menu Propriedades da Regra do renderizador baseada em regras. Outra possibilidade € a de escolher um
‘preenchimento forma estourada’, que € um preenchimento gradiente tamponado, onde um gradiente é desenhado
a partir do limite de um poligono em dire¢@o ao centro do poligono. Parametros configurdveis incluem distancia do
limite de sombra, uso de rampas de cor ou simples dois gradientes de cor, indefinicao opcional do preenchimento
e deslocamentos.

E possivel apenas desenhar bordas do poligonos dentro do poligono. Usando ‘Contorno: linha simples’ selecio-
nando | caixa |: guilabel: Desenhar linha so dentro poligono.

12.2.5 Rampa de cores

Vocé pode criar uma rampa de cores personalizada escolha: menuselection: Nova rampa de cor ... a partir do
menu suspenso Cor de degradé. Uma caixa de didlogo pedird o tipo da cor de degradé: Gradiente, Aleatorio,
Compositor de cores, ou cpt-city. Os trés primeiros t€ém opg¢des para o niimero de etapas e / ou multiplas paragens
na rampa de cores. Vocé pode usar a opcao | caixa |: guilabel: Inverter quanto classificar os dados com uma rampa
de cores. Veja figure_symbology_3 para um exemplo de rampa de cores personalizada e figure_symbology_3a

para o didlogo cpt-city.

Color 1 [ I
Color 2 | -
Type Continuous =

& Multiple stops

o offset(%) v | [{iaddston ]
B #0000ff 25
#55FF00 50 Rermove stop
#FFFFOO 75
Preview

Cancel oK

>

Figura 12.7: Exemplo de cor gradiente de rampa personalizado com paradas miiltipla 4.

A opcao cpt-city abrird um novo didlogo com centenas de temas incluidos ‘fora da caixa’

12.3 Janela de Propriedades de Vetor

A: guilabel: ‘Propriedades da camada didlogo para uma camada vetorial fornece informagoes sobre a camada,
as configuracoes de simbologia e op¢des de rotulagem. Se sua camada de vetor foi carregado a partir de um
armazenamento de dados PostgreSQL / PostGIS, vocé também pode alterar o SQL subjacente para a camada
invocando o: guilabel: ‘didlogo Query Builder no: guilabel: guia Geral. Para acessar o: guilabel: Propriedades
da camada de didlogo, clique duas vezes em uma camada na legenda ou clique com o botao direito sobre a camada
e selecione: menuselection: ¢ Propriedades‘ no menu pop-up.

12.3.1 Menu Estilo

O menu Estilo lhe oferece uma ferramenta completa para renderizacdo e simbolizar seus dados vetoriais. Vocé
pode usar: menuselection: Renderizagdo de Camada -> ferramentas que sdo comuns a todos os dados do vetor,
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cpk-city color ramp

Selections by theme

Name

All Ramps
Bathymetry
Blues
Discord
Diverging
Greens
Greys
» QGIS

Precipitation
» Reds
Temperature
Topography
Topography/bathymetry
Top of the (cpt) palettes
Top of the (svg) palettes
Transparency

vy v

v

Palette

Selection and preview | Information

All by author

All Ramps (592)
Il . [ aa B =

dkbluered summer cbacBrBG cbacBrBG11

cbacPivG cbacPRGN cbacPuor cbacRdBu

cbacRdGy  cbacRdYlBu cbacRdYIGn cbacSpectral

cbcBrBG c3t1 c3t3 garish14

4

Path |

License |

[] save as standard gradient

| Help || Cancel | OK

Figura 12.8: didlogo cpt-city com centenas de rampas de cores A
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Layer Properties - regions | General

w Layerinfo

Layer name |regions | displayed as |regions |

Layer source bOS‘I JAlexandre/Dropbox/Trabalho/QGIS/qqis_sample_data/shapefiles/regions.shp |

Data source encoding |System &

-

w Coordinate reference system

|EPSG:2964 - NAD27 / Alaska Albers || specify... |

- Display

| Create spatial index | | Update extents |
@ Actions

‘m| - R
% Joins v Scale dependent visibility
Maximum g i § Minimum —
con ey 4B -2 147 483 648: Um > [1.100 000 000
IER piagrams (inclusive) « S 48:1 (exclusive) 4~ | 1:100000 00
Current Current

(—f Metadata

w Feature subset

Query Builder
| Load Style ... || saveAsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v
Help | Apply || Cancel | [&.]

Figura 12.9: Janela de Propriedades do Vetor A
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bem como ferramentas de simbolizagdo especiais que foram projetados para os diferentes tipos de dados vetoriais.

Renderizacao

O renderizador é responsével por desenhar um fei¢do junto com o simbolo correto. Existem quatro tipos de render-
izadores de: simbolos tnicos, categorizados, graduados e baseado em regras. Nao ha nenhum representante de cor
continua, porque € na verdade apenas um caso especial de renderizac¢do graduada. Os renderizadores categorizados
e graduados podem ser criados, especificando um simbolo e uma rampa de cores - que vai definir as cores de sim-
bolos de forma adequada. Para camadas de ponto, hd um renderizador de deslocamento de ponto disponivel. Para
cada tipo de dados (pontos, linhas e poligonos), tipos de simbolo de camada vetor estdo disponiveis. Dependendo
do processador escolhido, o menu Estilo fornece diferentes secdes adicionais. No canto inferior direito da janela de
simbologia, existe o botdo [Simbolo], que da acesso ao Gerenciador de estilo (veja: ref: vector_style_manager).
O Gerenciador de estilo permite que vocé edite e remova simbolos existentes e adicione novos.

Depois de ter feito as alteragdes necessdrias, o simbolo pode ser adicionado a lista de estilos de simbolos atual

(usando [Simbolo] ' v] Salvar na bibloteca de simbolos), e entdo ele pode ser facilmente utilizado no futuro.
Além disso, vocé pode usar o botdo [Salvar Estilo] ISelectString | para salvar o simbolo como um arquivo de
estilo de camada (.qml) ou arquivo SLD (.sld) do lqgl. SLDs podem ser exportados a partir de qualquer tipo de
processador - simbolos Unicos, categorizados, graduados ou baseado em regras - mas quando a importa¢do de um
SLD, € criado um tnico simbolo ou renderizador baseado em regras. Isso significa que os estilos categorizados
ou graduados sdo convertidos para a base da regra. Se vocé quiser preservar esses representantes, vocé tem que
ficar com o formato QML. Por outro lado, pode ser muito ttil, por vezes, para ter esta maneira facil de converter
estilos para baseado em regras.

Se vocé alterar o tipo de processador ao definir o estilo de uma camada de vetor as configuracdes feitas para o
simbolo serdo mantidas. Esteja ciente de que este procedimento sé funciona para uma mudanca. Se vocé repetir a
alteracdo do tipo de renderizador as configuragdes para o simbolo irdo se perder.

Se a fonte de dados da camada é um banco de dados (PostGIS ou SpatiaLite por exemplo), vocé pode salvar o
seu estilo de camada dentro de uma tabela do banco de dados. Apenas Clique na caixa combinada Salvar estilo e
escolha o item Salvar na base de dados em seguida, preencha a caixa de didlogo para definir um nome de estilo,
adicione uma descri¢do, um arquivo ui e se o estilo € um estilo padrdo. Ao colocar uma camada de banco de
dados, se um estilo ja existe para essa camada, QGIS carregard a camada e seu estilo. Vocé pode adicionar varios
estilos no banco de dados. Apenas um serd o estilo padrao de qualquer maneira.

o save style in database

Style Name |Alaska_regions

o Alaska regions boundaries with
Description | spels

Optionally pick an input form For attribute editing
(QT Designer Ul format), it will be stored in the
database

ul Open...
[ Use as default style for this layer

Cancel | (B GK

Figura 12.10: Didlogo Salvar estilo na base de dados 4)

Dica: Selecao e mudanca de simbolos multiplos

A simbologia permite que vocé selecione varios simbolos e clique no direito para mudar de cor, transparéncia,
tamanho ou largura das entradas selecionadas.

Renderizando Simbolo Individual
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O Renderizador de Unico Simbolo é usado para processar todos as caracteristicas da camada usando um tnico
simbolo definido pelo usudrio. As propriedades, que podem ser ajustados no: guilabel: Menu estilo, dependem
em parte do tipo de camada, mas todos os tipos podem compartilhar essa estrutura de didlogo. Na parte superior
esquerda do menu, hd uma pré-visualizacdo do simbolo atual para ser processado. Na parte direita do menu,
ha uma lista de simbolos ja definidos para o estilo atual, preparado para ser utilizado, selecionando-os na lista.
O simbolo atual pode ser modificada usando o menu do lado direito. ~ Se vocé clicar no primeiro nivel no
didlogo Simbolo das camadas no lado esquerdo, é possivel definir parametros basicos como: guilabel:tamanho,
transparéncia, cor e Rotacdo. Aqui, as camadas sdo unidas em conjunto.

Layer Properties - rivers | Style

\'-....___ General % single Symbol

& style Unit Millimeter =
€3 Labels SRS Transparency 0% |-/ width 1.50000 -
Color I -
E5 Fields
Symbols in group v || Open Library
& Rendering ¥ Line
- Display » mm Marker line e — hRORC
- Bridlewz Caminhc Canal Canalri | Crossing ||
{;}(9 Actions
- 1‘ Joins Y
& = @ v Save | Construction road Advanced ~
IER piagrams )
w Layer rendering
-
q Metadata Layer transparency =) 0
Layer blending mode Normal - | Feature blending mode Normal =
Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v

Help Apply Cancel || OK

Figura 12.11: Propriedades da linha de simbolos simples o)

Renderizador Categorizado

O Renderizador Baseado em Regras € usado para processar todos os recursos a partir de uma camada, usando um
unico simbolo definido pelo usudrio cuja cor reflete o valor do atributo de uma feicdo selecionada. A: guilabel:
menu Estilo permite que vocé selecione:

« O atributo (usando a caixa de listagem Coluna ou a funcdo €. :guilabel: Definir expressdo da coluna, veja
Expressoes)

¢ Simbolo (usando a aba Simbolo)
* As cores (usando a rampa de cores caixa lista)

Em seguida, clique no botdo Classificar para criar classes de valor distinto na coluna atributo. Cada classe pode
ser desativada desmarcando a caixa de selecdo a esquerda do nome da classe.

Vocé pode mudar simbolo, valor e / ou rétulo do clique, clicando apenas duas vezes no item que deseja alterar.

Clique com direito mostrard um menu de contexto com Copiar/Colar, Mude a cor, Mudar transparéncia,
Mudar unidade de saida, Mudar largura do simbolo.

O botdo ** [Avangado] ** no canto inferior direito da caixa de didlogo permite que voc€ defina os campos que
contenham informagdes de rotacdo e escala de tamanho. Para maior comodidade, o centro do menu lista os valores
de todos os atributos selecionados no momento em conjunto, incluindo os simbolos que serdo renderizados.

O exemplo da figure_symbology_2 mostra a categoria usando janela de renderizac¢@o para camada rios dos dados
de exemplo do QGIS.

Renderizacio Graduada
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Layer Properties - rivers | Style

\'..__.___ General &+ Categorized

& style Column | NAM v ||E
— N B
€3 Labels Ssymbol Change... Color ramp | Random colors = Invert
Symbol = Value Label
B8 Fields y B
& AGASHASHOK RIVER AGASHASHOK RIVER
& Rendering 2 — AGIAPUK RIVER AGIAPUK RIVER
& — AKLUMAYUAK CREEK AKLUMAYUAK CREEK
& Display = — ALAGNAK RIVER ALAGNAK RIVER
- ALATNA RIVER ALATMA RIVER
UC'Q Actions o -
+ & Joi Classify Add Delete Delete all Join Advanced ~
: Joins
w Layer rendering
[ER® piagrams
Layer transparency =, 0
@ Metadata
1 Layer blending mode | Normal * | Feature blending mode | Normal =
Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v

Help Apply Cancel || OK

Figura 12.12: Opg¢des de simbologia categorizada A

O Renderizador Baseado em Regras é usado para processar todos os recursos a partir de uma camada, usando um
unico simbolo definido pelo usudrio cuja cor reflete o valor do atributo do recurso selecionado para uma classe.

Como o Renderizador Categorizado , o Renderizador Graduado permite definir a rotagdo e escala de tamanho de
colunas especificadas.

Além disso, andloga a Edi¢ao Categorizada, a guia :guilabel: Estilo permite que vocé selecione:

* A coluna atributo (usando a caixa de listagem Coluna ou o €. Definir expressio dafuncdo, veja: ref:*
capitulo vector_expressions ‘)

* O simbolo (usando o botdo Propriedades do Simbolo)
* As cores (usando a lista de rampa de cores)

Além disso, vocé pode especificar o niimero de classes e também o modo de classificagdo das fei¢oes dentro das
classes (usando a lista Modo). Os modos disponiveis sdo:

* Intervalo Igual: cada classe tem o mesmo tamanho (por exemplo, valores de O a 16 e com 4 classes, cada
classe tem um tamanho 4);

* Quantil: cada classe terd o0 mesmo niimero de elementos no interior (a idéia de uma caixa de plotagem);

* Quebras naturais (Jenks): a varidncia dentro de cada classe é minima, enquanto a variacio entre as classes
é maxima;

* Desvio Padrao: classes sao construidas de acordo com os valores do desvio padrio;

* Quebras perfeitas: o mesmo de quebras naturais, mas o nimero extremos de cada classe sdo inteiros.

A caixa de listagem na parte central da lista do menu Estilo as classes juntamente com as suas faixas, etiquetas e
simbolos que serdo renderizados.

Clique no botdo Classifique para criar classes, utilizando o modo escolhido. Cada classe pode ser desativada
desmarcando a caixa de sele¢do a esquerda do nome da classe.

Vocé pode mudar simbolo, valor e / ou rétulo do clique, clicando apenas duas vezes no item que deseja alterar.

Clique com direito mostrard um menu de contexto com Copiar/Colar, Mude a cor, Mudar transparéncia,
Mudar unidade de saida, Mudar largura do simbolo.
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Figura 12.13: Opgdes de simbologia graduada 16}

O exemplo da in figure_symbology_4 mostra a janela de renderizacdo graduada para camada rios dos dados de
amostra do QGIS.

Dica: Mapas Tematicos usando uma expressio

Mapas tematicos categorizados e graduados podem agora ser criados usando o resultado de uma expressdo. No
didlogo para propriedades de camadas vetoriais , o atributo selecionador foi aumentada com a | mActionmlIcon-
ExpressionEditorOpen |: guilabel: function Definir expressdo da coluna. Entdo agora vocé ndo precisa mais
escrever o atributo de classificagio para uma nova coluna na sua tabela de atributos, se vocé quiser que o atributo
de classificacdo para ser um composto de varios campos, ou uma férmula de algum tipo.

Renderizador baseado em regras

O renderizador baseado em regras € utilizado para renderizar todas as feicdes de uma camada utilizando simbolos
baseados em regras, cujas cores refletem a classificacdo do atributo de uma fei¢do selecionada para uma classe.
As regras sdo baseadas em declaracdes SQL. A janela permite agrupar as regras através de filtros e escala e vocé
pode decidir se quer habilitar niveis de simbolos ou usar somente a primeira regra correspondente.

O exemplo da figure_symbology_5 mostra a janela de renderizacdo baseada em regra para a camada rios dos
dados de amostra do QGIS.

Para criar uma regra, ativar uma linha existente, clicando duas vezes sobre ela, ou clique em ‘+’ e clique sobre a

nova regra. No didlogo Propriedade da Regra, vocé pode definir um rétulo para a regra. Pressione o botdo Lo
para abrir o construtor de expressdo de texto. Na Lista de funcées, clique em: guilabel:Campos e Valores para ver
todos os atributos da tabela de atributos a serem pesquisados. Para adicionar um atributo na calculadora de campo
no campo Expressao, clique duas vezes em seu nome na lista Campos e Valores. Geralmente, vocé€ pode usar nos
campos diversos, valores e funcdes para construir a expressdo de célculo, ou vocé pode simplesmente digita-las
na caixa (veja: ref: vector_expressions). Voc€ pode criar uma nova regra, copiando e colando uma regra existente
com o botdo direito do mouse. Vocé também pode usar a regra de ‘ELSE’ que serd executada se nenhuma das
outras regras desse nivel forem usadas. Desde QGIS 2.6 a etiqueta para as regras aparece em uma pseudo arvore
na legenda do mapa. Basta fazer duplo clique nas regras da legenda do mapa e do menu Estilo que as propriedades
da camada aparecerdo mostrando a regra de que é o fundo para o simbolo na pseudo arvore.
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Layer Properties - majrivers | Style
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Figura 12.14: Opgdes simbologia baseada em regra )

Deslocamento de ponto

O Renderizador de Deslocamento de Ponto oferece a visualizag¢@o de todas as feicdes de uma camada de pontos,
mesmo se eles tem a mesma localizagdo. Para para isso, os simbolos dos pontos sdo postos em um circulo de
deslocamento ao redor de um simbolo.

Dica: Exportar simbologia vetorial

Vocé tem a op¢do de exportar simbologia de um vetor QGIS do Google * kml, *.dxf e MapInfo* em arquivos de
tabulacdo. Basta abrir o menu do botao direito do mouse da camada e clique em Salvar selecGo como — para
especificar o nome do arquivo de saida e seu formato. Na caixa de didlogo, use o menu de Exportar Simbologia
para salvar a simbologia quer como Simbologia da fei¢do — * ou como :menuselection: ‘Simbologia para camada
simbolo —. Se vocé ja usou camadas de simbolos, recomenda-se usar a segunda configuracao.

Poligono invertido

Renderizador de poligono invertido permite ao usudrio definir um simbolo para preencher fora da camada do
poligono. Como antes, vocé pode selecionar um subrenderizador. Estes subrenderizadores sdo os mesmos que
para os principais representantes.

Seletor de Cores

Independentemente do tipo de estilo que serd usado, o didlogo selecionar cor mostrara quando vocé clica para
escolher uma cor - ou a borda ou cor de preenchimento. Este didlogo tem quatro guias diferentes que permitem

que vocé selecionar cores por | mIconColorBox |: sup: ‘Rampa de cores‘, ImIconColorWheel| Roda de cores [

Amostra de cor ou f Obter cor

Seja qual for o método utilizado, a cor selecionada é sempre descrita através de seletores de cores para valores
HSV (Hue, Saturation, Value) e RGB (Red, Green, Blue). H4 também uma deslizante :guilabel: opacidade para
definir o nivel de transparéncia. Na parte inferior esquerda da janela, vocé pode ver uma comparacio entre o Afual
e 0 Nova cor onde estd atualmente a selec@o e na parte inferior direita, vocé tem a op¢do de adicionar a cor que
vocé acabou formar com o botdo para o compartimento de cores.

- R L. L
Com IEIRamPa decor o com Ml Rodadecor yoeg pode navegar em todas as possiveis combinacdes de cores. Em-

bora existem outras possibilidades. Usando Amostra de cor vocé pode escolher a partir de uma lista pré-
selecionada. Esta lista selecionada é preenchida com um dos trés métodos: Cores recentes, :guilabel:‘Cores
padrdo ou Cores do Projeto
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Figura 12.15: Didlogo deslocamento dos pontos 14}
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Layer Properties - regions mask | Style
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Figura 12.16: Didlogo Inverter Poligono
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Figura 12.17: Guia Rampa de sele¢@o de cores A

12.3. Janela de Propriedades de Vetor 89



QGIS User Guide, Versao 2.6

o Select color
=5 o & |~ H N -
Recentcolors | S
| sea

Standard colors v R
Project colors

" #asbfdd - N
B #rarar c i 0

@ 550 - I
B oo Opacity 3 100%
[ ]

rEr= HTML notation |#1700af

Current > [ ]
old [ [
Reset Cancel || OK
)

Figura 12.18: Guia swatcher de selecdo de cores 42

Outra op¢do € usar o | mIconColorPicker |: sup: seletor de cor que lhe permite experimentar uma cor sob o
ponteiro do mouse em qualquer parte do QGIS ou até mesmo de outro aplicativo, pressionando a barra de espacgo.
Por favor, note que o seletor de cores é dependente de sistema operacional e ndo € suportada atualmente pelo OSX.

Dica: Seletor de Cor rapido + copia / cola cores

Vocé pode rapidamente escolher pelas cores recentes, a partir das Cores padrdo ou simplesmente copiar ou colar
uma cor clicando na seta arrastar para baixo, que segue uma cor atual na caixa.

G -
A

Copy color

Pick color
Choose color...

>

Figura 12.19: Menu seletor rdpido de cores &4

Renderizacao da camada

e : guilabel: Transparéncia da camada | deslizante |: Vocé pode fazer a camada subjacente na tela do mapa
visivel com esta ferramenta. Use o controle deslizante para se adaptar a visibilidade de sua camada de vetor
para suas necessidades. Voc€ também pode fazer uma defini¢do precisa do percentual de visibilidade no
menu ao lado do controle deslizante.

e : guilabel: Modo de mesclagem da camada e: guilabel: Modo de mesclagem de recursos: vocé€ pode
conseguir efeitos especiais de renderizacdo com essas ferramentas que vocé fazia antes sé com programas
gréaficos. Os pixels da sua sobreposi¢cdo e camadas sobpostas sdo misturados através das configuragdes
descritas abaixo.
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— Normal: Este é o modo de mistura padrio, que usa o canal alfa do pixel superior para se misturar com
o pixel abaixo dela. As cores nao se misturam.

— Clarear: Seleciona o maximo de cada um dos componentes do primeiro plano e pixels de fundo. Esteja
ciente de que os resultados tendem a ser irregulares e duros.

— Tela: Pixels claros da fonte sdo pintados sobre o destino, enquanto pixeis escuros ndo. Este modo é
muito util para misturar a textura de uma camada com outra (por exemplo, vocé€ pode usar um monte
sombreado para textura de outra camada).

— Subexposi¢do: A subexposicdo ird clarear e saturar os pixeis subjacentes baseados na luminosidade do
pixel superior. A maior claridade do pixel superior causa o aumento da saturagdo e brilho dos pixeis
subjacentes. Isto funciona melhor nos pixeis superiores que ndo brilham muito, caso contrario o efeito
¢ muito extremo.

— Adicdo: Este modo de renderizacdo simplesmente adiciona os valores dos pixeis de uma camada
noutra. Nos casos que os valores sdo acima de 1 (no caso do RGB), o branco € exibido. Este modo é
adequado para destacar elementos.

— Escurecer: Isso cria um pixel resultante que mantém os menores componentes de primeiro plano e dos
pixeis de fundo. Como clarear, os resultados tendem a ser irregulares e permanentes.

— Multiplicar: Aqui, os nimeros para cada pixel da camada superior sao multiplicados com os nimeros
para o pixel correspondente da camada inferior. Os resultados sdo imagens mais escuras.

— Queimar: As cores escuras da camada superior tornam mais escuro as camadas subjacentes. Pode ser
usado para ajustar e colorizar camadas subjacentes.

— Sobreposi¢do: Este modo combina os modos multiplos e tela de mistura. Na imagem resultante, pecas
leves tornam-se mais leve e partes escuras ficam mais escuras.

— Luz suave: Este € muito semelhante ao sobrepor, mas em vez de usar multiplicar / tela que usa a cor
queimar / esquivar. Este modo deve emular brilhar uma luz suave em uma imagem.

— Muita luz: Este modo € muito semelhante ao modo de sobreposi¢@o. E suposto simular a projeccdo de
uma luz muito intensa numa imagem.

— Diferenca: Diferenca subtrai o pixel superior a partir do pixel inferior, ou o contrdrio, para obter
sempre um valor positivo. A mesclagem com preto ndo produz alteragdes, como a diferenga com
todas as cores € zero.

— Subtrac¢do: Este modo de renderizag¢do simplesmente subtrair os valores do pixel de uma camada a
outra. Em caso de valores negativos, o preto ¢ exibido.

12.3.2 Menu Rétulos

A | mActionLabeling |: sup: Camadas aplica¢do do niicleo fornece rotulagem inteligente para o ponto do vetor,
linha e camadas de poligonos, e requer apenas alguns pardmetros. Esta nova aplicagdo também suporta on-the-fly
camadas transformadas. As fung¢des principais da aplicacdo foram redesenhadas. Em | qg |, hd um nimero de
outras caracteristicas que melhoram a rotulagem. Os seguintes menus foram criados para identificar as camadas
de vetores:

Texto
Formatacdo
Buffer

Pano de fundo
Sombra
Localizacdo

Desenhando
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Vamos ver como os novos menus podem ser usados nas varias camadas vetoriais. Rotulando camadas de pontos

Iniciar | qg | e coloque uma camada de ponto vetor. Ative a camada na legenda e clique no | mActionLabeling :
sup: icone Opgoes Camada Rotulagem no | qg | menu de barra de ferramentas.

O primeiro passo € ativar o | checkbox |: guilabel: ‘Rotular esta camada com ‘checkbox e selecione uma coluna
de atributo a ser usado para a rotulagem. Clique | mActionmIconExpressionEditorOpen | se vocé quiser definir
etiquetas com base em expressoes - Veja labeling_with_expressions.

Os passos seguintes descrevem uma rotulagem simples sem usar o: guilabel: fungdes Substituicdo de Dados
Definido, que estao situados ao lado dos menus drop-down.

Vocé pode definir o estilo de texto no: guilabel: Menu 7ext (ver Figure_labels_1). Use o: guilabel: op¢do Caso
Tipo de influenciar o processamento de texto. Vocé tem a possibilidade de tornar o texto “Todo Maitscula’, “Todo
Mindsculas’ ou ‘Maitscula a primeira letra’. Utilize os modos de mesclagem para criar efeitos conhecidos de
programas gréficos (ver blend_modes).

No: guilabel: Menu Formatagio ‘¢, vocé pode definir um personagem para uma quebra de linha nos rétulos com
a funcdo ‘Cardéter envolto ”. Use o | checkbox I: guilabel: Nimeros Formatados opgao para formatar os nimeros
em uma tabela de atributos. Aqui, decimais pode ser inseridos. Se vocé ativar esta op¢do, trés casas decimais sdao
inicialmente definidas por padrao.

Para criar uma zona de amortecimento, apenas ative a | checkbox |: guilabel: ‘Desenhe zona de amortecimento
de texto ‘ checkbox no: guilabel: Menu® buffer’. A cor da zona de amortecimento é varidvel. Aqui vocé também
pode usar modos de mistura (ver blend_modes).

Se a caixa de sele¢@o IcaixalCor de preenchimento da borda for ativada, ela ird interagir com o texto parcialmente
transparente e dar resultados mistos de transparéncia da cor. Desligar o preenchimento de borda corrige essa
questdo (exceto quando o aspecto interior do tracado da borda cruza com o preenchimento do texto) e também
permite que vocé faca o texto esbogado.

No: guilabel: Menu Fundo, vocé pode definir com: guilabel: Tamanho X e : guilabel: ‘“Tamanho Y a forma do
seu fundo. Use: guilabel: ‘Tamanho Tipo para inserir um ‘buffer’ adicional em seu fundo. O tamanho do buffer
¢ definido por padrdo aqui. A imagem de fundo entdo consiste na imagem mais a fundo em: guilabel: Tamanho
X e : guilabel: ‘Tamanho Y . Vocé pode definir um: guilabel: ‘Rotagdo’, onde vocé pode escolher entre ‘Sync
com etiqueta’, ‘Compensacdo de etiqueta’ e ‘fixo’. Usando ‘Compensacdo de etiqueta’ e ‘fixo’, vocé pode girar
o plano de fundo. Definir um: guilabel: ‘X offset, Y com valores X e Y, e o fundo serd deslocado. Ao aplicar:
guilabel: ‘Raio X, Y ¢, o fundo fica com cantos arredondados. Novamente, é possivel misturar o fundo com as
camadas subjacentes na tela do mapa usando o: guilabel: ‘Blend mode ‘(ver blend_modes).

Use o: guilabel: menu sombra para uma: guilabel: definida pelo usuério Drop Shadow. O desenho do fundo é
muito varidvel. Escolha entre o “componente mais baixo da etiqueta ‘,” Texto ‘,” Buffer ‘¢” Fundo ”. A: guilabel:
dngulo offset depende da orientacdo da etiqueta. Se vocé escolher a | caixa |: guilabel: checkbox Utilize mundial
sombra, logo o ponto do angulo zero é sempre orientada para o norte e nao depende da orientacdo do rétulo.
Vocé pode influenciar o aparecimento da sombra com a: guilabel: borrdo raio. Quanto maior for o nimero,
mais as sombras. A aparéncia da sombra também pode ser alterada pela escolha de um modo de mistura (ver
blend_modes).

Escolha o: guilabel: Menu Colocagdo para a colocacgio da etiqueta e a prioridade rotulagem. Usando o | radiobut-
tonon |: guilabel: ‘Deslocamento a partir do ponto da configuracdo , agora vocé tem a opg¢do de usar: guilabel:
Quadrantes* para colocar a sua marca. Além disso, vocé€ pode alterar o angulo da colocagdo de etiqueta com o:
guilabel: ¢ Definicdo de Rotacdo‘. Assim, um posicionamento em um determinado quadrante, com uma certa
rotacdo € possivel.

No: guilabel: Menu Rendering, vocé pode definir opcdes de etiqueta e de recursos. Under: guilabel: © Opgdes
de Etiqueta‘, vocé encontra a visibilidade baseada em escala definindo agora. Vocé pode impedir | qg | de prestar
apenas rétulos selecionados com o | checkbox |: guilabel: ‘Mostrar todos os rétulos para esta camada (incluindo
colidindo rétulos) checkbox. Under: guilabel: ‘Opgées de Fungdes , voc€ pode definir se cada parte de uma
caracteristica de vérias partes devem ser rotulados. E possivel definir se o nimero de recursos a ser rotulado é
limitada e | checkbox I: guilabel: Desencorajar rotulos de cobertura caracteristicas.

Rotulando camadas de linhas

O primeiro passo € ativar o | checkbox |: guilabel: ‘Rotular esta camada com ‘checkbox e selecione uma coluna
de atributo a ser usado para a rotulagem. Clique | mActionmIconExpressionEditorOpen | se vocé quiser definir
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Figura 12.20: Rotulagem inteligente de camadas de pontos vetoral s}

etiquetas com base em expressdes - Veja labeling_with_expressions.

Depois disso, vocé pode definir o estilo de texto no: guilabel: Menu Text. Aqui, vocé pode usar as mesmas
configuracdes de camadas de pontos.

Além disso, no Menu :guilabel: Formatagdo, as mesmas configuragdes para as camadas de pontos sdo possiveis.
O Menu Buffer tem as mesmas fungdes conforme descrito na se¢@o labeling_point_layers.

O Menu Pano de Fundo tem as mesmas fungdes conforme descrito na se¢do labeling_point_layers.

Além disso, o menu Sombra tem as mesmas fungdes conforme descrito na se¢do labeling_point_layers.

No: guilabel: Menu Adaptacdo, vocé encontrara configuragcdes especiais para as camadas de linha. O rétulo pode
ser colocado | radiobuttonon |: guilabel: Paralelo, | radiobuttonoff |: guilabel: ou Curvo | radiobuttonoff |: guilabel:
Horizontal . Com a | radiobuttonon |: guilabel: Paralela e | radiobuttonoff |: guilabel: op¢do Curvo , vocé pode
definir a posigdo | caixa I: guilabel: ‘Acima de linha, | caixa |: guilabel: On line e | caixa |: guilabel: ‘Abaixo
da linha “. E possivel selecionar vdrias opcées ao mesmo tempo. Nesse caso, | qg | ird procurar a posicdo ideal
do rotulo. Lembre-se que aqui vocé também pode usar a linha de orientacdo para a posicdo da rotulo. Além
disso, vocé pode definir um: guilabel: ‘Angulo mdximo entre caracteres curvas ‘ao selecionar o | radiobuttonoff
|: guilabel: op¢do Curvo (ver Figure_labels_2).

Vocé pode configurar uma distdncia minima para repeticdo de etiquetas. A distancia pode ser em mm ou em
unidades do mapa.

Alguns configuracdo posicionamento ird exibir mais op¢des, por exemplo, localizacdo Curvada e Paralela irad
permitir que o usudrio configure a posi¢do da etiqueta (acima, belw ou na linha),: guilabel: distancia a partir da
linha e para: guilabel:* Curvado‘, o usudrio também pode configurar dentro / fora dngulo méaximo entre rétulo
curvo.

O: guilabel: Menu Rendering tem quase as mesmas entradas como para as camadas de pontos. No: guilabel:
opgdes de fungdes, vocé pode agora: guilabel: rotulagem Repressdo de recursos menores do que o.

Rotulando camadas de poligonos
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Figura 12.21: Rotulagem inteligente de camadas de linha vetorial )

O primeiro passo € ativar o | checkbox |: guilabel: ‘Rotular esta camada com ‘checkbox e selecione uma coluna
de atributo a ser usado para a rotulagem. Clique | mActionmIconExpressionEditorOpen | se vocé quiser definir
etiquetas com base em expressdes - Veja labeling_with_expressions.

No menu 7exto, define o estilo de texto. A entrada pode ser com camadas de ponto e linha.
O menu Formatagdo permite formatar vdrias linhas, também semelhantes aos casos de camadas de ponto e linha.
Tal como acontece com as camadas ponto e linha, vocé pode criar um buffer de texto no Menu buffer.

Use o menu Pano de Fundo para criar um fundo definido pelo usudrio complexo para a camada de poligono. Vocé
pode usar o menu também como com as camadas de ponto e de linha.

As entradas no menu Sombra sdo as mesmas que para as camadas de ponto e linha.

No: guilabel: Menu Adaptagdo, vocé encontrar configuragdes especiais para as camadas de poligonos (ver Fig-
ure_labels_3). | radiobuttonon |: guilabel: ‘Deslocamento da centréide , | radiobuttonoff |: guilabel: Horizontal
(lento) , | radiobuttonoff |: guilabel: Por volta centroid , | radiobuttonoff |: guilabel: e gratuito | radiobuttonoff |:
guilabel: ‘Usando perimetro sdo possiveis.

No | radiobuttonon |: guilabel: configuragdo Compensagdo a partir centrdide, vocé pode especificar se o centréide
¢ da | radiobuttonon I: guilabel: poligono visivel or | radiobuttonoff |: guilabel: todo poligono . Isso significa que
ou o centrdide é usado para o poligono que vocé pode ver no mapa, ou o centréide é determinada para todo o
poligono, ndo importa se vocé pode ver toda a funcionalidade no mapa. Vocé pode colocar a sua marca com
os quadrantes aqui, e definir a compesagdo e rotagdo. A | radiobuttonoff |: guilabel: configuracdo ‘Por volta
centroide torna possivel colocar a etiqueta em torno do centréide com uma certa distancia. Mais uma vez, vocé
pode definir | radiobuttonon |: guilabel: ** ou poligono visivel | radiobuttonoff I: guilabel: todo poligono *‘ para
o centréide. Com a | radiobuttonoff |: guilabel: configura¢des Usando perimetro , vocé pode definir uma posi¢do
e uma distancia para o rétulo. Para a posicdo, | checkbox |: guilabel: ‘Acima de linha , | checkbox |: guilabel:
On line, | checkbox |: guilabel:’ Abaixo da linha e | caixa |: guilabel: orientacdo Linha posi¢do dependente sao
possiveis.

Relacionado com a escolha de local da etiqueta, varias opgdes aparecerdo. Quanto ao ponto de colocagdo, vocé
pode escolher a distancia para o contorno do poligono, repita o rétulo ao redor do perimetro do poligono.

As entradas no menu Desenhando sdo as mesmas que para as camadas de linha. Vocé também pode usar Suprimir
rotulagem de feicdo menor do que no Opg¢des de feicoes. Definir rétulos baseados nas expressoes
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Layer labeling settings
Label this layer with | NAMES ~||E &y
w Text/Buffer sample

Lorem Ipsum ||

Layers [£3] . L
o o= @@ L =
S - L 4
v @ group1 Lorem lpsum
* popp . abe Text Placement
3 Becharof Lake +ab i =
£ airports A <’¢ Formatting | @ offset from centroid Horizontal (slow)
[| ® storagep * . abe Buffer :
v & [ Boundaries Group . * . @ Background Around centroid Free (slow)
regions y . ) Shadow =) Using perimeter
alaska . . J #» Placement | centroid @ visible polygon (O whole polygon €=
¥ @ @ water Group Lower Ugashik Lake ®' | | _/ Rendering - o
. rivers 2 . Force point inside polygon
majrivers . Quadrant | b || @bd || @bd | €]
lakes # @bl || @ || @
1 M swamp .
. abi {ab {abi
» [ @ Style_menu_pro... ||\ )|

Offset X,Y | 0.0000 | 0.0000 e

Lay... | Layeror... Brow...

Apply Cancel || OK

® coordinate: -313420,3036569 | SCAETIS0TZ96 Y T T RENUeT T EPS G2 I0a T g T

Figura 12.22: Rotulagem inteligente de camadas de poligono vetorial o)

QGIS permite usar expressoes caracteristicas do rétulo. Basta clicar no | mActionmIconExpressionEditorOpen |
icone no | mActionLabeling I: sup: Menu ‘Rétulos’ da caixa de didlogo propriedades. Em figure_labels_4 vocé
vé a expressdo de exemplo para rotular as regides do Alasca com nome e tamanho da 4rea, com base no campo

‘NAME_2’, um texto descritivo e a fungfo ‘$ area () “em combinagdo com” format_number ()’ para tornd-la mais
agraddvel.

Expressdo baseado rotulagem é facil de trabalhar com ele. Tudo que vocé tem que tomar cuidado é que vocé
precisa combinar todos os elementos (string, campos e fun¢des) com um sinal de concatenagdo ‘I’ e que os
campos um escrito em “aspas duplas” e strings em ‘aspas simples’. Vamos dar uma olhada em alguns exemplos:

# label based on two fields ’'name’ and ’'place’ with a comma as separater
"name" ‘ | 4 , 4 | | "place"

—> John Smith, Paris

# label based on two fields ’'name’ and ’'place’ separated by comma
'My name is ’ || "name" || 'and I live in ' || "place"

—> My name 1s John Smith and I live in Paris
# label based on two fields ’'name’ and ’'place’ with a descriptive text
# and a line break (\n)

'My name 1is ' || "name" || '\nI live in ’ || "place"

—-> My name 1is John Smith
I live in Paris

# create a multi-line label based on a field and the $area function
# to show the place name and its area size based on unit meter.

"The area of ’ || "place" || ’"has a size of ' || $area || 'm?’

-> The area of Paris has a size of 105000000 m?
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ga Expression based label

Function list Selected function help
sarea
¥ Geometry - |Arguments

xat
None

yat

Sarea Example

Slength

Sperimeter . farea — 42

w Operators

Expression
'Region: " || "NAME_2" || "\nArea: ' || Format_number( Sarea / 1000000,3) || " km2'

Region: Aleutians East

OUEpULpreview:  , ea: 192 708,710 km?

Cancel [ oK

Figura 12.23: Usando expressdes para rotulagem )

# create a CASE ELSE condition. If the population value in field
# population is <= 50000 it is a town, otherwise a city.
"This place is a ’ || CASE WHEN "population <= 50000" THEN ’town’ ELSE ’‘city’ END

-> This place is a town

Como vocé pode ver no construtor de expressdo, vocé tem centenas, se as funcdes disponiveis para criar expressdes
simples e muito complexas para rotular os seus dados no QGIS. Veja: ref: capitulo vector_expressions para mais
informagdes e exemplo em expressoes.

Usando substituicio definida em dados para rotulagem

Com as fungdes de substituicdo definido em dados, as configuragdes para a rotulagem sdo substituidas pelas
entradas na tabela de atributo. Vocé pode ativar e desativar a fungdo com o botdo direito do mouse. Passe o
mouse sobre o simbolo e vocé verd as informagdes sobre a substitui¢do definida por dados, incluindo o campo de
definicdo atual. Vamos agora descrever um exemplo usando a fun¢o de substitui¢do definido em dados para o |
mActionMoveLabel |: sup: function Mover rotulo (ver figure_labels_5).

1. Importar 1akes . shp para os dados de amostra QGIS.

2. Clique duas vezes na camada para abrir as Propriedades da Camada. Clique em: guilabel: ‘‘ e Labels:
guilabel: ‘* colocacdo. Selecione | radiobuttonon I: guilabel: ‘Deslocamento da centréide ©.

3. Procure o: guilabel: Os dados definidos entradas. Clique no | mIconDataDefine | icone para definir o tipo de
campo para o: guilabel: Coordenar. Escolha ‘xlabel’ para X e ‘ylabel’ Y. Os icones agora estdo destacados
em amarelo.

4. Zoom em um lago

5. Vé para a barra de ferramentas e clique no rétulo | mActionMoveLabel | icone. Agora vocé pode mudar
o rétulo manualmente para outra posi¢ao (ver figure_labels_6). A nova posi¢do do rétulo é guardado na
‘xlabel’ e colunas ‘ylabel’ da tabela de atributos.
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Figura 12.24: Rotulagem de camadas vetorial de poligono com substituicdo de dados definida <2

Layer labeling settings

[ Label this layer with |NAMES 3| I_E_I |

w Text/Buffer sample

Lorem Ipsum

[Lorem Ipsum

|®) =

L]

abe Text

2% Formatting
8¢ Buffer

@ Background
J Shadow

» Placement

_/ Rendering

= = 5 (e =

2r Ugashik Lake

Figura 12.25: Mover rétulos 42
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12.3.3 Menu campos

Within the Fields menu, the field attributes of the selected dataset can be manipulated. The buttons =3

F/ L.
New Column ) q |21y Delete Column oy he used when the dataset is in »ﬁ’{ Editing mode

Ediciao de Widget

\'...___ General Attribute editor layout: | Autogenerate = Python Init function

. w Fields
% Style
4}

€3 Labels

— d - Mame Type Type name Length Precision Comment Edit widget Alias Wh

~ Fields )

” o cat int - Attribute Edit Dialog "cat"
4 Rendering 1 NAMES  Qstring| ; o
- 1 |Line edit [] Editable
Display 2 AREA_MI |double | |Classification
Label on to|
@ Range = P
(e LIIUIE - | Unique values Allows one to set numeric values from a specified range. The edit
& o 4 ylabel int File name widget can be either a slider or a spin box.
‘¥ Joins i - value map -
5 rotation |int Enumeration | Editable -
= Diagrams Immutable i
a d Hidden inimum = 4 =
@ Metadata Checkbox . -
Text edit Maximum | 30 .
Calendar 1 -
Value relation =iy -
UUID generator Current minimum For this value is -2147483648 and current
Photo maximum is 2147483647.
Webview
Color
Relation Reference
| cancel | [ oK
» Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default 2 |
Load Style ... | Save As Default | Restore Default Style | | Save Style )
Help | | Apply || cancel | l oK

Figura 12.26: De didlogo para selecionar um widget de edi¢@o para um atributo de coluna 16}

No: guilabel: Menu Campos, vocé também encontrard uma coluna ** ferramenta de edicdo ** . Esta coluna pode
ser utilizada para definir os valores ou variedade de valores que sdo permitidos para serem adicionados a coluna
da tabela de atributos especificos. Se vocé clicar no ** [edit widget] ** botdo, uma janela se abre, onde vocé pode
definir diferentes elementos. Estes elementos sio:

» *#* Caixa de sele¢do **: Exibe uma caixa de selecdo e vocé pode definir qual atributo € adicionado na coluna
quando a caixa de sele¢do ¢ ativada ou ndo.

o *% Classificacdo **: Exibe uma caixa de combina¢do com os valores utilizados para a classificacdo, se
vocé tiver escolhido “valor Gnico” como o tipo de lenda no: guilabel: Estilo menu da caixa de didlogo
propriedade

* Cor: Exibe um botdo de cor permitindo que o usudrio escolha uma cor na janela de didlogo de cor.

» Data/Hora: Exibe um campo de linha que pode se abre um widget de calendario para introduzir uma data,
uma hora ou ambos. Tipo de coluna deve ser um texto. Vocé€ pode selecionar um formato personalizado,
pop-up de um calenddrio, etc.

e ** Enumeragdo **: Abre uma caixa de combinag¢do com valores que podem ser usados dentro no tipo de
colunas. Atualmente é suportado apenas por provedores de PostgreSQL.

» ** Nome do Arquivo **: Simplifica a sele¢@o, adicionando uma janela de selecdo de arquivos.
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e *%¥ Oculto **: Uma coluna de atributo oculto € invisivel. O usudrio ndo é capaz de ver o seu conteido.

e Foto: Campo que contém o nome do arquivo para a imagem. A largura e altura do campo podem ser
definidos.

e Tamanho: Permite definir valores numéricos de um tamanho especifico. A edi¢do do Widget pode ser um
controle deslizante ou uma caixa de rotagao.

» **Relacdo Referéncia ** : Este elemento permite que vocé incorpore a forma caracteristica da camada de
referéncia sobre a forma caracteristica da camada atual. Ver: ref: vector_relations.

o ** Edicdo de texto ** (padrdo): Isto abre um campo de edigdo de texto que permite que o texto simples ou
multiplas linhas a sejam utilizados. Se vocé escolher varias linhas vocé também pode escolher o contetido
html.

e ** Valores unicos *¥*: O usudrio pode selecionar um dos valores ja utilizados na tabela de atributos. Se
editdvel € ativado, uma linha de edicdo € mostrada com suporte para autocompletar, caso contrario, uma
caixa de combinacio ¢ utilizada.

o *% Gerador UUID **: Gera um campo UUID (identificador exclusivo universal) somente para leitura, se
vazio.

» ** Mapa de Valor **: uma caixa de combinac¢do com itens pré-definidos. O valor é armazenado no atributo,
a descricao € mostrada na caixa de combinagd@o. Voc€ pode definir valores manualmente ou carregd-los a
partir de uma camada ou um arquivo CSV.

o ** Relagdo de Valor **: Oferece valores de uma tabela relacionada em um combobox. Vocé pode selecionar
camada, coluna de chave e na coluna valor.

* Webview: Campo que contém o nome do arquivo para a imagem. A largura e altura do campo podem ser
definidos.

Com o ** Attribute editor layout™* , agora vocé pode definir embutido formuldrios para trabalhos de entrada de
dados (ver figure_fields_2). Escolha ‘Arrastar e soltar design’ e uma coluna de atributo. Use o icone | mAc-
tionSignPlus | para criar uma categoria que voc€ quer serdo mostradas durante a sessdo de digitaliza¢do (ver
figure_fields_3). O préximo passo serd o de atribuir os campos relevantes para a categoria com o | mActionAr-
rowRight | icone. Vocé pode criar mais categorias e utilizar os mesmos campos novamente. Ao criar uma nova
categoria, Iqg | ird inserir uma nova guia para a categoria no built-in formuldrio.

3

Outras opg¢des na caixa de didlogo sdo “Autogenerate” e “Fornecer arquivo ui ‘Autogenerate “apenas cria
editores para todos os campos e tabula-os. A opcdo ‘Fornecer arquivo ui’ permite que vocé€ use os didlogos
complexas feitas com o Qt Designer. Usando um arquivo de interface do usudrio permite uma grande liberdade
na criacdo de um didlogo. Para obter informagdes detalhadas, consulte http:/nathanw.net/2011/09/05/qgis-tips-
custom-feature-forms-with-python-logic/.

QGIS didlogos podem ter uma fungdo Python que € chamado quando a caixa de didlogo € aberta. Use esta fungao
para adicionar légica extra para seus didlogos. Um exemplo é (no médulo MyForms.py):

def open(dialog, layer, feature) :
geom = feature.geometry ()
control = dialog.findChild (QWidged, "My line edit")

Referéncia na Fun¢do Python Init como: MyForms.open

MyForms.py deve existir em PYTHONPATH, em .qgis2/python, ou dentro da pasta do projeto.

12.3.4 Menu Geral

% Use this menu to make general settings for the vector layer. There are several options available:
Informacdo da Camada
* Alterar o nome de exibi¢do da camada em: guilabel: apresentado como

* Define o: guilabel: source Camada da camada de vetor
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\'.___.___ General Attribute editor layout: | Drag and drop designer = Python Init Function

=

% Style v Fields Label
' (7] B #® v main
@7 Labels o = Fields
Id * Name Type Type name — cat
~ Fields
— 0 cat ink Integer 'l' ::EAESMI
Rendering 1 NAMES  QString String 4+ Label control
xlabel
@ Display 2 AREA_MI | double |Real = ylabel
® Actions 3 xlabel ink Integer rotation
: 4 Joi 4 ylabel ink Integer
+ % Joins
IER piagrams
(i' Metadata Add tab or group for lakes
Create category as
@® atab

~) agroup in container

| Cancel || ok |

1
» Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default 2 |
| Load Style ... ||  Save AsDefault | | Restore DefaultStyle | | Save Style v |
| Help | _ Apply || cancel || oK |

Figura 12.27: Didlogo para criar categorias com o ** [Editor Disposi¢do Atributo **

Attributes - lakes

main

Fields
cak 14 &
NAMES |Becharof Lake (]
AREA_MI |456.025 1]

Label control
xlabel |-509083 a
ylabel |2920397 [
rotation

| Cancel |[ OK J

Figura 12.28: Resultando formuldrio embutido em uma sessdo de entrada de dados
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* Defina o: guilabel: codificacdo de fonte de dados para definir opc¢des especificas do provedor e ser capaz de
ler o arquivo

Sistema de Referéncia de Coordenadas

e : guilabel: Especificar o sistema de referéncia de coordenadas. Aqui, vocé pode visualizar ou alterar a
projecdo da camada vetorial especifica.

* Crie um indice espacial (somente para formatos OGR suportados)

* : guilabel: informacdo Atualizar Extensdes para uma camada

« Exibir ou alterar a proje¢do da camada de vetor especifico, clicando em: guilabel: Especifique ...
Icaixa de selecaol: guilabel: Escala dependente visibilidade

* Vocé pode definir o: guilabel: mdximo (inclusivo) e: guilabel: minima (exclusivo) escala. A escala também
pode ser definido pelas ** [Atuais] ** botdes.

Caracteristicas subconjuntos

e Com o botdo [Construtor de consulta], vocé pode criar um subconjunto dos fei¢des na camada que serd
visualizada (consulte também a secdo: ref: vector_query_builder).

x Layer Properties - regions | General

w Layerinfo

& General

Layer name |regions displayed as |regions

N siyle y g play g

Layer source DOS1/Alexandre/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/shapefiles/regions.shp
€ Labels

~

Data source encoding | System L

E= Fields

w Coordinate reference system

s'/ Rendering
- Display
{;@ Actions

EPSG:2964 - NAD27 [ Alaska Albers | Specify... |

| Create spatial index | | Update extents |

+ & Joins w [ | scale dependent visibility

Maximum @@ [ 5447 193 sag : Minimum 1100 000 000
IR Diagrams (inclusive) 47 | 2147 483 64¢ exclusivel

. Current Current
G Metadata L o
w Feature subset
| Query Builder |
Load Style ... || Save AsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v
Help | | Apply || Cancel | I oK

Figura 12.29: Menu geral no vetor camadas propriedades didlogo | nix |

12.3.5 Menu Renderizador

QGIS 2.2 introduz suporte para generalizacio de fei¢do on-the-fly. Isso pode melhorar o tempo de edi¢do ao desen-
har muitas unidades complexas em pequenas escalas. Esta fei¢do pode ser ativada ou desativada nas configura¢des
de camada usando a opgdo lcaixal :guilabel: Simplifique geometria. Ha também uma nova configuracdo global
que permite a generalizag@o, por padrdo, para as camadas recém-adicionadas (ver secdo :ref: gui_options). Nota:
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generalizacdo de fei¢cdes pode introduzir resquicios em sua saida editada em alguns casos. Isto podem incluir
lascas entre poligonos e prestacdo imprecisa quando usando camadas de simbolos baseadas em deslocamento.

12.3.6 Menu Visualizacao

(]
+~ This menu is specifically created for Map Tips. It includes a new feature: Map Tip display text in HTML.

While you can still choose a - Field to be displayed when hovering over a feature on the map, it is now possible
to insert HTML code that creates a complex display when hovering over a feature. To activate Map Tips, select
the menu option View — MapTips. Figure Display 1 shows an example of HTML code.

Layer Properties - regions | Display

¢ General Map Tip display text
: Field
= Style

® HTML | <b> Name of Feature: </b> [% "NAME_2" %] <br>

€3 Labels <b= Is this place a Borough? </b> <br>
[% CASE WHEN "TYPE_2"='Borough'THEN'Yes'ELSE'No. It is a '|| "TYPE_2"END%]

B Fields

&  Rendering

Display

{;@ Actions

+ % Joins
| Insert expression... | | NAME_2 : | | Insert field |

[ER® Dpiagrams

!’i’ Metadata | Load Skyle ... || SaveAsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v

| Help | | Apply || Cancel _,I oK ]

Figura 12.30: Codigo HTML para dica de mapa )

BETHEL

DILLINGHAM

Name of feature: Dillingham

Is this place a Borough?
No. It is a Census Area

BRISTOLBEAY

Figura 12.31: Dica de mapa feito com c6digo HTML )
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12.3.7 Menu de Acodes

ﬁ QGIS fornece a capacidade de executar uma agdo com base nos atributos de uma fei¢do. Isso pode ser usado
para executar qualquer nimero de agdes, por exemplo, a execucio de um programa com argumentos construidos
a partir dos atributos de uma fei¢dio ou passar parametros ao uma ferramenta de comunicacdo web.

Layer Properties - lakes | Actions

¢ General w Action list
- Type Name Action Capture
= style 4B = P
5 Python Clicked coordinates (Run featu... QLGui.QMe... ||
€3 Labels " R
6 Open Open File [% "PATH %] l
o Renderi
NS Gy | & || = | | ® | | Add default actions |
. Display . .
- w Action properties
H =
i?@ Actions Type | Open =| [ capture output
+ % Joins Name |Search on web based on attribute's value
IER piagrams Action | http://www.google.com/search?q=[% "ATTRIBUTE" %] =
G’ Metadata
| Insert expression... | |cat +| | Insert field |
| Add to action list | | Update selected action |
| Load Style ... ||  Save AsDefault | | Restore DefaultStyle | | Save Style v |
| Help | _ Apply || cancel || OK |

Figura 12.32: Visdo geral do didlogo de acdo com algumas a¢des de amostra | nix |

Acdes sio tteis quando vocé frequentemente deseja executar uma aplicagdo externa ou visualizar uma pagina web
com base em um ou mais valores em sua camada de vetor. Elas sdo divididas em seis tipos e pode ser usadas
assim:

* Iniciar acdes genéricas, Mac, Windows e Unix em um processo externo.
» Executar agdes Python uma expressao Python.
* Acdes genéricas e Python sdo visiveis em toda parte.

* Acdes Mac, Windows e Unix sdo visiveis apenas na respectiva plataforma (ou seja, vocé pode definir agdes
de trés “Editar” para abrir um editor e os usudrios s6 podem ver e executar a a¢ao “Editar” na sua plataforma
para executar o editor) .

Existem vdrios exemplos incluidos na caixa de didlogo. Vocé pode carregé-los clicando no [Adicionar acoes
padrao]. Um exemplo € a realiza¢do de uma pesquisa com base em um valor de atributo. Este conceito é usado
na discussdo a seguir.

** Defini¢do de A¢des **

Atributo acdes sdo definidas a partir do vetor: guilabel: didlogo ‘Propriedades da Camada . Para: indice: ‘Definir
uma Agdo, abra o vetor: guilabel: ‘Propriedades da Camada ‘ de didlogo e clique no: guilabel: Menu‘ Agdes .
Vd para o: guilabel: ‘propriedades A¢do. Selecione ‘genérico’ como tipo e fornecer um nome descritivo para
a ag¢do. A proépria agdo deve conter o nome do aplicativo que serd executado quando a ag@o € invocado. Vocé
pode adicionar um ou mais valores de campos de atributos como argumentos para a aplicacdo. Quando a acdo
é chamada, qualquer conjunto de caracteres que comecam com um ‘“% ¢, seguido do nome de um campo serd
substituido pelo valor desse campo. Os caracteres especiais: indice: %% sera substituido pelo valor do campo
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que foi selecionado da tabela identificam resultados ou atributo (ver using_actions abaixo). Aspas duplas podem
ser usadas ao texto do grupo em um Unico argumento para o programa, script ou comando. Aspas duplas serdo
ignoradas se precedido por uma barra invertida.

Se vocé tem os nomes de campo que sdo substrings de outros nomes de campo (por exemplo,‘‘ coll‘‘ e col10
), voc€ deve indicar, cercando o nome do campo (e do %caréater) entre colchetes (por exemplo, [$c0110] ).
Isso impedird que o campo com nome $Co110 seja confundido com o campo de nome $coll com um O no
final. Os suportes serdo removidos por QGIS quando se substitui no valor do campo. Se vocé deseja que o campo
substituido seja cercado por colchetes, utilizar um segundo conjunto da seguinte maneira: [ [$ Col110]].

Usando o: guilabel: ferramenta Identificar as Caracteristicas, vocé pode abrir o: guilabel: didlogo Identificar
resultados . Ele inclui um item * (Derivado) * que contém informacdes relevantes para o tipo de camada. Os
valores deste item pode ser acessados de maneira semelhante a outros campos fazendo preceder o nome do campo
derivado com ‘* (Derivado). ‘. Por exemplo, uma camada de pontos tem um campo ‘X ““ e ‘Y *‘, e os valores
destes campos pode ser utilizado no processo com ‘‘% (derivado).X ‘‘ e ““% (Derived ). Y ‘‘. Os atributos
derivados s6 estdo disponiveis a partir do: guilabel: Identificar Resultados caixa de didlogo, e ndo o: guilabel:
caixa de didlogo ‘Attribute Table *.

Dois: indice: acdes exemplo sdo mostradas abaixo:

* konqueror http://www.google.com/search?g=%nam

o)

* konqueror http://www.google.com/search?g=%%

No primeiro exemplo, o navegador Konqueror € consultado e passou uma URL para abrir. A URL ex-
ecuta uma pesquisa no Google sobre o valor do campo ‘‘ nam‘‘ da nossa camada vetorial. Note-se
que a aplicacdo ou script chamado pela acdo devem estar no caminho, ou vocé deve fornecer o caminho
completo. Para ter certeza, poderfamos reescrever o primeiro exemplo como: ‘‘ /opt/kde3/bin/konqueror
http://www.google.com/search?q=%nam *¢. Isto ird assegurar que a aplicacdo konqueror serd executado quando a
acdo ¢é consultada.

O segundo exemplo usa a notagdo % % , que ndo depende de um campo especifico para o seu valor. Quando a
acdo € consultado, o % % serd substituido pelo valor do campo selecionado na tabela de identificar resultados ou
atributo. ** Utilizando A¢des **

As acdes podem ser chamados a partir de qualquer: guilabel: ‘‘ Identificar resultados de didlogo, uma: guilabel:
didlogo Tabela de Atributos ‘ ou a partir de: guilabel:’Execute A¢do de Recurso (lembre-se que esses didlogos
podem ser abertos clicando | mActionldentify |: sup : identificar as caracteristicas ou | mActionOpenTable |: sup:
Open Table Atributo or | mAction |: sup: A¢do recurso Execute o). Para chamar uma acdo, clique direito sobre
o disco e escolha a a¢@o a partir do menu pop-up. As acdes sdo listadas no menu pop-up com 0 nome que vocé
atribuiu ao definir a a¢do. Clique na acdo que vocé deseja executar.

Se vocé estd chamando uma ag@o que usa o ‘% ‘“% notacdo, clique com o botdo direito sobre o valor do campo
na: guilabel: ° Identificar resultados de didlogo ou o: guilabel: ‘Tabela de atributos‘ didlogo que vocé deseja
passar para a aplicacao ou script.

Aqui estd outro exemplo que puxa os dados de uma camada vetorial e os insere em um arquivo usando o bash e o
comando‘‘eco*‘ (por isso s6 vai funcionar nolix| ou talvez nolosxl). A camada em questdo tem campos para um
nome da espécie taxon_name , latitude 1at e longitude 1ong . Eu gostaria de ser capaz de fazer uma selecdo
espacial das localidades e exportar esses campos de valores em um arquivo de texto para o registro selecionado
(mostrado em amarelo na drea do mapa do QGIS). Aqui € a a¢@o para atingir este objectivo:

bash -c "echo \"%taxon_name %lat %long\" >> /tmp/species_localities.txt"

Depois de selecionar algumas localidades e executar a agdo em cada um, a abertura do arquivo de saida irdi mostrar
algo como isto:

Acacia mearnsii -34.0800000000 150.0800000000
Acacia mearnsii -34.9000000000 150.1200000000
Acacia mearnsii -35.2200000000 149.9300000000
Acacia mearnsii -32.2700000000 150.4100000000

Como um exercicio, criamos uma acio que faz uma pesquisa no Google sobre o a camada lagos. Primeiro,
precisamos determinar o URL necessdrio para realizar uma pesquisa sobre a palavra-chave. Isso pdde ser realizado
facilmente indo ao Google e realizando uma pesquisa simples, em seguida, pegar a URL na barra de enderecos do
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seu navegador. A partir deste pequeno esforco, vemos que o formato é: http://google.com/search?q=qgis , onde
QGIS € o termo de pesquisa. Armado com esta informacao, podemos prosseguir:

1. Verifique se a camada lagos estd carregada.

2. Abra a caixa de didlogo Propriedades da camada clicando duas vezes sobre o nome do shapefile na legenda
ou com o botdo direito do mouse e escolha Propriedades a partir do menu pop-up.

3. Clique em :guilabel: menu ‘A¢des’.
4. Digite um nome para a a¢do, por exemplo ‘‘ Google Search ‘.

5. Para a ag@o, precisamos fornecer o nome do programa externo a ser executado. Neste caso, podemos usar o
Firefox. Se o programa néo estiver em seu caminho, vocé€ precisard fornecer o caminho completo.

6. Seguindo o nome da aplica¢@o externa, adicione a URL usada para fazer uma pesquisa no Google, mas nao
inclua o termo de busca: *‘ http://google.com/search?q=""*

7. O texto no campo de agdo serd mostrado como este: ** firefox http://google.com/search?q =**

8. Clique na caixa oculta que contém os nomes dos campos para camada ~ lagos”. Ele esta localizado logo ao
lado esquerdo do botdo [Inserir Campo] .

9. A partir da caixa drop-down, selecione ‘NOMES’ e clique ** [Inserir campo]. **
10. Seu texto acdo agora se parecerd como este:
firefox http://google.com/search?g=%NAMES
11. Para finalizar a agdo, clique no botdo [Adicionar a lista de ac¢oes].
Isso completa a acdo, e ele estd pronto para usar. O texto final da a¢do deve ser semelhante a este:
firefox http://google.com/search?g=%NAMES
Agora podemos utilizar a agdo. Feche a: aba de didlogo: ‘Propriedades da camada ‘ e aplique um zoom em uma

area de interesse. Certifique-se que a camada lagos estd ativa e identifique um lago. Na caixa o resultado que
vocé poderd visualizar que a nossa agdo estd visivel:

Identify Results ®
3IE M@ E %
Feature Value
v lakes
¥ cat 13
» (Derived)
v (Actions)
=] View feature form
&3
cat 13
NAMES Naknek Lake
AREA_MI 226.000
xlabel -421961
ylabel 3163143
rotation 338
Mode | Current layer | [ Auto open form
Help

Figura 12.33: Selecione a caracteristica e escolha acdo s}

Quando  clicamos sobre a  acfo, ela faz o Firefox e navegar para o URL
http://www.google.com/search?q=Tustumena. Também é possivel adicionar outros campos de atributo para
essa acao. Para isso basta um + ao final do texto de acdo, selecionar outro campo e clicar em [Inserir Campo].
Nesse exemplo ndo temos outro campo disponivel para efetuarmos a busca.

Vocé pode definir vérias agdes para uma camada, e cada um vai aparecer no didlogo Identificar resultados.
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Ha todos os tipos de usos para as agdes. Por exemplo, se vocé tem uma camada de pontos que contém as lo-
calizacdes de imagens ou fotos, juntamente com um nome de arquivo, vocé pode criar uma ag¢do para lancar um
visualizador para exibir a imagem. Vocé também pode usar agdes para lancar relatérios baseados na web para um
campo de atributo ou combinacio de campos, especificando-as da mesma forma que fizemos no nosso exemplo
de busca Google.

No6s também podemos fazer exemplos mais complexos, por exemplo, usando acdes Python.

Normalmente, quando nds criamos uma agdo para abrir um arquivo com uma aplicacio externa, podemos usar
caminhos absolutos, ou, eventualmente, caminhos relativos. No segundo caso, o caminho € relativo ao local do
arquivo executdvel do programa externo. Mas o que dizer se precisamos usar caminhos relativos, em relacdo a
camada selecionada (um baseado em arquivo, como um shapefile ou SpatiaLite)? O cédigo a seguir ird fazer o
truque:

command = "firefox";

imagerelpath = "images_test/test_image. jpg";

layer = ggis.utils.iface.activelayer();

import os.path;

layerpath = layer.source() if layer.providerType() == ’ogr’
else (ggis.core.QgsDataSourceURI (layer.source()) .database()
if layer.providerType () == ’'spatialite’ else None);

path = os.path.dirname (str (layerpath));

image = os.path.join (path, imagerelpath);

import subprocess;

subprocess.Popen( [command, image ] );

No6s apenas temos que lembrar que a a¢do é um do tipo varidveis Python e o comando e imagerelpath devem ser
alteradas para atender as necessidades.

Mas o que dizer se o caminho relativo deve ser relativo ao arquivo de projeto (salvo)? O cédigo da acdo Python
seria:

command="firefox";

imagerelpath="images/test_image. jpg";
projectpath=qggis.core.QgsProject.instance () .fileName () ;

import os.path; path=os.path.dirname (str (projectpath)) if projectpath != ’’ else None;
image=os.path. join (path, imagerelpath);

import subprocess;

subprocess.Popen( [command, image ] );

Outro exemplo de acdo Python € a que nos permite adicionar novas camadas ao projeto. Por exemplo, os exemplos
a seguir irdo adicionar ao projeto, respectivamente, um vetor e raster. Os nomes dos arquivos a serem adicionados
ao projeto e os nomes a serem indicados para as camadas sdo conduzidos de dados (nome do arquivo e nome da
camada sdo nomes da tabela de atributos do vetor, onde a acdo foi criada coluna):

ggis.utils.iface.addVectorLayer (' /yourpath/[% "filename" %].shp’,’ [% "layername" %]7,
’ ogr 14 )
Para adicionar um raster (uma imagem TIF neste exemplo), ele se torna:

qgis.utils.iface.addRasterLayer (/' /yourpath/[% "filename" %].tif’,’ [%$ "layername" %]

")

12.3.8 Menu Juntar

[juntar| O menu Juntar permite juntar uma tabela de atributos a uma camada de vetor carregada. Depois de clicar

®, aparecerda o didlogo Juntar ao vetor adicionado. Como colunas de chave, voc€ tem que definir um juntar
camada que vocé deseja se conectar com a camada de vetor alvo. Entdo, vocé tem que especificar o campo de
associacao que € comum a ambos as camada de aderir e a camada de destino. Agora voc€ também pode especificar
um subconjunto de campos da camada se juntou com base na caixa lcaixal Escolha quais campos serdo juntados.
Como um resultado da jungao, todas as informagdes da camada de juncgdo e a camada de destino sdo apresentados
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na tabela de atributos da camada de informagdes de destino como se juntou. Se vocé especificou um subconjunto
de campos somente esses campos sdo exibidos na tabela de atributos da camada de destino.

QGIS atualmente tem suporte para juntar formatos de tabela ndo-espaciais suportados pela OGR (por exemplo,
CSV, DBF e Excel), texto delimitado e o provedor do PostgreSQL (veja figure_joins_1).

\'-..___._ General Join layer Join field Targetfield Memory cache
regions NAME_1 NAME v
% style
Add vector join
€3 Labels
Join layer regions =
E= Fields —_—
Join Field NAME_1 =
ra - < — .=
4 Rendering
Target field NAME =
- £ ) & Cache join layer in virtual memory
{;@ Actions [] Create attribute index on join field
.6 iBine & choose which fields are joined
. b
[ER® piagrams @ NAME | I |
@ Metadata & NAME_2 |
[ HASC 2 -
1 cancel | | LLOK | &
4 (o]
sn— T —
Load Style... Save As Default | | Restore Defaulk Style Save Style v
Help Apply Cancel l oK J

Figura 12.34: Junte uma tabela de atributos de uma camada de vetor existente | nix |

Além disso, o didlogo juntar vetor adicionado permite:
. & Cache join layer in virtual memory

. & Create attribute index on the join field

12.3.9 Menu Diagramas

The Diagrams menu allows you to add a graphic overlay to a vector layer (see figure_diagrams_1).

A implementagdo atual do nicleo de diagramas fornece suporte para grificos de pizza, diagramas de texto e
histogramas.

O menu é dividido em quatro abas: Aspecto, Tamanho, Posicdo e Opgaoes.

Nos casos de o diagrama de texto e grafico de pizza, valores de texto de diferentes colunas de dados sdo exibidos
um abaixo do outro, com um circulo ou uma caixa e divisores. Na guia :guilabel: Tamanho, tamanho diagrama
€ baseado em um tamanho fixo ou em escala linear de acordo com um atributo de classificacdo. A colocagdo
dos diagramas, o que € feito na guia Posi¢cdo, interage com a nova rotulagem, assim conflitos de posi¢do entre
os diagramas e os rétulos sdo detectados e resolvidos. Além disso, as posi¢des de grafico pode ser corrigidas
manualmente.

Vamos demonstrar um exemplo e sobrepor sobre a camada limite Alaska um diagrama de texto mostrando dados
de temperatura a partir de uma camada vetorial climitica. Ambas as camadas de vetores fazem parte do conjunto
de dados da amostra do QGIS (ver se¢do :ref: label_sampledata).
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o

Layer Properties - climate | Diagrams

& Display diagrams

‘. General
W Style Diagram type | sbc Text diagram ;| Priority: Low |2/ High
€@ Labels Appearance | Size | Position = Options
E= Fields [ Fixedsize |18,00000 .
- Display Size units | mm =
{;@ Actions Scale linearly be and g attribute v
Attribute E. Find maximum value Scale
- \cre: all diagra
['%" piagrams o
Metadata
Attributes
Available attributes Assigned attributes
Attribute Attribute Color
"ID" T_F_JAN
"STATION" [ €~ | T Fau
"T_F_JAN" ® T_F_MEAN
"T_F_JuL" =
"T_F_MEAN" |_ = _I !
Load Style ... J Save As Default | | Restore DefaultStyle | | Save Style ¥
Help | | Apply || cancel | [ oK |

Figura 12.35: Didlogo propriedades Vetoriais com menu diagrama 42

1. Primeiro, clique no fcone Y& Carregar Vecor mrocure a pasta conjunto de dados da amostra do QGIS, e carrege
as duas camadas shape vetorial :file: alaska.shp e :file: ‘climate.shp ¢.

2. D& um clique duplo na camada clima na legenda do mapa para abrir a aba de didlogo ‘Propriedades da
camada ‘.

3. Clique no menu Diagramas, ative lcaixal Exibicdo de diagramas, e o tipo Diagrama caixa de combinacio
'I\ , selecione ‘diagrama de Texto’.

4. Na guia Aparéncia, escolhemos um azul claro como cor de fundo, e na guia Tamanho, montamos um
tamanho fixo de 18 mm.

5. Na guia Posi¢do, a colocag@o pode ser definida como ‘em torno do ponto’.

6. Iremos mostrar os valores das trés colunas T_F_JAN, T_F_JUL e T_F_MEAN. Primeiro, seleccione
T_F__JAN como atributos e clique no botdo @ , e de seguida T_F_JUL e finalmente T_F_MEAN.

7. Agora clique ** [Aplicar] ** para exibir o diagrama no | qg | janela principal.

8. Vocé pode adaptar o tamanho do grafico no: guilabel: guia * Tamanho. Desative a | checkbox |: guilabel:
Tamanho Fixo e defina o tamanho dos diagramas com base em um atributo com o ** [Encontrar valor
maximo] ** botdo e o: guilabel: menu Tamanho. Se os diagramas aparecerem muito pequeno na tela, vocé
pode ativar o | checkbox I: guilabel: ‘Aumentar o tamanho de pequenos diagramas ° e definir o tamanho
minimo dos diagramas.

9. Mude as cores de atributos clicando duas vezes sobre os valores de cor no campo atributos atribuidos.
Figure_diagrams_2 d4 uma idéia do resultado.

10. Finalmente, clique [OK].

Lembre-se que no: guilabel: guia ‘ Posi¢ao‘, a | checkbox |: guilabel: Dados posicdo definida dos diagramas
é possivel. Aqui vocé pode usar atributos para definir a posicdo do diagrama. Vocé também pode definir a
visibilidade dependente escala no: guilabel: guia * Aparéncia“.
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Figura 12.36: Diagrama de dados de temperatura sobrepostos no mapa | nix |

O tamanho e os atributos também pode ser uma expressdo. Use o botdo & para adicionar uma expresso. Veja:
ref: capitulo vector_expressions para obter mais informacdes e exemplo.

12.3.10 Menu Metadados

The Metadata menu consists of Description, Attribution, MetadataURL and Properties sections.

No: guilabel: se¢dao Propriedades, vocé obter informagdes gerais sobre a camada, incluindo especificacdes sobre
o tipo e localizagdo, nimero de recursos, tipo de recursos e capacidades de edicdo. A: guilabel: tabela Extensoes
fornece informagdes camada de extensao e a: guilabel: ‘Camada Sistema de Referéncia Espacial °, € a informagdo
sobre o CRS da camada. Esta é uma forma rapida de obter informagdes sobre a camada.

Além disso, vocé pode adicionar ou editar um titulo e resumo para a camada no: guilabel: secdo Descricdo.
Também € possivel definir um: guilabel: lista de palavras-chave . Estas listas de palavras-chave podem ser
utilizada em um catdlogo de metadados. Se vocé€ quiser usar um titulo de um arquivo de metadados XML, vocé
tem que preencher um link no: guilabel: campo DataURL. Use: guilabel: Atribuicdo para obter dados de atributos
de um catdlogo de metadados XML. In: guilabel: MetadataUrl, vocé pode definir o caminho geral para o catdlogo
de metadados XML. Esta informacao serd salva no | qg | arquivo de projeto para as sessdes subseqiientes e serd
utilizado para | qg | servidor.

12.4 Expressoes

Os recursos Expressoes estdo disponiveis através da calculadora de campo ou no botdo adicionar uma nova coluna
na tabela de atributo ou a guia de campo nas propriedades da camada; através do graduado, categorizados e
renderizacdo baseada em regra na guia Estilo de as propriedades da camada; através da rotulagem baseado na
expressdo | browsebutton | na aplicagdo do nicleo | mActionLabeling |: sup: Rotulagem; através da selecio de
feicoes e através da guia diagrama das propriedades da camada.

H4 uma maneira poderosa para manipular valor do atributo a fim de mudar dinamicamente o valor final, a fim de
mudar o estilo de geometria, o contetido do rétulo, o valor para o diagrama, selecione algumas fei¢des ou criar um
campo virtual.
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Layer Properties - regions | Metadata

e » Description

.. General
, » Attribution
= style
» Metadataurl
€7 Labels .
w Properties
&5 Fields Geometry type of the features in this layer [
Q/ Rendering Polygon
- Display The number of features in this layer
@ . 26
& Actions
* Editing capabilities of this layer
: Joins
Add Features, Delete Features, Change Attribute Values, Add Attributes, Create Spatial Index,
IER pi agrams Fast Access to Features at ID, Change Geometries
Extents
@ Metadata
In layer spatial reference system units
¥Min yMin -7117451 88 1357479 18 - ¥Max vMax 1R7R4433 N9 99R1531 AN &
, Load Style ... || Save AsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v |
| Help | __Apply || cancel || OK

Figura 12.37: Menu Metadata no didlogo das propriedades das camadas de vetor | nix |

12.4.1 Lista de funcoes

A Lista de fung¢6es contém fungdes bem como os campos e valores. Veja a ajuda da funcdo em Ajuda da Fungao
Selecionada. Em Expressao voce verd a expressao para calculo que voce criou com a Lista de Funcdes. Para
ver as operagdes mais comuns usadas, veja Operadores.

No Lista de funcdes, clique em: guilabel: Campos e Valores para ver todos os atributos da tabela de atributos a
serem pesquisados. Para adicionar um atributo para a calculadora campo no campo Expressao, clique duas vezes
em seu nome na lista Campos e Valores. Geralmente, vocé pode usar nos campos diversos, valores e fungdes
para construir a expressao de cdlculo, ou vocé pode simplesmente digitd-la na caixa. Para exibir os valores de um
campo, vocé€ apenas clique direito sobre o campo apropriado. Vocé pode escolher entre: guilabel:carregar os 10
valores tinicos de topo carregar todos valores tinicos. No lado direito, a lista dos valores dos campos abrird com
os valores exclusivos. Para adicionar um valor na calculadora de campo na caixa Expressao, clique duas vezes
em seu nome na lista Valores dos Campos.

Os grupos :guilabel: Operadores, Matemdtica, Conversoes, String, Geometria e Registro fornecem vérias fungoes.
Em Operadores, vocé encontra operadores matemdaticos. Procura em Matemdtica as funcdes matematicas. O
grupo Conversées contém fungdes que convertem um tipo de dados para outro. O grupo String fornece fungdes
para cadeias de dados. No grupo Geometria, vocé encontra fungdes para objetos de geometria. Com as fungdes
do grupo Registro, vocé pode adicionar uma numeracgdo para o seu conjunto de dados. Para adicionar uma fungdo
na calculadora de campo na caixa Expression, clique no > e, em seguida, clicar duas vezes sobre a funcio.

Operadores

O grupo operadores contem (ex.: +, -, ¥).

a+b a plus b

a-b a minus b

a x b a multiplied by b

a/ b a divided by b

as%$b a modulo b (for example, 7 $ 2 = 1, or 2 fits into 7 three
times with remainder 1)

a”™b a power b (for example, 272=4 or 273=8)
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a b a and b are equal

a b a 1s larger than b

a <b a is smaller than b

a <> b a and b are not equal

a !'= a and b are not equal

a <=b a is less than or equal to b

a > b a is larger than or equal to b

a~Db a matches the regular expression b

+ a positive sign

- a negative value of a

| joins two values together into a string ’"Hello’ || ' world’

LIKE returns 1 if the string matches the supplied pattern

ILIKE returns 1 if the string matches case-insensitive the supplied

pattern (ILIKE can be used instead of LIKE to make the match
case—-insensitive)

IS returns 1 if a is the same as b

OR returns 1 when condition a or b is true

AND returns 1 when condition a and b are true

NOT returns 1 if a is not the same as b

column name "column name" value of the field column name, take
care to not be confused with simple
quote, see below

"string’ a string value, take care to not be
confused with double quote, see above

NULL null value

a IS NULL a has no wvalue

a IS NOT NULL a has a value

a IN (valuel[,value]) a is below the values listed

a NOT IN (valuel[,valuel) a is not below the values listed

Alguns exemplos:
¢ Juntando um texto e um valor a partir de um nome de coluna:

"My feature’s id is: ’ || "gid"

* Teste se a “descri¢do” campo de atributo comeca com o texto a ‘Ola’ do valor (observe a posi¢do do caractere
%):

"description" LIKE 'Hello%’

Condicionais

Este grupo contém fungdes para lidar com verificacdes condicionais em expressoes.

CASE evaluates multiple expressions and returns a
result

CASE ELSE evaluates multiple expressions and returns a
result

coalesce returns the first non-NULL value from the
expression list

regexp_match returns true if any part of a string matches

the supplied regular expression

Alguns exemplos:
* Enviar de volta um valor se a primeira condi¢@o € verdade, outra coisa manda outro valor:

CASE WHEN "software" LIKE ’%QGIS%’ THEN 'QGIS’ ELSE ’'Other’
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Funcdes Matematicas

Este grupo contém fun¢des matemadticas (por exemplo, raiz quadrada, sen e cos).

sgrt (a) square root of a

abs returns the absolute value of a number

sin(a) sine of a

cos (a) cosine of a

tan (a) tangent of a

asin(a) arcsin of a

acos (a) arccos of a

atan (a) arctan of a

atan2 (y, x) arctan of y/x using the signs of the two
arguments to determine the quadrant of the
result

exp exponential of a value

1n value of the natural logarithm of the passed
expression

loglO value of the base 10 logarithm of the passed
expression

log value of the logarithm of the passed value
and base

round round to number of decimal places

rand random integer within the range specified by

the minimum
and maximum argument (inclusive)
randf random float within the range specified by
the minimum
and maximum argument (inclusive)

max largest value in a set of values

min smallest value in a set of values

clamp restricts an input value to a specified
range

scale_linear transforms a given value from an input

domain to an output

range using linear interpolation
scale_exp transforms a given value from an input

domain to an output

range using an exponential curve

floor rounds a number downwards
ceil rounds a number upwards

Spi pi as value for calculations
Conversoes

Este grupo contém fun¢des para converter um tipo de dado para outro (por exemplo, texto para inteiro, inteiro para
texto).

toint converts a string to integer number

toreal converts a string to real number

tostring converts number to string

todatetime converts a string into Qt data time type

todate converts a string into Qt data type

totime converts a string into Qt time type

tointerval converts a string to an interval type (can be
used to take days, hours, months, etc. off a
date)

Funcodes Data e hora

Este grupo contém fun¢des para trabalhar datas e hora data.
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Snow current date and time
age difference between two dates
year extract the year part from a date, or the number of years from

an interval

month extract the month part from a date, or the n
from an interval

week extract the week number from a date, or the
from an interval

day extract the day from a date, or the number o
interval

hour extract the hour from a datetime or time, or
of hours from an interval

minute extract the minute from a datetime or time,
of minutes from an interval

second extract the second from a datetime or time,

of minutes from an interval

Alguns exemplos:
* Obter o més e o ano de hoje no formato “02/2015”

month ($now) || '/’ || year ($now)

Funcées String

Este grupo contém fungdes que operam em textos (por exemplo, quer substituir, converter para maidsculas).

lower convert string a to lower
upper convert string a to upper
title converts all words of a st

case (all words lower case
capital letter)

trim removes all leading and trailing white
space (spaces, tabs, etc.) from a string

wordwrap returns a string wrapped to a maximum/
minimum number of characters

length length of string a

replace returns a string with the supplied string
replaced

regexp_replace(a,this,that) returns a string with the supplied regular
expression replaced

regexp_substr returns the portion of a string which matches
a supplied regular expression

substr (xax, from, len) returns a part of a string

concat concatenates several strings to one

strpos returns the index of a regular expression
in a string

left returns a substring that contains the n
leftmost characters of the string

right returns a substring that contains the n
rightmost characters of the string

rpad returns a string with supplied width padded
using the fill character

lpad returns a string with supplied width padded
using the fill character

format formats a string using supplied arguments

format_number returns a number formatted with the locale

separator for thousands (a

umber of months

number of weeks

f days from an

the number

or the number

or the number

case
case
ring to title
with leading

lso truncates the

number to the number of supplied places)

format_date formats a date type or str
string format

ing into a custom
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Funcoées Cor

Este grupo contém fun¢des para manipulagdo de cores.

color_rgb

color_rgba

ramp_color
color_hsl

color_hsla

color_hsv

color_hsva

color_cmyk

color_cmyka

returns a string representation of a color based on its
red, green, and blue components

returns a string representation of a color based on its
red, green, blue, and alpha (transparency) components
returns a string representing a color from a color ramp
returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, and lightness attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, lightness and alpha (transparency)
attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, and value attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, value and alpha (transparency) attributes
returns a string representation of a color based on its
cyan, magenta, yellow and black components

returns a string representation of a color based on its
cyan, magenta, yellow, black and alpha (transparency)
components

Funcoes Geometria

Este grupo contém funcdes que operam na geometria dos objetos (por exemplo, comprimento, drea).

Sgeometry returns the geometry of the current feature (can be used
for processing with other functions)

Sarea returns the area size of the current feature

$length returns the length size of the current feature

Sperimeter returns the perimeter length of the current feature

$x returns the x coordinate of the current feature

Sy returns the y coordinate of the current feature

xat retrieves the nth x coordinate of the current feature.
n given as a parameter of the function

yat retrieves the nth y coordinate of the current feature.
n given as a parameter of the function

xmin returns the minimum x coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

xmax returns the maximum x coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

ymin returns the minimum y coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

ymax returns the maximum y coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

geomEF' romWKT returns a geometry created from a well-known text (WKT)
representation

geomF romGML returns a geometry from a GML representation of geometry

bbox

disjoint returns 1 i1f the geometries do not share any space
together

intersects returns 1 if the geometries spatially intersect
(share any portion of space) and 0 if they don’t

touches returns 1 if the geometries have at least one point in
common, but their interiors do not intersect

crosses returns 1 if the supplied geometries have some, but not
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contains

overlaps

within
buffer

centroid
bounds

bounds_width

bounds_height

convexHull

difference
distance
intersection
symDifference

combine
union

geomToWKT

Funcoes Registro

all, interior points in common

returns true if and only if no points of b lie in the
exterior of a, and at least one point of the interior

of b lies in the interior of a

returns 1 if the geometries share space, are of the

same dimension, but are not completely contained by

each other

returns 1 i1if geometry a is completely inside geometry b
returns a geometry that represents all points whose
distance from this geometry is less than or equal to
distance

returns the geometric center of a geometry

returns a geometry which represents the bounding box of
an input geometry. Calculations are in the Spatial
Reference System of this Geometry.

returns the width of the bounding box of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of

this Geometry.

returns the height of the bounding box of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of

this Geometry.

returns the convex hull of a geometry (this represents
the minimum convex geometry that encloses all geometries
within the set)

returns a geometry that represents that part of geometry
a that does not intersect with geometry b

returns the minimum distance (based on spatial ref)
between two geometries in projected units

returns a geometry that represents the shared portion

of geometry a and geometry b

returns a geometry that represents the portions of a and
b that do not intersect

returns the combination of geometry a and geometry b
returns a geometry that represents the point set union of
the geometries

returns the well-known text (WKT) representation of the
geometry without SRID metadata

Este grupo contém funcdes que operam na identificagdo da registros.

Srownum
$id

Scurrentfeature

Sscale
Suuid

getFeature
attribute

Smap

returns the number of the current row

returns the feature id of the current row
returns the current feature being evaluated.
This can be used with the "attribute’ function
to evaluate attribute values from the current
feature.

returns the current scale of the map canvas
generates a Universally Unique Identifier (UUID)
for each row. Each UUID is 38 characters long.
returns the first feature of a layer matching a
given attribute value.

returns the value of a specified attribute from
a feature.

returns the id of the current map item if the map
is being drawn in a composition, or "canvas" if
the map is being drawn within the main QGIS
window.
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Campo e Valores

Contém uma lista de campos para a camada. Valores simples podem ser acessados via clique direito.

Selecione o nome do campo da lista, em seguida, clique com o botdo direito para acessar um menu de contexto
com opgdes para carregar os valores da amostra do campo selecionado.

Nome campos devem estar entre aspas. Valores ou texto deverd estar cotado-simples.

12.5 Editando

QGIS suporta vdrios recursos para tabelas e camadas vetoriais :indice:‘Edicao‘ OGR, SpatiaLite, PostGIS, Espa-
cial MSSQL e Oracle.

Nota: O procedimento para editar camadas do GRASS ¢ diferente - consulte a secdo Digitalizando e editando
uma camada vetorial GRASS para mais detalhes.

Dica: Edicoes Simultaneas

Esta versdo do QGIS ndo controla se alguém mais estd editando uma feicdo ao mesmo tempo que vocé. A ultima
pessoa a salvar suas edi¢des ganha.

12.5.1 Configurando a Tolerancia de Atraccao e Raio de Pesquisa

Antes de podermos editar os vértices, necessitamos de configurar a tolerancia e o raio de pesquisa para um valor
que nos permita uma edicao ideal das geometrias da camada vetorial.

Tolerancia de Atracao

Tolerancia de Atracdo € a distancia que o QGIS usa para pesquisar por vértice mais préximo e / ou segmento
que voce estd tentando conectar-se quando vocé define um novo vértice ou move um vértice existente. Se vocé
ndo estiver dentro da tolerancia de atracdo, o QGIS deixard o vértice onde vocé soltar o botdo do mouse, em
vez de agarrar-lo a um vértice e / ou segmento existente. A configuracio da tolerancia de atracdo afeta todas as
ferramentas que trabalham com tolerancia.

1. Em geral, a tolerancia de encaixe pode ser definida escolhendo Definicoes — R Opgoes. No Mac, va para
QIS — % Preferencias.... No Linux: Editar — * Opg¢oes. Na aba Digitalizacdo, vocé pode escolher entre
‘ao vértice’, ‘ao segmento’ ou ‘ao vértice e segmento’ como modo de encaixe padrdo. Vocé também pode
definir uma tolerancia de encaixe padrao e um raio de buscas de edi¢des de vértices. A tolerancia pode ser
definida em unidades do mapa ou em pixels. A vantagem de escolher pixels € que a tolerdncia de encaixe nao
precisa ser mudada depois da operacdo de aproximagdo. No nosso menor projeto digitalizado (trabalhando
com o conjunto de dados do Alaska), nés definimos as unidades de encaixe em pé. Seus resultados podem
variar, mas algo na ordem de 300 pés em uma escala de 1:10000 deve ser uma configuracio razoavel.

2. Uma tolerancia de encaixe com base em camadas pode ser escolhido pela escolha Definicoes— (or
Arquivo—) Opgées de encaixe... para permitir e ajustar o modo de encaixe e tolerancia em uma base
de camada (ver figure_edit_1).

Note que estes encaixes com base em camadas substitui a op¢do de encaixe global na aba Digitalizacdo. Entdo,
se vocé precisa editar uma camada e encaixar seus vértices para outra camada, em seguida habilitando apenas
encaixe na camada “encaixar para”, depois diminuir o encaixe global para um valor menor. Além disso, encaixar
nunca ocorrerd para uma camada que ndo estd marcada a op¢do encaixar, independentemente da tolerancia de
encaixe global. Entdo tenha certeza de marcar a caixa de selecio para estas camadas que voc€ precisa encaixar.
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. Snapping options

- Layer Mode Tolerance Units Avoid Int.

a popp | to vertex and segment 2 |/0.000000 ||map units < |

u railroads | to vertex and segment =[] | map units 2 |

) regions | to vertex and segment =[] | pixels - &

u rivers | to vertex and segment 2 |/0.000000 ||map units < |

a storagep | to vertex and segment 2 |/0.000000 ||map units < |

) swamp | to vertex and segment < ||0.000000 | mapunits = &

& trails |tovertex and segment  : |5 | pixels & |

& Enable topological editing [ Enable snapping on intersection | Apply || Cancel | I oK

Figura 12.38: Edicao das op¢des de atracdo numa camada base s}

Raio de pesquisa

Pesquisa raio € a distancia que p QGIS usa para buscar para o vértice mais préximo que vocé estd tentando
mover quando vocé clicar no mapa. Se voc€ ndo estiver dentro do raio de busca, o0 QGIS ndo vai encontrar e
selecionar nenhum vértice para edicdo, e vai aparecer um aviso irritante para o efeito. Acerte a tolerincia e o raio
de busca € definido em unidades do mapa ou pixels, para que voc€ possa encontrar o que vocé precisa experimente
definir direito para obté-los. Se vocé especificar uma tolerancia muito grande, QGIS pode agarrar o vértice errado,
especialmente se vocé estd lidando com um grande nimero de vértices nas proximidades. Defina o raio de busca
muito pequeno, e ndo vai encontrar outro para confundir.

O raio de busca de edigdes de vértices em unidades da camada pode ser definido no guia Digitizando em :menus-
election: ‘Configuracdes ->‘ImActionOptions| :menuselection: op¢des. Este é o0 mesmo lugar onde vocé define o
geral, projeto- atrag@o tolerancia.

12.5.2 Ampliando e Movendo

Antes de editar uma camada, deve fazer uma ampliacio a zona da 4rea de interesse. Isto evita que espere enquanto
os marcadores dos vértices sao renderizados em toda a camada.

FR P,
2 , (=) . =] _
Além de usar os icones {rj mover mapa g #= aproximar / - afastar na harra de ferramentas com o mause, a navegagio
pode também ser feita com a roda do mouse, espaco e as teclas de dire¢@o.

Ampliando e movendo com a roda do mouse

Enquanto a digitalizac@o, vocé pode pressionar a roda do mouse para se deslocar dentro da janela principal, e vocé
pode rolar a roda do mouse para ampliar e reduzir o mapa. Para zoom, coloque o cursor do mouse dentro da area
do mapa e roda-lo para a frente (longe de vocé) para aumentar o zoom; e para trds (na sua dire¢do) para diminuir
o zoom. A posi¢do do cursor do mouse serd o centro da drea ampliada de interesse. Vocé€ pode personalizar o
comportamento do zoom da roda do mouse usando o :guilabel: aba Ferramentas do Mapa sob o :menuselection:
‘Configuracgdes ->* % :menuselection: menu de opgoes.

Movendo a dire¢do com as setas do teclado

Panordmica no mapa durante a digitalizacio € possivel com as teclas de seta. Coloque o cursor do mouse dentro
da area do mapa, e clique na seta para a direita para se deslocar a leste, seta para a esquerda para mover oeste, seta
para cima para deslocar para o norte, e para baixo chave de seta para se deslocar para o sul.
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Vocé também pode usar a barra de espaco para fazer com que temporariamente os movimentos do mouse para
percorrer o mapa. A: kbd: PgUp e: kbd:‘ chaves PgDown* do seu teclado fard a apresentacdo do mapa para
ampliar ou reduzir, sem interromper a sessao de digitalizacdo.

12.5.3 Edicao Topoldgica

Além de opg¢des de ajuste com base em camadas, vocé também pode definir funcionalidades topoldgicas no :guil-
abel: menu de opcdes Tirando ... didlogo no :menuselection: Configuracdes (Arquivo ou:: menuselection). Aqui,
voc€ pode definir Icaixal :guilabel: ‘Ativar edi¢do‘ topoldgica, e / ou para as camadas de poligonos, vocé pode
ativar a coluna |caixal :guilabel: Evite Int., o que evita intersec¢do de novos poligonos.

Ativar edicao topoldgica

A opgao Icaixal :guilabel: ‘Ativar edicdo‘ topoldgica € para edi¢do e manutengdo de limites comuns em mosaicos
poligonais. O QGIS ‘detecta’ uma fronteira compartilhada em um mosaico de poligonos, assim vocé s6 tem que
mover o vértice uma vez, ¢ 0 QGIS cuidara de atualizar o outro limite.

Evitar intersec¢c6es de novos poligonos

A segunda opg¢do topoldgica na |caixal :guilabel: Evite coluna Int., chamado :guilabel:* Evite interse¢des de novo
poligonos, evita sobreposicdes em mosaicos poligonais. E por digitalizacio mais répida de poligonos adjacentes.
Se vocé ja tem um poligono, € possivel com esta op¢do para digitalizar o segundo de tal forma que ambos se
cruzam, e o QGIS corta entdo o segundo poligono da fronteira comum. A vantagem é que vocé ndo tem que
digitalizar todos os vértices da fronteira comum.

Activar atraccao nas interseccoes

Outra opgdo ¢é usar |caixal :guilabel: Habilitar encaixe em intersec¢do. Ele permite que vocé encaixe em uma
interseccdo de camadas de fundo, mesmo se ndo ha nenhum vértice na intersecéo.

12.5.4 Digitalizar uma camada existente

Por padrdo, QGIS carrega camadas de leitura. Esta ¢ uma salvaguarda para evitar que acidentalmente a edi¢do de
uma camada se houver um deslize do mouse. No entanto, voc€ pode optar por editar qualquer camada, enquanto
o provedor de dados suporta, e a fonte de dados subjacente é gravdvel (ou seja, seus arquivos nio sao somente
leitura).

Em geral, ferramentas de edicdo de camadas vetoriais estdo divididas em
uma barra de digitalizagao ou digitalizacdo avancada, descrita na secdo
Icone | Finalidade Icone | Finalidade
y Edicdes actuais 4 Alternar edi¢do
L) \j‘“
® Adicionando Elementos: Capturar Ponto Adicionando Elementos: Capturar Linha
s
Adicionando Elementos: Capturar Poligono % Mover Elemento
o
IR Ferramenta de N6s x| Apagar Selecionados
=
< Cortar Elementos Copiar Elementos
T [_]
Colar Elementos r Salvar edi¢des da camada

Edigdo da Tabela: Edicdo basica da camada vectorial pela barra de ferramentas

Todas as sessoes de edicio comeca escolhendo o ¥ :sup: op¢do edicdo alternancia. Isto pode ser encontrado no
menu de contexto depois botdo direito sobre a entrada de legenda para uma determinada camada.
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Alternativamente, vocé pode usar a op¢ao :index: Alternar Edi¢do | mActionToggleEditing |: sup:* botdo edicao*
alternancia na barra de ferramentas de digitalizacdo para iniciar ou parar o modo de edi¢do. Uma vez que a
camada estd em modo de edi¢do, marcadores aparecerd nos vértices, e botdes de ferramentas adicionais na barra
de ferramentas de edi¢do ficard disponivel.

Dica: Salvar Regularmente

Lembre-se de W Salvar Edigdes da Camada

as alteracdes.

regularmente. Isto ird também verificar que a sua fonte de dados aceita todas

Adicionando Elementos

o @
Pode usar os icones *

o cursor QGIS no modo de digitalizagao.

Adicionar Elemento’ Adicionar Elemento ou Adicionar Elemento da barra de ferramentas para por

Para cada elemento, primeiro digitaliza a geometria, e de seguida introduz os atributos. Para digitalizar a geome-
tria, clique com o botdo direito do mouse na drea do mapa para criar o primeiro ponto do seu novo elemento.

Para linhas e poligonos, mantenha o clique com o botdo direito do mouse para cada ponto adicional que pretende
capturar. Quando acabar de adicionar os pontos, clique com o direito do rato em qualquer sitio da drea do mapa
para confirmar a finalizacdo da introducio da geometria desse elemento.

A janela de atributo aparecerd, permitindo que vocé insira as informagdes para a nova fei¢do. Figure_edit_2 mostra
definir atributos para um novo rio ficticio no Alasca. No :guilabel: menu de Digitalizacdo sob o :menuselection:
‘Configuragdes -> opgdes‘ menu, vocé também pode ativar | caixa |: guilabel:‘ Repressao atributos janelas pop-up
ap6s cada feigdo* criado e | caixa |: guilabel: ‘Reuse dltimo entrou atributo Valor-.

i Attributes - rivers

cat [| ]

F_CODEDESC |NULL

NAM MyNewRiver
F_CODE NewsShinyCode here
Cancel || OK |

Figura 12.39: Introduza os Valores dos atributos na Janela apés a digitaliza¢cdo do novo elemento vetorial 6}

Com o icone Ea :sup: Mover Feigdo (6es) na barra de ferramentas, vocé pode mover as fei¢des existentes.

Dica: Tipos de Valores de Atributo

Para a edi¢@o, os tipos de atributos s@o validados durante a entrada. Devido a isso, ndo € possivel inserir um nimero
em uma coluna de texto na caixa de didlogo: guilabel: Digite Atributo Valor-ou vice-versa. Se vocé precisar fazer
isso, vocé deve editar os atributos em uma segunda etapa dentro de: guilabel: ‘didlogo table atributo.

Edicoes Atuais

=]
Esta nova funcionalidade permite a digitalizacdo de multiplas camadas. Escolha :guilabel: ‘Salve para Ca-
mada Selecionada‘ para salvar todas as altera¢des feitas em vérias camadas. Vocé€ também tem a oportunidade

|
de L-" :guilabel: Reversdo para camada selecionada, de forma que a digitaliza¢do pode ser retirada para todas

as camadas selecionadas. Se vocé quiser parar de editar as camadas selecionadas, @ :guilabel: Cancelar para
camada selecionada (s) € uma maneira facil.

12.5. Editando 119



QGIS User Guide, Versao 2.6

As mesmas fungdes estdo disponiveis para a edicdo de todas as camadas do projeto.

Ferramenta de Nos

Para camadas baseadas em shapefile, bem como tabelas SpatialLite, PostgreSQL / PostGIS, MSSQL Spatial e

Oracle Spatial, o o“_ﬁ :sup: Ferramenta de Nos fornece capacidades de manipulagdo de vértices de fei¢cdes semel-
hantes aos programas de CAD. E possivel simplesmente selecionar varios vértices de uma vez e para se mover,
adicionar ou exclui-los por completo. A ferramenta né também trabalha com ‘on the fly’ projecdo ligado, e ele
suporta a edicdo topoldgica de feicdes. Esta ferramenta €, ao contrdrio de outras ferramentas no QGIS, persis-
tente, por isso, quando alguma operacio for feito, a selecio permanece ativo por essa ferramenta de feicdo. Se a
ferramenta de nés nao € capaz de encontrar todas as fei¢des, um aviso serd exibido.

E importante definir a propriedade: menuselection: ‘Configuragdes —> ImActionOptions|: menuselection: ‘Op¢ées
—> Digitaliza¢do —> :guilabel:* Pesquisa Raio: “".°C %! para um ndimero maior que zero (isto €, 10). Caso
contrario, QGIS nio serd capaz de dizer qual vértice estd sendo editado.

Dica: Marcadores de Vértice

A versdo atual do QGIS suporta trés tipos de marcadores de vértice: ‘circulo semi-transparente’, ‘Cruz’ e ‘Nen-
hum’. Para alterar o estilo de marcador, escolha % :menuselection: op¢oes do menu de :menuselection: Configu-
racdes, clique na guia :guilabel: Digitalizacdo e selecione a entrada apropriada.

Operacoes Basicas

:c'_ A . . . .
Comece por ativar a / & Ferramentade N6s o gelecione um elemento clicando em cima de um, As caixas vermelhos
irdo aparecer em cada vértice deste elemento.

 Selecionando vértices: Vocé pode selecionar vértices, clicando sobre eles um de cada vez, clicando em
uma borda para selecionar os vértices em ambas as extremidades, ou clicando e arrastando um retangulo
em torno de alguns vértices. Quando um vértice € selecionado, sua cor muda para azul. Para adicionar mais
vértices para a selecdo atual, mantenha pressionada a :kbd: fecla Ctrl enquanto clica. Mantenha pressionado
:kbd: Ctrl ou Shift ao clicar para alternar o estado de selecdo de vértices (vértices que estdo atualmente
desmarcada serdo selecionados como de costume, mas também vértices que ja estdo selecionados serd
desmarcada).

* Adicionando vértices: Para adicionar um vértice, basta clicar duas vezes perto de uma borda e um novo
vértice aparecerd na borda perto do cursor. Note-se que o vértice aparecerd na borda, ndo na posi¢do do
cursor; por conseguinte, deve ser transferida, se necessario.

« Eliminar vértices: Depois de selecionar os vértices para eliminar, clique na tecla De1ete. Note-se que ndo

P
pode usar a /& NodeTool harg eliminar um elemento completo; QGIS vais assegurar que mantém o nimero
minimo de vértices necessdrios para o tipo de elemento que estd a trabalhar. Para eliminar um elemente

completo, utilize a ferramenta 3 Delete Selected

¢ Mover vértices: Selecione todos os vértices que pretende mover. Clique num vértice selecionado ou na
extreminade e arraste na direcdo que pretende mover. Todos os vértices selecionados serdo movidos em
conjunto. Se a ferramenta snapping estd ativa, toda a selecdo pode saltar para o vértice ou linha mais
proximos.

Cada alteragdo feita com a ferramenta de né é armazenado como uma entrada separada no didlogo Desfazer.
Lembre-se que todas as operacdes de suporte a edi¢do topoldgica quando este for ligado. Projecdo on-the-fly
também € suportada, e a ferramenta de n6 fornece dicas para identificar um vértice ao passar o ponteiro do mouse
sobre ele.
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Cortando, Copiando e Colando Elementos

Feicdes selecionadas podem ser recortadas, copiadas e coladas entre camadas do mesmo projeto do QGIS contanto
que a camada de destino estejam selecionadas como # :sup: Alternar edi¢io previamente.

As feicdes também podem ser coladas para aplicacdes externas como texto. Ou seja, as fei¢des sao representadas
no formato CSV, com os dados de geometria que aparece no formato de texto bem delimitado OGC (WKT).

No entanto, nesta versdo do QGIS, feicdes de texto de fora do QGIS ndo pode ser colado a uma camada dentro
de QGIS. Em que a fung@o copiar e colar vir a calhar? Bem, acontece que vocé pode editar mais de uma camada
de cada vez e funcionalidades copiar / colar entre as camadas. Por que irfamos querer fazer isso? Diga o que
precisamos fazer algum trabalho em uma nova camada, mas s6 precisa de um ou dois lagos, e ndao a 5000 em
nosso camada big_lakes*‘. Podemos criar uma nova camada e use copiar / colar para plop os lagos necessarios
paraele.

Como exemplo, vamos copiar alguns lagos para uma nova camada:

1. Carregue a camada que quer copiar a partir (camada de origem)

2. Carregue ou crie a camada que quer copiar para (camada de destino)
3. Comegar a editar a camada de destino
4

. Ative a camada de origem clicando nela na legenda
5. Use a ferramenta Erlg Selecione Elemento Unico pharg selecionar os elemento(s) na camada fonte

6. Clique na ferramenta Copiar Elementos

7. Ative a camada de destino clicando na legenda

—

8. Clique na ferramenta Colar Elementos

9. Parar a edig@o e salvar as alteracdes

O que acontece se as camadas de origem e de destino t&ém esquemas diferentes (nomes de campo e tipos ndo sdo
a mesma coisa)? QGIS preenche o que corresponde e ignora o resto. Se vocé nao se importa com os atributos que
estd sendo copiado para a camada de destino, ndo importa como vocé projeta os campos e tipos de dados. Se vocé
quer ter certeza de tudo - a fei¢do e seus atributos - é copiada, verifique se o jogo esquemas.

Dica: Congruéncia dos Elementos Colados

Se as camadas de fonte e de destino usar a mesma projeccdo, em seguida, as fei¢des coladas terdo geometria
idéntica a da camada de fonte. No entanto, se a camada de destino é uma projecao diferente, entdo QGIS ndo pode
garantir a geometria ¢ idéntica. Isto é simplesmente porque existem erros pequenos arredondamentos envolvidos
na conversao entre projecoes.

Apagando os Elementos Selecionados

Se quisermos apagar o poligono todo, podemos faze-lo seleccionando o poligono usando a ferramenta SLQ

Selecionar Elemento Unico  pode selecionar miltiplos elementos para apagar. Uma vez feita a sele¢io do conjunto,

use a ferramenta 3 Apagar Selecionados parq anaoar os elementos.

L L . :
A ferramenta S :sup: Cortar feicoes na barra de ferramentas de digitalizagdo também pode ser usado para excluir

recursos. Isso exclui efetivamente a feicdo, mas também coloca-lo em uma “drea de transferéncia espacial”. Entéo,
-

cortamos a fei¢do para excluir. Poderfamos, entdo, usar a ferramenta :sup: Colar Feigdes para coloca-lo de
volta, dando-nos a capacidade de desfazer de um nivel. Recortar, copiar e colar o trabalho sobre as fei¢oes
selecionadas no momento, o que significa que pode operar em mais de um de cada vez.
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Salvando as Camadas Editadas

Quando uma camada estd no modo de edicdo, as alteracdes permanecem na memoéria de QGIS. Portanto, eles
ndo estdo comprometidos / salvos imediatamente a fonte de dados ou disco. Se vocé quiser salvar as edi¢cdes da
camada atual, mas quero continuar editando sem sair do modo de edi¢do, vocé pode clicar no botdo [_]ﬂ sup:

Salvar Camadas Editadas. Quando vocé ativar o modo de edicdo off com 4 :sup: editando Alternar (ou sair
QGIS para que o assunto), vocé€ também perguntado se vocé deseja salvar as alteracdes ou descarta-las.

Se as alteracdes ndo podem ser salvas (por exemplo, disco cheio, ou os atributos t€m valores que estdo fora de
alcance), o estado em memoria do QGIS € preservado. Isso permite que vocé ajuste as suas edicdes e tente
novamente.

Dica: Integridade dos dados

E sempre boa ideia fazer cépias de seguranga da sua fonte de dados antes de comegar a editar. Enquanto os autores
do QGIS fizeram todo o esforco para preservar a integridade dos seus dados, nés ndo oferecemos garantia neste
sentido.

12.5.5 Digitalizacao Avancada

Icone | Finalidade Icone | Finalidade
i =
& Retroceder - Retomar

Rodar Elemento(s) Simplificar elemento

0o
@f

Adicionar Anel Adicionar Parte

828

Apagar Anel

r.I_

Preenchimento Anel

o Apagar Parte Refazer elementos

Curva de Afastamento Dividir Elementos

()

‘% Dividindo partes Juntar Elementos Selecionados
4

==}

P88 0V

Juntar Atributos dos Elementos Selecionados Rodar Simbolos de Pontos

Tabela de edicao avangada: Barra de ferramentas de edi¢do avangada de camadas vetoriais

Retroceder e Retomar

1

As ferramentas ® :sup: Desfazer e € Refuzer permitem desfazer ou refazer operagdes de edicdo de vetores. Ha
também uma tela acoplavel, que mostra toda o histdrico de todas operagdes desfazer / refazer (veja Figure_edit_3).
Este elemento ndo € exibido por padrdo; ele pode ser exibido com um clique direito na barra de ferramentas e
ativando a opcdo Desfazer / Refazer. Desfazer / Refazer é no entanto ativo, mesmo que a tela ndo esteja sendo
exibida.

Quando Desfzer é atingido, o estado de todas as feigdes e atributos sio revertidos para o estado antes da reversdo da
operagdo acontecer. Outras mudangas para além das opera¢des normais de edi¢do vetorial (por exemplo, alteragoes
feitas por um complemento), podem ou ndo podem serem revertidas, dependendo de como as mudangas foram
realizadas.

Para usar a tela histérico de desfazer / refazer, basta clicar para selecionar uma operag@o na lista de histdrico.
Todas as fei¢des serdo revertidas para o estado em que estavam depois da operacéo selecionada.
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Undo/Redo 3]
<empty=

Feature added

Feature moved

2 Undo
Figura 12.40: Refazer e desfazer passos de digitalizacao )

Rodar Elemento(s)

Use Ca Rotacdo de fei¢do(s) para rodar uma ou vdrias fei¢des selecionadas na tela do mapa. Vocé primeiro precisa

selecionar as fei¢des e, em seguida, pressione o icone CE Rotacio de feicio(s) () centro de gravidade da feicdo(s)
aparece e serd o ponto de ancoragem da rotacdo. Se voce tiver selecionado vdrias fei¢cdes, o ponto de ancoragem
da rotagdo serd o centro comum das fei¢cGes. Pressione e arraste o botdo esquerdo do mouse na dire¢do desejada
para girar as feicdes selecionadas.

Também € possivel criar um ponto de ancoragem de rotacao definido pelo usudrio em torno do qual a fei¢do sele-

cionada ird rodar. Selecione as feigdes para girar e ativar a ferramenta CB :sup: Rotagdo de fei¢do(s). Pressione e
segure o botdo :kbd: Ctrl e mova o ponteiro do mouse (sem pressionar o botdo do mouse) para o local onde deseja
que a ancora de rotacdo seja movida. Solte o botdo Ctr1 no ponto de ancoragem de rotacdo desejada. Agora,
pressione e arraste o botdo esquerdo do mouse na dire¢do desejada para girar a fungdo selecionada (s).

Simplificar elemento

P
A ferramenta \@ Simplificar feicio permite reduzir o nimero de vértices de uma feicdo, desde que a geometria
nio mude. Primeiro, selecione uma feicdo. Ela serd realgada por um eldstico vermelho e uma barra aparecera.
Movendo o controle deslizante, a banda de borracha vermelha vai mudar a sua forma de mostrar como a fei¢do
estd sendo simplificada. Clique [OK], para armazenar a nova geometria simplificada. Se uma fei¢do ndo pode ser
simplificada (por exemplo, multi-poligonos), uma mensagem aparecera.

Adicionar Anel

Vocé pode criar :indice:‘poligonos anéis‘ usando o icone Adicionar Anel na harra de ferramentas. Isto significa
que no interior de uma 4rea existente, é possivel digitalizar outros poligonos que ocorrem como um “orificio”, de
modo que apenas a zona entre as fronteiras dos poligonos exterior e interior continua sendo um anel poligonal.

Adicionar Parte

Vocé pode 53 adicionar parte o poligonos selecionado :indice:‘multipoligono‘. A nova parte do poligono deve ser
digitadas fora do multi-poligono selecionado.

Preenchimento Anel

a—-\
1 N
=17 Preenchimento Anel

0
Vocé pode usar a fungéo - para adicionar um toque a um poligono e adicionar uma nova feicio

Adicionar Anel

para a camada a0 mesmo tempo. Assim, vocé ndo precisa usar primeiro o icone e entdo a funcdo
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a mais & Adicionar feigio.

Apagar Anel

A ferramenta | mActionDeleteRing |: sup: Excluir Anel permite excluir poligonos anel dentro de uma érea ex-
istente. Esta ferramenta s6 funciona com camadas de poligonos. Isso nio muda nada quando ele € usado no
anel externo do poligono. Esta ferramenta pode ser utilizada em poligonos e multi-fun¢des poligonais. Antes de
selecionar os vértices de um anel, ajuste a tolerancia na edicao do vértice.

Apagar Parte

A ferramenta | mActionDeletePart |: sup: Excluir Parte permite apagar partes de multifeicdes (por exemplo, para
excluir os poligonos de uma feicao de multi-poligono). Nao vai apagar a dltima parte da feicao; esta dltima parte
vai ficar intocada. Esta ferramenta funciona com todas as geometrias multi-parte: ponto, linha e poligono. Antes
de selecionar os vértices de um papel, ajustar a tolerancia de edig¢do do vértice.

Refazer elementos

Vocé pode alterar fei¢des de linha e poligono usando o icone | mActionReshape |: sup: Remodelar Feicdes na
barra de ferramentas. Ele substitui a linha ou poligono parte da primeira para a dltima interseccdo com a linha
original. Com poligonos, as vezes isso pode levar a resultados indesejados. E iitil principalmente para substituir
partes menores de um poligono, ndo para grandes reparacdes, e a linha de remodelar ndo é permitido atravessar
varios anéis de poligonos, pois isso geraria um poligono invélido.

Por exemplo, pode editar o limite de um poligono com esta ferramenta. Primeiro, clique na 4rea interna do
poligono junto do ponto onde pretende adicionar o novo vértice. Depois, atravesse o limite e adicione os vértices
no exterior do poligono. Para finalizar, clique com o botdo direito na drea interna do poligono. A ferramenta vai
adicionar um né automaticamente no ponto onde a linha atravessa o limite. Também € possivel remover parte da
drea do poligono, comega-se a nova linha no exterior do poligono, adicionam-se vértices no interior e termina-se
a linha no exterior do poligono com um clique no boto direito.

Nota: A ferramenta de mudanca de forma pode alterar a posi¢do inicial de um anel ou de uma linha poligonal
fechada. Assim, o ponto que estd representada ‘duas vezes’ ndo serd o mesmo mais. Isto pode ndo ser um

problema para a maioria das aplicagdes, mas € algo a considerar.

Curvas de Afastamento

A ferramenta | mActionOffsetCurve |: sup: Deslocamento de curvas cria copias paralelas de camadas de linha.
O ferramenta pode ser aplicada a camada editado (as geometrias sdo modificadas) ou também para as camadas
de fundo (no caso em que se cria cépias das linhas / anéis e adiciona-los para a camada do editada). E, assim,
ideal para a cria¢do de camadas de linhas equidistantes. O deslocamento é mostrado no canto inferior esquerdo da
barra de tarefas. Para criar uma mudanca de uma camada de linha, voc€ deve primeiro entrar em modo de edi¢do
e, em seguida, selecione a fungdo. Vocé pode usar a ferramenta | mActionOffsetCurve I: sup: ‘ Deslocamento
de curvas® ativa e arraste a cruz para a distincia desejada. As altera¢des podem ser salvas com a ferramenta |
mActionSaveEdits |: sup: Salvar Edi¢cdes da Camada.

Para criar um deslocamento, de uma camada de linha, vocé precisa primeiro entrar no modo de edicao desta, entdao
selecionar a fei¢do desejada. Com a ferramenta Deslocamento de Curva ativy clique sobre a linha desejada segure o
botdo, mova a cruz sobre o local desejado e solte o botdo do mouse. Para que as mudangas sejam salvas clique na

ferramenta 4 Salvar Edi¢do da Camada

QGIS opcdes didlogo (guia Digitalizacdo entdo Ferramentas de compensar Curva secdo) permite configurar
alguns parametros como Juntar estilo Segmentos no Quadrante, Limite Mitra.

124 Capitulo 12. Trabalhando com Dados Vetoriais



QGIS User Guide, Versao 2.6

Dividir Elementos

Pode dividir elementos usando o icone ﬁ@ Dividir Elementos 4, barra de ferramentas. Apenas desenhe uma linha ao
longo do elemento que quer dividir.

Dividindo partes

No QGIS 2.0, é possivel dividir as partes de uma fei¢do de multi parte de modo a que o nimero de pecas é

aumentado. Basta desenhar uma linha em toda a parte que vocé quer dividir com o icone [% Dividir Partes

Juntar elementos selecionados

A ferramenta E Mesclar Feigoes Selecionadas hermite a vocé mesclar feicdes que tem bordas em comum. Uma nova

janela de didlogo permitird a vocé escolher quais caracteristicas serdo mantidas para a nova feicdo criada com
base nas demais mescladas, ou podera ser usada uma fungao de (Minimo, Maximo, Média, Soma, Pular Atributo),
usada em cada coluna da nova fei¢do com base nas feicdes de origem.

Juntar os atributos dos elementos selecionados

i
A ferramenta ed= :sup: Mesclar Atributos das Feicdes escolhidas permite :indice:‘mesclar atributos de feicoes*
com fronteiras comuns fundir e atributos sem a fusdo de suas fronteiras. Primeiro, selecione vdrias feicdes ao
mesmo tempo. Em seguida, pressione o botdo mActionMergeFeatureAttributes | |: sup: ‘Mesclar Atributos de
feicoes selecionadas‘. Agora lqgl pede-lhe os atributos que devem ser aplicados a todos os objetos selecionados.
Como resultado, todos os objetos selecionados t€ém as mesmas entradas de atributos.

Rodar Simbolos de Pontos

¥ Rotate Point symbols allows you to change the rotation of point symbols in the map canvas. You must first define
a rotation column from the attribute table of the point layer in the Advanced menu of the Style menu of the Layer

Properties. Also, you will need to go into the ‘SVG marker’ and choose Data defined properties .... Activate &
Angle and choose ‘rotation’ as field. Without these settings, the tool is inactive.

326

Figura 12.41: Rodar Simbolos de Pontos A

Para alterar a rotacdo, selecione um recurso ponto na tela do mapa e gire-o, segurando o botéo esquerdo do mouse
pressionado. A seta vermelha com o valor de rotacao serd visualizado (ver Figura_editada_4). Quando vocé soltar
o botdo esquerdo do mouse novamente, o valor serd atualizado na tabela de atributos.

Nota: Se segurar a tecla Ctr1 premido, a rotacdo ira ser feita em passos de 15 graus.
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12.5.6 Criando novas camadas Vetoriais

QGIS allows you to create new shapefile layers, new SpatiaLite layers, and new GPX layers. Creation of a new
GRASS layer is supported within the GRASS plugin. Please refer to section Criando uma nova camada vetorial
GRASS for more information on creating GRASS vector layers.

Criando uma nova camada Shapefile

Para criar uma nova camada de forma para edi¢do, escolha: selecdo de menu: Novo -> | mActionNew VectorLayer
I: selecdo de menu Novo Shapefile Camada ... do: menu de selegdo: menu de Camada. A: guilabel: didlogo Novo
Vetor de Camada sera exibido como mostrado na Figure_editada_5. Escolha o tipo de camada (ponto, linha ou
poligono) e CRS (sistema de coordenadas de referéncia).

Note-se que o QGIS ainda nao suporta a criacdo de fei¢des 2.5D (ou seja, com caracteristicas X, Y, Z).

g New Vector Layer

Type
@ Point ) Line ) Polygon
EPSG:4326 - WGS 84 Specify CRS

New attribute

Name [|

Type |Decimal number -

width |20 Precision

Attributes list

Name Type Width Precision
id Integer 10
name String 80
elevation Real 20
L]
Help Cancel || OK |

>

Figura 12.42: Janela de criagcdo de uma nova camada Shapefile 4

Para concluir a criagdo da nova camada arquivo shape, adicione os atributos desejados clicando no botao **
[Adicionar a lista de atributos] ** e especificar um nome e tipo para o atributo. A primeira coluna ‘cédigo’ é
adicionado como padrdo, mas pode ser removido, se ndo quiser. Apenas: guilabel: Tipo: real | String |,: guilabel:*
Tipo: inteiro’ | String |,: guilabel: Tipo: string | String | e: guilabel:* Tipo: data‘ | String | atributos s@o suportados.
Além disso e de acordo com o tipo de atributo, vocé também pode definir a largura e a precisdo da nova coluna de
atributo. Quando estiver satisfeito com os atributos, clique ** [OK] ** e forneca um nome para o arquivo shape.
| QG | ird adicionar automaticamente um: arquivo: .shp extensao para o nome que voc€ especificar. Uma vez que
a camada foi criado, ele serd adicionado ao mapa, e vocé pode editd-lo da mesma forma como descrito na se¢ao:
ref: sec_edit_existing_layer acima.

Criando uma nova camada SpatialLite

Para criar uma nova camada SpatialLite para edi¢do, escolha Novo — ﬁ Nova Camada SpatiaLite... do menu
Camada. O didlogo Nova Camada SpatiaLite ird aparecer como é mostrado na Figure_edit_6.
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New Spatialite Layer

Database |/data/Dropbox/Trabalho/QGIS/Plugins ; | |...|

Layer name |Alaska

Geometry column |geometry

) MultiPoint

) Polygon

| EP5G:4326 - WGS 84

New attribute

) Multiline @® Multipolygon
|| Specify CRS |
[ Create an autoincrementing primary key
| Decimal number =

Atkributes list

| EE) Add to attributes list |

Remove attribute

Figura 12.43: Janela de criacdo de uma nova camada SpatialLite A
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A primeira etapa consiste em selecionar um banco de dados SpatiaLite existente ou criar uma nova base de dados
SpatiaLite. Isso pode ser feito com o botdo de navegacido | browsebutton | & direita do campo de banco de dados.
Em seguida, adicione um nome para a nova camada, definir o tipo de camada, e especificar o sistema de referéncia
de coordenadas com ** [Especificar CRS] **. Se desejar, vocé pode selecionar | caixa I: guilabel: ‘Criar uma
chave‘ primdria auto incrementol.

Para definir uma tabela de atributos para a nova camada SpatiaLite, adicione os nomes das colunas de atributos
que vocé deseja criar com o tipo de coluna correspondente e clique no botdo ** [Adicionar a lista de atributos] **.
Quando estiver satisfeito com os atributos, clique ** [OK] **. | QG | adiciona automaticamente a nova camada
com a legenda, e vocé pode editd-lo da mesma forma como descrito na secdo: ref: sec_edit_existing_layer acima.

O tratamento adicional das camadas SpatiaLite pode ser feito com o Gerenciador BD. Veja Complemento Geren-
ciador BD.

Criando uma nova camada GPX

Para criar um novo arquivo GPX, vocé precisa carregar o plugin GPS em primeiro lugar. : menu de selegdo:
Plugins -> | mActionShowPluginManager |: menu de sele¢do: ‘Gerenciador de Plugin ...* abre o Gerenciador de
didlogo de Plugin. Ative a | caixa |: guilabel: ‘Ferramentas GPS’.

Quando este plugin é carregado, escolha: menu de selecdo: Novo -> | icon_newgpx |: menu de selecdo: ‘Criar
nova camada GPX ... do: menu de selecdo: menu de Camada‘. No: guilabel: ‘Salvar como novo arquivo GPX",
vocé pode escolher onde deseja salvar a nova camada GPX.

12.5.7 Trabalhando com a Tabela de Atributos

O: indice: atributo da tabela exibe caracteristicas de uma camada selecionada. Cada linha na tabela representa
um recurso de mapa, e cada coluna contém uma determinada parte das informagdes sobre o recurso. Recursos na
tabela pode ser pesquisado, selecionado, movido ou mesmo editadas.

Para abrir a tabela de atributos de uma camada do vetor, fazer a camada ativa, clicando sobre ela na drea do mapa
legenda. Entdo, a partir do principal: menu de sele¢do: menu de Camada, escolha | mActionOpenTable |: menu
de selecdo: ‘Abrir Tabela de Atributos‘. Também é possivel fazer um clique direto sobre a camada e escolha
| mActionOpenTable |: menu de selecdo: ‘Abrir Tabela de Atributos® a partir do menu suspenso, e clique no |
mActionOpenTable |: guilabel: botdo Abrir Tabela de Atributos na barra de ferramentas.

Isto ird abrir uma nova janela que exibe os atributos do recurso para a camada (figura_atributos_1). O niimero de
recursos e o nimero de recursos selecionados sdo mostrados no titulo da tabela de atributos.

Attribute table - regions :: Features total: 26, filtered: 26, selected: 4

P21L JNEPICRIEME ) S ESIEINE -~ 2

NAME 2 *|=|& ~ | | Update All
ID 4 NAME_1 NAME_2 HASC_2 TYPE_2

0 tAaska [AleutiansE... [USAKAE |Borough | ] |

W 2Asske |Aleutions... [USAKAW |CensusArea |

M Ak |Anchorsge |USAKAN |Municipality |

M aAlska  [pethel  |USAKBE | Census Area |

4 5 Alaska Bristol Bay US.AK.BR Borough

5 6 Alaska Denali US.AK.DE Borough

6 7 Alaska Dillingham US.AK.DI Census Area

7 8 Alaska Fairbanks N... US.AK.FA Borough

2} 9| Alaska Haines LS. AK HA Rorouah g

ki show All Features~

(]

Figura 12.44: Tabela de Atributos para a camada regides )
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Selecionando elementos na tabela de atributos

Cada linha selecionada na tabela de atributos representa os atributos de um determinado elemento da camada.
Se o conjunto de elementos selecionados na janela principal € alterado, a selecdo também € atualizada na tabela de
atributos. Da mesma forma, se um conjunto de linhas selecionadas na tabela de atributos é modificada, o conjunto
de elementos selecionado na janela principal serd atualizado.

As linhas podem ser selecionadas ao clicar no nimero da linha, do lado esquerdo desta. Podem ser marcadas
Linhas muiltiplas manter a tecla Ct r1 primida. Pode ser feita uma selecio continua se manter primida a tecla
Shift e clicar na entrada de varias linha, do lado esquerdo. Todas as linhas entre a posi¢do atual do cursor e
a linha clicada serdo selecionados. Ao mover a posicdo do cursor na tabela de atributos, ao clicar um célula na
tabela, ndo tem influéncia na sele¢@o de linhas. Modificar a selecio na tela principal ndo altera a posicao do cursor
na tabela de atributos.

A tabela pode ser ordenada por qualquer coluna, clicando no cabegalho da coluna. Uma pequena seta indica
a forma de ordenacgfo (apontar para baixo significa valores descendentes do topo da linha, apontar para cima
significa valores descendentes do topo da linha).

Para uma simples busca por atributos em apenas uma coluna, escolha o: menu de selecdo: filtrar Coluna -> a
partir do menu no canto inferior esquerdo. Selecione o campo (coluna) em que a pesquisa deve ser realizada a
partir do menu suspenso, e acertar o botdo [Aplicar] . Entdo, apenas os recursos relacionados sdo mostrados na
tabela de atributos.

Para fazer uma selecio, vocé tem que usar o | mlconExpressionSelect I: sup: SELECIONAR recursos usando o
icone Express@o‘ no topo da tabela de atributos. | mIconExpressionSelect |: sup: SELECIONAR recursos usando
uma Expressdo‘ permite definir um subconjunto de uma tabela usando um: guilabel: Lista de Fungdes como no
| mActionCalculateField I: sup:* Campo Calculadora® (veja: ref: vetor_campo_calculadora). Os resultados da
consulta podem ser salvos como uma nova camada vetorial. Por exemplo, se vocé quiser encontrar regides que
s@o bairros de: arquivo: regides.shp do | QG | dados de exemplo, vocé€ tem que abrir o: guilabel:* Campos e
Valor-menu e escolher o campo que vocé deseja consultar. Clique duas vezes no campo ‘“TIPO_2’ e também **
[Carregar todos os valores Unicos] *¥. A partir da lista, selecione e clique duas vezes em Cidade. No: guilabel:
campo Expressdo, a consulta a seguir serd exibida

"TYPE_2" = ’Borough’
Aqui vocé também pode usar o: menu de selecdo: lista de Fungdes -> recente (Selecdo) para fazer uma selecdo
que vocé usou antes. O construtor de expressao se lembra dos tdltimos 20 expressdes usadas.

As linhas correspondentes serdo selecionados, e o nimero total de linhas correspondentes serd exibida na barra
de titulo da tabela de atributos, bem como na barra de status da janela principal. Para pesquisas que ap-
resentam caracteristicas sé selecionadas no mapa, use o Construtor de Consultas descrito na secdo: ref: ve-
tor_consultas_construtor.

Para mostrar apenas os registros selecionados, use Mostrar fei¢des selecionadas a partir do menu na parte inferior
esquerda.

Os outros botdes na parte superior da janela de tabela de atributos fornecem as seguintes funcionalidades:

o [/ Altenaromodo deedicdo par editar valores individuais e permitir funcionalidades descritas abaixo (também
com Ctrl+E)

. m Salvar Bditados (também com Ctr1+S)
° 2| Desselecionar todosl (também com Ctrl+U)
3.2 ~
° Mover selecdo para o topo (também com Ctrl+ T)

]
o |i4r Inverter selecdo (também com Ctr1+R)

. Copiar linhas selecionadas para drea de transferéncia (também com Ctrl +C)

0

L ] ; . . . . .
. ? ~ Zoom no mapa para linhas selecionadas (tambem com Ctrl+J)
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%
',* Pan no mapa para linhas selecionadas (também com Ctr1+P)

. | Deletar fei¢do selecionada (também com Ct rl+D)

° Nova Coluna

Ctrl+w)

para camadas PostGIS e para camadas OGR com versio GDAL >= 1.6 (também com

o [l Defetar Coluna 419 camadas PostGIS e para camadas OGR com versdo >= 1.9 (também com Ct r1+L)

o

e |e—a| Abrir calculadora de campo (também com Ctrl+ I)

Abaixo destes botdes estd a barra Calculadora de Campo, que permite que calculos sejam aplicados rapidamente

Calculadora de Campo

a atributos visiveis na tabela. Esta barra utiliza as mesmas expressdes da
de Campos em Vetores).

(veja Calculadora

Dica: Ignorar geometria WKT

Se vocé quiser usar dados de atributos em programas externos (como Excel), use o | mActionCopySelected I: sup:
Copiar as linhas selecionadas para o botdo clipe. Vocé pode copiar as informacdes sem geometrias vetoriais
se vocé desativar: menu de selecdo: ‘Configuracdes -> Opgoes -> Fontes de dados do menu | caixa I: guilabel:
Copiar geometria na representacdo WKT de atributo tabela.

Salvar elementos selecionados como nova camada

As fei¢des selecionadas podem ser salvas em qualquer formato vetorial OGR-suportado e também transformado
em um outro sistema de referéncia de coordenadas (SRC). Basta abrir o menu do botédo direito do mouse da camada
e clique em Salvar como para definir o nome do arquivo de saida, seu formato e SRC (ver se¢do Legenda do
Mapa). Para salvar a selecdo garantir que a |caixal salvar apenas feicdo selecionada esteja selecionada. Também
é possivel especificar op¢des de criagdo de OGR no didlogo.

Colar dentro de nova camada

Recursos que estdo na drea de transferéncia pode ser colado em uma nova camada. Para fazer isso, primeiro faca
uma camada editdvel. Selecione algumas caracteristicas, copid-los para a drea de transferéncia e cold-los em uma
nova camada usando: menu de selecdo: Editar -> Colar Caracteristicas e escolher: menu de selecdo:‘ Nova
Camada‘ no vetor ou: menu de selecdo: Nova Camada na memoria .

Isso se aplica a recursos selecionados e copiados dentro | QG | e também para recursos de outra fonte definida de
acordo com o texto conhecido (WKT).

Trabalhando com tabelas de atributos nao espaciais

QGIS allows you also to load non-spatial tables. This currently includes tables supported by OGR and delimited
text, as well as the PostgreSQL, MSSQL and Oracle provider. The tables can be used for field lookups or just
generally browsed and edited using the table view. When you load the table, you will see it in the legend field. It

can be opened with the Open Auribute Table 4,0] and is then editable like any other layer attribute table.

Como exemplo, vocé pode usar colunas da tabelas ndo espaciais para definir valores de atributos, ou um intervalo
de valores que sdo permitidos, para ser adicionado a uma camada de vetor especifico durante a digitalizacdo. Dé
uma olhada mais de perto o widget de edi¢do na se¢do: ref: vetor_atributos_menu para saber mais.

12.5.8 Criando uma ou mais relacoes

As relacdes sdo uma técnica frequentemente utilizada em bancos de dados. O conceito €, que as caracteristicas
(linhas) de diferentes camadas (tabelas) podem pertencer a um ao outro.
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Como um exemplo, vocé tem uma camada com todas as regides do Alasca (poligono), que fornece alguns atributos
sobre o seu nome e tipo de regido e um cédigo tnico (que atua como chave primadria).

Chaves Externas

Entdo vocé comeca uma outra camada de ponto ou tabela com informagdes sobre acroportos que estdo localizados
nas regides e também querem manter o controle deles. Se vocé deseja adiciona-los a camada regido, vocé precisa
criar uma relagdo de um para muitos usando chaves estrangeiras, porque existem vdarios aeroportos na maioria das
regiodes.

Layers ®

v [ : airports
(4]

v 4

allen aaf

e

tanacross

=

northway

A

Figura 12.45: Regido Alaska com aeroportos

Além dos atributos j existentes na tabela de atributos de airport outro campo fk_region que atua como uma chave
estrangeira (se vocé tiver um banco de dados, voc€ provavelmente vai querer definir uma restri¢do sobre ele).

Este campo fk_regido sempre conterd um codigo de uma regido. Pode ser visto como um indicador para a regiao
a que pertence. E vocé pode criar um formulério de edi¢@o personalizada para a edicdo e QGIS se preocupa com
a configuracdo. Ele trabalha com diversos fornecedores (para que vocé também pode usd-lo com os arquivos de
varios formatos e csv) e tudo o que vocé tem a fazer ¢ as relagdes entre as tabelas QGIS.

Camadas

QGIS nao faz diferenca entre uma tabela e uma camada vetorial. Basicamente, uma camada de vetor € uma tabela
com uma geometria. Entdo, pode adicionar sua tabela como uma camada vetorial. Para demostrar vocé pode
carregar o arquivo shape “regido” (com geometrias) e a tabela ‘aeroporto’ csv (sem geometrias) e uma chave
estrangeira (fk_regido) para a regido da camada. Isto significa que cada aeroporto pertence a exatamente uma
regido, enquanto cada regio pode ter qualquer nimero de aeroportos (a tipica relacdo de um para muitos).

Definicao (Gerenciador de relacao)

A primeira coisa que vamos fazer € deixar QGIS saber sobre as relacdes entre a camada. Isso € feito em: menu
de selec@o: ‘Configuragdes -> : menu de selegdo: Projeto Propriedades‘. Abra o: guilabel: menu de Relagées e
clique em: guilabel:* Adicionar".

* nome vai ser utilizado como um titulo. Deve ser um texto legivel, descrevendo, para que a rela¢do é
utilizada. Vamos apenas dizer chamada “Airports” neste caso.

» camada de referéncia ¢ o tnico com o campo de chave estrangeira sobre ele. No nosso caso, esta é a
camada airports
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» campo referéncia dird, quais os pontos de campo para a outra camada de modo que este serd fk_region
neste caso

¢ camada referenciada ¢ a tinica com a chave primadria, apontada, entfo aqui estd a camada de regides
» campo referenciado ¢é a chave primaria da camada referenciada por isso € ID

» *¥codigo ** serd usado para fins internos e tem de ser inico. Vocé pode precisar dele para criar formularios
personalizados uma vez que este € suportado. Se vocé deixa-lo vazio, serd gerada para voc€, mas vocé€ pode
atribuir um para obter que é mais ficil de manusear.

N

\, General Name :ferencing Lay :ferencing Fie :ferenced Lay eferenced Fiel
%;‘; CRS Dialog
IEN 1dentify layers Name airport_relation
%" Default styles Referencing Layer (Child) |airports 2|
M ows server Referencing Field | Fk_region 3
U(.B Macros Referenced Layer (Parent) | regions & |
=1 Relations Referenced Field |ID 2|
Id [Generated automa
| Cancel | [ oK I

| # Add Relation | | = Remove Relation |

| Help | | Apply || Cancel | oK

Figura 12.46: Gerenciador de relagdes 6}

Formas

Agora que QGIS conhece a relacio, ele vai ser usado para melhorar as formas que sdo gerados. Como nés ndo
alteramos o método de formuldrio padrio (gerada automaticamente) ele vai apenas adicionar um novo widget em
nosso formuldrio. Entdo, vamos selecionar a regido de camada na legenda e use a ferramenta para identificar.
Dependendo das configuracdes, o formuldrio pode ser aberto diretamente ou vocé terd que optar por abri-lo na
janela de identificacdo no ambito de acdes.

Como vocé pode ver, os aeroportos atribuidos a esta regido em particular sdo todos mostrados em uma tabela. E
ha também alguns botdes disponiveis. Vamos revé-los em breve

* O botao | mActionToggleEditing | serve para alternar o modo de edi¢do. Esteja ciente de que ele alterna
o modo de edi¢do da camada de aeroporto, apesar de estarmos na forma de uma caracteristica da camada
regido. Mas o quadro estd representando caracteristicas da camada aeroporto.

* O botdo | mActionSignPlus | ird adicionar um novo recurso para a camada de aeroporto. E vai atribuir um
novo aeroporto para a regido atual por padrdo.
* O botdo m apagard o aeroporto selecionado permanentemente.

* O simbolo | mActionLink | ird abrir uma nova janela onde vocé pode selecionar qualquer aeroporto existente,
que serd, entdo, atribuido a regido atual. Isto pode ser util se vocé criou o aeroporto na regido errada por
acidente.

* O simbolo | mActionUnlink | desvincula o aeroporto selecionado da regido atual, deixando-os ndo atribuido
(a chave estrangeira ¢ definida como NULO) de forma eficaz.
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X Attributes - regions

ID
NAME_2
TYPE_2
w airport_regions
e - = B
ID = fk_region ELEV NAME USE

0 40 22 1167.000 ALLEN AAF  Military

1 4 22 1416.000 TANACROSS Other

2 42 22| 1569.000 NORTHWAY Civilian/Public

-

Cancel

>

Figura 12.47: Didlogo identificagc@o regions com relacdo a airports &2

* Os dois botdes para a chave de visualizago da tabela e formuléario, onde o deixou-nos mais tarde, vocé vé
todos os aeroportos no seu respectivo formulario.

Se vocé trabalha na tabela aeroporto, um novo tipo de widget estd disponivel que permite que vocé incorpore a
forma caracteristica da regido referenciada na forma caracteristica dos aeroportos. Ele pode ser usado quando
voce abre as propriedades da camada da tabela de aeroportos, mude para o: menu de sele¢do: menu de campos e
mudar o tipo de widget do campo de chave estrangeira ‘fk_regido’ a relagdo de referéncia.

Se vocé olhar para a caixa de didlogo agora, vocé vai ver, que a forma de a regido estar inserida dentro do
formuldrio aeroportos e até mesmo ter um caixa de combinagdes, que permite atribuir o atual aeroporto para outra

regido.
X Attributes - airports

ID

fk_region Open Form
ELEV

NAME

USE

| Cancel |

D

Figura 12.48: Didlogo identificag@o aeroportos com relago a regides 42

12.6 Ferramenta de Consulta

A ferramenta de consulta permite que vocé defina um subconjunto de uma tabela utilizando uma condi¢do SQL
como a cldusula WHERE e mostrar o resultado na tela principal. O resultado da consulta pode ser salvo como
uma nova camada vetorial.
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12.6.1 Consulta

Abra a Ferramenta de Consulta abrindo as propriedades da camada e no menu escolha a guia Geral. Abaixo da
guia [subdivisdo de feig¢do], clique no botdo Ferramenta de Consulta para abrir a janela Ferramenta de Consulta.
Por exemplo, se vocé tem uma camada de regides com um campo TYPE_2, vocé pode selecionar apenas as
regides que sdo bairros na caixa Fornecedor de expressdo de filtragem especifica da Ferramenta de Consulta. A
Figure_attributes_2 mostra um exemplo da constru¢ao da Ferramenta de Consulta com a camada regions. shp
do dados de exemplo do QGIS. As se¢des dos campos, valores e Operadores ajudam voc€ a contruir uma consulta

SQL.

regions

Fields Values
NAME_1 Borough
NAME_2 Census Area
HASC_2 Municipality
TYPE_2 City And Borough

Sample All

| Use unfiltered layer

w Operators

= < > LIKE % IN NOT IN

<= >= I= ILIKE AND OR NOT

Provider specific Filter expression

"TYPE_2" = 'Borough'’

Help Test Clear Cancel || OK |

Figura 12.49: Ferramenta de Consulta

A Lista campos contém todas as colunas de atributo da tabela de atributos a serem pesquisadas. Para adicionar
uma coluna de atributo para o campo cldusula do SQL WHERE, clique duas vezes em seu nome na lista Campos.
Geralmente, vocé pode usar os varios campos, valores e operadores para construir a consulta, ou vocé pode
simplesmente digitd-lo na caixa de SQL.

A Lista valores lista os valores de uma tabela de atributos. Para listar todos os valores possiveis de um atributo,
selecione o atributo na lista Campos e clique no botdo [todos]. Para listar os primeiros 25 valores exclusivos de
uma coluna de atributo, selecione a coluna atributo na lista Campos e clique no botdo [Simples]. Para adicionar
um valor para o campo SQL WHERE clausula, clique duas vezes em seu nome na lista de valores.

A Secao Operadores contém todos os operadores utilizdveis. Para adicionar um operador para o campo cldusula
SQL WHERE, clique no botao apropriado. Os operadores relacionais ( =, >, ...), operador de comparacdo de texto
( como), e os operadores l6gicos (e, ou, ... ) estdo disponiveis.

O botdo [Teste] mostra uma caixa de mensagem com o nimero de fei¢des que satisfazem a consulta atual, que é
util no processo de construgdo de consulta. O botdo [Limpar] limpa o texto no campo de texto da cldusula SQL
WHERE. O botao [OK] fecha a janela e seleciona as fei¢cdes que satisfazem a consulta. O botdo [Cancelar] fecha
a janela sem alterar a selecao atual.

QGIS trata os atos de subconjunto resultantes como se onde toda a camada. Por exemplo, se voc€ aplicou o filtro
acima para ‘Bairro’, voc€ nio pode exibir, consultar, salvar ou editar o Municipio de Ankorage, porque isso é um
‘Municipio’ e, portanto, ndo faz parte do subconjunto.
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A tnica excec¢do é que, a menos que sua camada faz parte de um banco de dados, utilizando um subconjunto ird
evitar que edite a camada.

12.7 Calculadora de Campo

ﬁ

O botio Le=e] Caleuladora de Campo  tahe]a de atributos permite-lhe executar calculos com base em valores de atributos
ou fungdes existentes definidas, por exemplo, para calcular o comprimento ou drea da feicdo geométrica. Os
resultados podem ser colocados em uma nova coluna para o atributo, um campo virtual, ou serem usados para
atualizar os valores de uma coluna ja existente.

Dica: Campo Virtual

» Campos virtuais ndo sdo permanentes e ndo sdo salvos.

* Para fazer com que um campo virtual que serd feito quando o campo € feito.

A calculadora de campo ja estd disponivel em qualquer camada que suporta edi¢do. Quando vocé clica no icone
da calculadora de campo o didlogo € aberto (ver figure_attributes_3). Se a camada nao estiver em modo de edi¢do,
serd exibido um aviso e usando a calculadora de campo fard com que a camada seja colocada em modo de edicao
antes do célculo ser feito.

A barra da calculadora de campo rapida no topo da tabela de atributo € visivel somente se a camada estiver editavel.

Réapidamente na barra da calculadora de campo, vocé primeiro seleciona o nome do campo existente, em seguida,
abre o didlogo de expressao para criar a sua expressio ou escrevé-la diretamente no campo, em seguida, clique no
botdo Atualizar tudo.

Na caixa de didlogo da calculadora de campo, primeiro vocé deve selecionar se deseja apenas atualizar feigoes
selecionadas, crie um novo campo de atributo onde serdo adicionados os resultados do célculo ou atualize um
campo existente.

Se optar por adicionar um novo campo, vocé precisa digitar um nome do campo, o tipo do campo (inteiro, real ou
texto), a largura total do campo, e a precisdo do campo (ver figure_attributes_3). Por exemplo, se vocé escolher
uma largura de campo de 10 e uma precisdo de 3, significa que vocé tem 6 nimeros antes do ponto, depois o ponto
em si e por ultimo mais 3 digitos indicando a precisdo.

Um breve exemplo ilustra como a calculadora de campo funciona. N6s queremos calcular o comprimento em km
na camada railroads do conjunto de dados amostra do QGIS:

1. Carregue a Shapefile railroads.shp no QGIS e pressione E=I Abrir Tabela de Atributos

1 ternar o modo de e 1@50 s o alculadora de Campo
2. Cliqueno # Al dodeedicio & ghra a janela da [555] Caleuladora de Campo.

3. Seleciona a caixa de verifica¢do 4 Criar novo campo para salvar os cdlculos em um novo campo.

4. Adicione comprimento como campo de saida do nome, real como o tipo de campo de saida e defina o
comprimento do campo de saida de 10 e Precisao 3.

5. agora de duplo clique na fun¢éo $1ength no grupo Geometria para adiciona-lo a caixa de expressdes da
Calculadora de campo.

6. Complete a expressdo introduzindo “/ 1000” na caixa de expressdes da Calculadora de campo e clique [OK].
7. Agora vocé pode encontrar um novo campo length na tabela de atributos.

As fungdes disponiveis sdo listadas no capitulo Expressoes.
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Field calculator

[ cCreate a new Field
["] Create virtual Field

Output field name

Output field type

["] update existing Field

whole number (integer) =

Output field width | 10

Function list
Search
¥ Geometry
Sgeometry
Sarea
Slength
Sperimeter

Sx

w Operators

Expression
slength / 1000|

-
| o ]

Help

Precision 0
Selected Function help
$length function
Returns the length of the current feature.
Syntax
$length

- | Arguments x

Output preview: 171.3929555120818

Cancel OK

Figura 12.50: Calculadora de Campo o)
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cAPiTULO 13

Trabalhando com Dados Raster

13.1 Trabalhando com dados raster

Esta se¢do descreve como visualizar e definir as propriedades da camada raster. QGIS usa a biblioteca GDAL para
ler e gravar os formatos de dados raster, incluindo Grid ArcInfo Binary, Grid ArcInfo ASCII, GeoTIFF, ERDAS
IMAGINE, e muitos mais. Apoio raster GRASS ¢ fornecido por um complemento nativo do provedor de dados
do QGIS. Os dados raster também podem ser carregados no modo de leitura de arquivos ZIP e GZIP no QGIS.

A partir da data deste documento, mais de 100 formatos raster sdo suportados pela biblioteca GDAL (ver
GDAL-SOFTWARE-SUITE em Referéncias Bibliogrdficas e Web). A lista completa estd disponivel em
http://www.gdal.org/formats_list.html.

Nota: Nem todos os formatos mencionados podem trabalhar no QGIS por vérias razdes. Por exemplo, alguns
exigem bibliotecas comerciais externas, ou a instalacdo de seu sistema operacional GDAL pode ndo ter sido

construida para suportar o formato que vocé deseja usar. Apenas os formatos que foram bem testados irdo aparecer
na lista de tipos de arquivos ao carregar um raster no QGIS. Outros formatos nao testados podem ser carregados,
selecionando o filtro [GDAL] Todos os arquivos ().

Trabalhando com dados raster GRASS € descrita na se¢do Integracao com SIG GRASS.

13.1.1 O que sao dados raster?

Dados raster em SIG sdo matrizes de células distintas que representam fei¢cdes sobre, acima ou abaixo da superficie
da terra. Cada célula da grade raster ¢ do mesmo tamanho, e as células sdo geralmente retangular (no QGIS elas
vao sempre ser retangulares). Conjuntos de dados raster tipicos incluem dados de sensoriamento remoto, como
fotografias aéreas ou imagens de satélite e dados modelados, como uma matriz de elevagdo.

Ao contrario dos dados vetoriais, dados raster, normalmente, ndo t€ém um registro de banco de dados associado
a cada célula. Eles estdo georreferenciados por pixels de resolugdo e coordenadas x/y de um pixel de canto da
camada raster. Isso permite o QGIS posicionar os dados corretamente na tela do mapa.

QGIS faz uso de informacgdes de georreferenciamento dentro da camada raster (por exemplo,: indice: GeoTiff) ou
em um arquivo mundo apropriado para exibir corretamente os dados.

13.1.2 Carregando dados raster no QGIS

FD Adicionar Camada Raster

Camadas raster sdo carregadas ou clicando no icone ou selecionando a opcéo de menu Ca-

mada — Fﬂ Adicionar Camada Raster. Mais de uma camada podem ser carregadas a0 mesmo tempo mantendo

137


http://www.gdal.org/formats_list.html

QGIS User Guide, Versao 2.6

atecla Ctrl ou Shift pressionada e clicando em vdrios itens na janela Abrir uma fonte de dados Raster GDAL
suportada.

Uma vez que uma camada raster € carregada na legenda do mapa, vocé pode clicar sobre o nome da camada com o
botdo direito do mouse para selecionar e ativar feicdes especificas da camada ou para abrir um didlogo para definir
as propriedades raster para a camada.

Menus do Botao direito do mouse para camadas raster

Zoom para extensdo da camada
Zoom para melhor escala (100%)
Estenda usando a extensdo atual
Mostrar em visdo geral

Remover

Duplicado

Definir SRC da camada

Definir SRC do projeto para camada
Salvar como ...

Propriedades

Renomear

Copiar Estilo

Adicionar novo Grupo

Expandir tudo

Fechar tudo

Atualizagdo da ordem do desenho

latualizardireitos|

13.2 Dialogo de propriedades do Raster

Para visualizar e definir as propriedades da camada de um layer, dé um duplo clique no nome da camada na
legenda do mapa, ou clique com botdo direito no nome da camada e escolha:Propriedades a partir do menu de
contexto. Isto vai abrir o didlogo :guilabel: ‘Propriedades da camada Raster ‘ (ver figura_raster_1).

Existem varios menus na janela de dialogo:

Geral

Estilo
Transparéncia
Pirdmides
Histograma

Metadados
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Layer Properties - landcover | General

& General w Layerinfo
Layer name |landcover displayed as |landcover

% Style

Layer source 2/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/raster/landcover.img
l&# Transparency
— Columns: 3663 Rows: 1964 No-Data Value: nfa
B2 Pyramids

w Coordinate reference system

B Histogram EPSG:2964 - NAD27 / Alaska Albers | Specify... |

(i Metadata -
w [ | Scale dependent visibility

Maximum g [ 0 Minimum a
(inclusive) ¢ (exclusive) ¢ -
Current Current

Thumbnail Legend Palette

| Restore Default Style | | Save AsDefault || LoadStyle.. || SaveStyle.. |

| Help | | Apply | cancel || OK |

Figura 13.1: Didlogo de Propriedades das Camadas do Raster

13.2.1 Menu Geral

Informacéo da camada

O menu Geral apresenta informagao basica do raster selecionado, incluindo o caminho da camada origem, o nome
que aparece na legenda (que pode ser modificado), e o nimero de colunas, linhas e valores nulos do raster.

Sistema de Referéncia de Coordenadas

Aqui encontra-se a informacao do Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC), impressa na linha PROJ.4. Se
esta defini¢@o no € a correta, pode-se modificar, clicando no botao [Especifique]

Visibilidade dependente da escala

Também nesta aba pode acertar a visibilidade dependente da escala. Serd necessdria clicar a caixa de checagem e
colocar uma escala apropriada, na qual seus dados serfo visualizados na tela do mapa.

Na parte inferior, pode-se ver uma miniatura da camada, a simbologia da legenda e o mapa de cores.

13.2.2 Menu de Estilos

Representar a banda

QGIS permite quatro diferentes Tipos de Representagdo. A representacio escolhida depende do tipo de dados.

1. Color multibanda - se o arquivo vem como multibanda, com vdrias bandas (por exemplo, usado para ima-
gens de satélite com vdrias bandas)
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2. Mapa de Cores - se um arquivo de banda tinica vem com um mapa de cores indexado (por exemplo, usado
para mapas topograficos digitais)

3. Banda tnica cinza - (uma banda apenas) a imagem serd representada como cinza; QGIS escolherd o método
de representagdo, se o arquivo ndo é multibandas, ndo tem um mapa de cores indexado ou ndo tem um mapa
de cores continuos (por exemplo, usado para mapa de relevo sombreado)

4. Banda tnica Falsa Cor - este método de representacdo ¢ usado em arquivos com mapa de cores continuos
ou com mapa de cores (por exemplo, para mapa de elevacdes)

Multibanda Colorida

Para representar em color multibanda, selecione trés bandas da imagem que vai representar, cada banda representa
respectivamente, a componente vermelha, verde e azul, que serdo usadas para criar a cor da imagem. Podem-se
escolher varios métodos para Melhora do contraste : ‘Sem melhora’, ‘Estique para MinMax’, ‘Estique e corte no
MinMax’ e ‘Corte no min max’.

Layer Properties - cascais_map | Style

General w Band rendering

. Render type i -
& style ype | Multiband color 2|
l&# Transparency Red band | Band 1 (Red) | Load min/max values
u _. Cumulative . R
& Pyramids Min/max |0 0 ® ountcut (20 - -[980 [.[%
Green band |Band 2 (Green = - Min / max
B Histogram ' ( ) |
: Mean +/- -
: Min/max -
(i Metadata / standard deviation x |00 |~
Blue band |Band 3 (Blue) 3 Extent Accuracy
Min/max @® Full @® Estimate (Faster)
) Current ) Actual (slower,
Sl Stretch to MinMax = ( )
enhancement ! =

Load

Figura 13.2: Representacdo do Raster - Multibanda Colorida

Esta selecdo lhe oferece uma ampla variedade de opg¢des para modificar a aparéncia da sua camada raster. Primeira-
mente, deve-se ter a amplitude dos dados da sua imagem. Isto pode ser visto escolhendo Extensdo e clicando

[Carregar]. QGIS pode "2/ Estimar (mais rdpido) os valores Min e Mdx das bandas ou use o ‘- Real (mais
lento) Precisdo.

Agora pode-se criar uma escala de cores com ajuda da se¢do Carregar valores min/mdx * . Muitas imagens tem
valores muito baixos ou muito altos. Estes valores discrepantes, ou outliers, podem ser eliminados usando o
Iradiobuttononl :guilabel: ‘Corte na Contagem acumulativa para definir a eliminacdo. A amplitude padrdo estd
fixada entre 2% a 98% dos valores dos dados e pode ser modificada manualmente. Com esta defini¢do, o tipo cinza

da imagem pode desaparecer. Com a opg¢do de escala ' Min/mdx, QGIS cria uma tabela de cores com todos os
dados incluidos na imagem original (por exemplo, QGIS cria uma tabela de cor com 256 valores, se temos uma

imagem com banda de 8 bits). Pode-se calcular também uma tabela de cores usando ' :guilabel:*‘Média +/- x

desvio padrido .90 %! Assim, apenas valores dentro do desvio padriio o dentro de miltiplos desvios padrio serdio
considerados na tabela de cores. Isto € ttil quando se tem uma ou duas células com valores sumamente altos em
uma gride raster que tem um impacto negativo na representagao da imagem raster

Todos os célculos pode ser feitos também através da extensao - Arual

Dica: Visualizando uma tnica banda do Raster Multibanda

Se deseja ver uma Unica banda de uma imagem multibanda (por exemplo apenas a Vermelha), pode-se colocar
as bandas Verde e Azul como “Nao definidas”, mas isto ndo € a forma correta. Para mostrar apenas a banda
Vermelha, coloque o tipo da imagem como ‘Banda tnica Cinza’, depois selecione o Vermelho como a banda para
usar no Cinza.
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Mapa de Cores

Esta é a op¢do padrio de representacdo para arquivos de uma banda que incluem uma tabela de cores, onde a
cada valor de pixel ¢ atribuida uma determinada cor. Nesse caso, o mapa de cores é gerado automaticamente. SE
deseja cambiar as cores atribuidas a determinados valores, apenas de clique duplo no color e a janela de didlogo
Selecione cor vai aparecer. Também em QGIS 2.2. agora € possivel atribuir um rétulo aos valores das cores. Assim
o rétulo aparece na legenda da camada raster.

Layer Properties - landcover | Style

v Band rendering

Render type | Paletted =

l&#@ Transparency Band |Band 1 (Palette) =
& Pyramids Value Color Label
0 Water
= Histogram 1 Evergreen Neddleleaf Forest
2 Evergreen Broadleaf Forest
fi Metadata 3 Deciduous Needleleaf Forest
4 Deciduous Broadleaf Forest
5 Mixed Foresk
6 Woodland
7 Wooded Grassland
8 Closed Shrubland
9 Open Shrubland
10 I Grassland
11 Cropland
12 Bare Ground
13 Lirkham and Builk =

Figura 13.3: Representacdo do Raster - Mapa de cores s}

Melhora do contraste

Nota: Quando adicionamos camadas GRASS, a opcdo Melhorar o Contraste serd automaticamente definida
como esticar ao min mdx, independentemente de estar definido outro valor na QGIS opgdes gerais.

Banda tunica cinza

Esse método permite representar uma camada de uma banda através de Gradiente de Cores: Preto para Branco’
ou ‘Branco para Preto’. Pode definir os valores Min e Mdx escolhendo primeiro a Extensdo e depois clicando em

[Carregar]. QGIS pode "/ Estimar (mais rdpido) os valores Min e Mdx das bandas ou usar ! Real (mais lento)
Precisdo.

Pode-se criar uma escala de cores com ajuda da se¢do Carregar valores min/mdx. Os valores discrepantes podem
ser eliminados usando o 12/ :guilabel:Com esta definicéo, os valores cinza da imagem podem desaparecer. Outras
defini¢des podem ser determinadas com o ‘! Min/mdx e ' Média +/- x desvio padrdo [1.00 ¢J. Enquanto a
primeira op¢do cria uma tabela de cores com todos os dados incluidos na imagem original, a segunda cria uma
tabela de cores que considera apenas dentro do desvio padrdo ou dentro de varios desvios pad‘Corte na Contagem
acumulativa‘ para definir a eliminag@o. A amplitude padrdo estd fixada entre 2% a 98% dos valores dos dados e
pode ser modificada manualmente. rdo. Isto € util quando se tem uma ou duas células com valores anormalmente
altos numa gride raster que provocam um impacto negativo na representaciio da imagem raster.

Singleband pseudocolor

Este é um opg¢do de representacdo para arquivos de uma banda, que incluem um mapa de cores continuo. Pode-se
também aqui criar mapas de cores individuais para uma banda.  Existem trés tipos de interpolagdo de cores:

1. Método Discreto

2. Método Linear
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Layer Properties - cascais_map | Style

o

*  General w Band rendering

Render type |s;j "
& Style ype | singleband gray -
|&#@ Transparency Gray band | Band 1 (Red) B Load min/max values
- Cumulati = .
2 [ i .| @ 20 1/-/980 . %
4 Pyramids Color gradient | Black to white & Tl
Min 0.996094 ) Min / max
= Histogram )
~ Mean +/- .
: Max 229.102 . L
f| Metadata standard deviation x | 100 |~
Contrast -
enhancement lNO enhancement - Extent Accuracy
@® Full ® Estimate (Faste
(") Current () Actual (slower,

p—

)

Figura 13.4: Representacdo do Raster - Banda tinica cinza 42

Layer Properties - cascais_map copy | Style

N w Band rendering

‘. General

Render type | Singleband pseudocolor : |

« style
l&# Transparency Band Band 1 (Red) :| Generate new color map
o , , , .| | M slues 2| [ Invert
& Pyramids Color interpolation |Linear a
; Mode |Equalinterval = | Classes |5 .
% = = & (Equalinterval . | =
IR Histogram ® =D |
p ) value Color | Label Min |0.996094 Max |229.102
Sato s 0.996094 0.996094 ( Classify |
58.022571 58.022571 Mi L
115.049... 115.049047 L Lot
172.075... 172.075524 Estimated cumulative cut of full extent.
229.102... 229.102000
Load min/max values
Cumulative R R
® count cut 20 |./-|980 |.|%
) Min / max
~ Mean +/- =
standard deviation x | 100 |~
Extent Accuracy
@® Full @® Estimate (Faster)
) Current ) Actual (slower)
Load
[ clip

Figura 13.5: Representacdo do Raster - Banda tnica Falsa Cor
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3. Método Exato

No bloco da esquerda, o botao E:'E' Adicionar valores manualmente 4 djciona um valor individual na tabela de cores. O

E] Apagar a linha selecionada v , Ordene os valores do mapa de cores
9

botdo , apaga um valor individual da tabela e o botdo
ordena a tabela de acordo ao valor de pixel da coluna valor. Também € possivel adicionar rétulos para cada cor,
mas esse valor nao serd mostrado quando se use o identificador fei¢ao ferramenta. Também pode clicar no botao

= |
P/ Carregar mapa de cordabanda ' qya] tenta carregar uma tabela de cores a partir da banda (se tem alguma). Pode-se

. =] .
usar também os botdes Carregar mapa de cor de arquivo o Exportar mapa de color map para arqulvo, para carregar uma tabela
de cor j4 existente o salvar uma tabela de cor para uso futuro.

No bloco da direita, Generar novo mapa de cor, permite criar novos mapas de cor categorizados. Em Modo

[T

Classificacdo ‘Intervalos iguais’, apenas necessita selecionar o Niimero de classes %% %! e clicar o botdo

Classificar. Pode-se inverter as cores do mapa de cores clicando na caixa de selecio = Invertir. Em caso de

Modo ':: A ‘Continuo’, QGIS cria as classes automaticamente, dependo dos valores Min and Mdx. A defini¢do
dos valores Min/Mdx, pode ser feita com ajuda da se¢do Carregar valores min/mdx. Muitas imagens tem uns

poucos valores com dados muito altos e baixos. Esses valores discrepantes ou outliers, podem ser eliminados
-

usando o botdo "2/ :guilabel:*‘Corte na Contagem acumulativa‘ para definir a elimina¢do. A amplitude padrdo
esta fixada entre 2% a 98% dos valores dos dados e pode ser modificada manualmente. Com esta defini¢do, os
valores cinzas na imagem podem desaparecer. Com a op¢do de escala ! Min/mdx, QGIS cria uma tabela de cores
com todos os dados incluidos na imagem original (por exemplo, QGIS cria uma tabela de cores com 256 valores,
dado o fato de tersetemos uma imagem com banda de 8 bit). Pode-se calcular também uma tabela de cores usado
o botdo kot Média +/- x desvio padrdo :°°_€!. Assim, sio considerados para a tabela de cores, apenas os valores
dentro do desvio padrdo ou dentro de vérios desvios padrio

Representacao das cores

Em cada Representacdo da banda, é possivel encontrar uma Representagdo da cor

Podem-se fazer efeitos especias de representacio para seus arquivo(s) raster, usando um dos modos de combinagdo
(veja Janela de Propriedades de Vetor).

Defini¢des adicionais podem ser estabelecidas modificanco em Brilho, Saturagcdo e Contraste. Pode usar também
a op¢ao Escala de cinzas, onde pode escolher entre ‘Por claridade’, ‘Por luminosidade’ e ‘Por média’. Por um
determinado matiz na tabela de cores, voc€ pode modificar a ‘Forga’.

Reamostragem

A op¢ao Reamostragem, faz a representacdo da imagem quando se d4 mais ou menos zoom nela. Os modos
de reamostragem podem melhorar a apariéncia do mapa. Eles calculam um novo valor de cinza através de uma
transformacdo geométrica.

Quando aplicamos o método ‘Vizinho mais préximo’, o mapa pode ter uma estrutura tipo pixelada, quando damos
mais zoom. Essa apariéncia pode ser melhorada usando os métodos ‘Bilinear’ ou ‘Cibico’., o qual causa que as
feicdes mais afiadas, se suavizem.

13.2.3 Menu de transparéncia

QGIS mostra cada camada raster com um nivel diferente de transparéncia. Use a barra deslizante de transparéncia

L para indicar a que nivel as camadas de baixo (se houver alguma) devem ser visiveis através
da camada em uso. Isto é muito ttil se deseja sobrepor mais de uma camada (por exemplo um mapa de relevo
sombreado sobreposto a um mapa raster com classificacdo). Assim o mapa terd um aspecto mais tridimensional.

Além disso pode-se colocar um valor de pixel que serd considerado como SEMDADOS no menu Valor adicional
sem dados
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P

.. General » Band rendering

Layer Properties - landcover | Skyle

o Style w Color rendering

Blending mode | Normal
|&&@ Transparency 9
- . Brightness —- |
B Pyramids

Saturation — - |
I8 Histogram

Hue [] colorize

fi

Metadata

w Resampling

Help

= # Reset
0 .| | Contrast e} ] -
0 .| Grayscale Off =
strength

Zoomed: in |Nearest neighbour < | out | Nearest neighbour | Oversampling | 2.00 .

Restore Default Style Save As Default Load Style... Save Style...

Apply Cancel || OK

Figura 13.6: Representagdo Raster - Reamostragem A

Uma maneira ainda mais flexivel de modificar a banda de transparéncia poder ser feita no :guilabel: Modificacoes
das opgoes de transparéncia. Aqui podemos definir a transparéncia de cada pixel.

Como exemplo, desejamos colocar a d4gua de nosso arquivo raster de exemplo :Arquivo:‘landcover.tif‘, com

transparéncia de 20%. Os seguintes passos a0 necessarios:
1.
2.

6.
7.

Carregar o arquivo raster: Arquivo:landcover.tif.

selecionando: Propriedades do menu pop-up.

Selecione o menu Transparéncia

Abra o didlogo Propriedades fazendo clique duplo no nome do raster na legenda, o clicando com botdo e

No menu Transparéncia da banda, escolher ‘Nenhum’.

Clique no botio @ Adicionar valores manualmente yma nova linha vai aparecer na lista de pixels.
Entre o valor raster na coluna ‘De’ e ‘Até’ (usamos 0 aqui), e ajuste a transparéncia a 20%.

Pressione o botdo [Aplicar] e visualize no mapa as modificagdes feitas.

Podemos repetir os passos 5 e 6 para definir mais valores com a transparéncia desejada.

Como podemos ver, € ficil definir uma transparéncia desejada, mas requer um grande esforco. Alids, pode-se

usar o botdo Exportar para arquivo nara oravar sua lista de transparéncias num arquivo. O botdo 7 tmporta do arquivo
carrega sua defini¢@o de transparéncias e a aplica a camada do raster em uso.

13.

2.4 Menu de Piramides

Grandes camadas raster com grande resolucdo, podem tornar a navegagdo lenta em QGIS. Criando c6pias em baixa
resolucdo dos dados (piramides), o desempenho pode ser melhorado consideravelmente, ja que QGIS, seleciona a

resolucdo mais apropriada dependendo do nivel do zoom.

Vocé deve pode ter direito de gravagdo no diretério onde os dados originais sdo armazenados para construir
pirdmides.

Varios métodos de reamostragem podem ser usados para calcular as piramides.

* Vizinho mais préximo
* Média

¢ Gauss
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¢ Cibico
¢ Modo
¢ Nenhum

Se seleciona ‘Interno (se possivel)’ do menu Formato Overview , QGIS tenta calcular as pirdmides internamente.
Pode-se selecionar também ‘Externo’ e ‘Erdas Externo (Formato Erdas Imagine).

Layer Properties - landcover | Pyramids

\‘-...__, General

— Resolutions
Description
% style ‘ P B 1832x982
\aa Large resolution raster layers can slow navigation in QGIS. By = 2§ 916 x 491
li® Transparency creating lower resolution copies of the data (pyramids) B 458x246
_ . performance can be considerably improved as QGIS selects B 229x123
/59, Pyramids the most suitable resolution to use depending on the level of i 114 % 61
. zoom. You must have write access in the directory where the

&= Histogram original data is stored to build pyramids.
fi Metadata Please note that building internal pyramids may alter the

original data File and once created they cannot be

removed!

Please note that building internal pyramids could corrupt
your image - always make a backup of your data First!

Overview format | External B

Resampling method | Nearest Neighbour & | 0% Build pyramids
| Restore Default Style | | SaveAsDefault || loadstyle.. || saveStyle.. |
| Help | | Apply || Cancel | I OK J

Figura 13.7: The Pyramids Menu s}

Note que o célculo de pirdmides pode modificar o arquivo original de dados, e uma vez criado, ndo pode ser
apagado. Se deseja preservar uma versdo ‘sem piramides’ de seu raster, faga uma copia de seguranca antes do
célculo das piramides.

13.2.5 Menu Histograma

O menu The Histograma permite ver a distribuicdo das bandas ou cores no raster. O histograma é gerado auto-
maticamente quando se abre o menu Histograma. Todas as bandas presentes som apresentadas juntas. Pode-se
salvar o histograma como imagem com o botdo ImAcaoSalvarArquivol. Com a opcao With the Visibilidade do

menu @& Prefs/A¢des, podem se mostrar histogramas individuais de bandas. Para isto, selecione a opgdo '/
Mostrar banda selecionada. O Opg¢des Min/mdx permite ‘Sempre mostrar marcadores min/max ‘, a ‘Zoom para
min/méax’ e ‘Atualizar estilo para min/max’. Depois de escolher Op¢ées Min/mdx usando a opgdo A¢des pode-se
‘Redefinir’ e ‘Recalcular o histograma’ .

13.2.6 Menu Metadados

O menu Metadados, mostra o estado da informacdo da camada do raster, incluindo estatisticas de cada banda
na camada do raster em uso. A partir deste menu, podem ser definidas entradas na guia Descri¢do, Atribuigdo,

MetadadosUrl e Propriedades. Na guia:guilabel: Propriedades, sdo geradas estatisticas na base de ‘€ preciso
saber’ ou seja € possivel que uma determinada e especifica estatistica da camada, no tenha sido ainda coletada.
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Layer Properties - cascais_map | Histogram

\'-....___ General

Raster Histogram

= Style

800 000
s 2 £00 000 :
ll# Transparency 5 200 000 Il
: & 300 000 211 1
Pyramids
i ry & 200000 4 AR
LT 100 000 — —
n . 0
== Histogram -
P 0 50 100 150 200 250
|’ Metadata Pixel Value
—Band1 - Band2 - Band3
Set min/max style for [Band1 | Min|0 £ Max|o & @ prefs/actions+ | |E
| Restore Default Style | | Save As Default | | Load Style ... | Save Style ... |
| Help | _ Apply || cancel | [ 0K |

Figura 13.8: Histograma do raster A

Layer Properties - landcover copy | Metadata

\'-....___ General

w Description

, Title AVHRR Global Land Cover Classification
% style

Over thi past several years, researchers have
L! Transparency Abstract r il

i Pyramids Keyword list |landcover

= Histogram Format | =

@ Metadata w Attribution

Title |Hansen, M., R. DeFries, J.R.G. Townshend, and R. Sohlberg

Url | http://glcf.umd.edu/data/landcover/index.shtml

| Restore Default Style | | Save As Default | | LoadStyle.. || SaveStyle.. |

| Help | _ Apply || cancel | oK |

Figura 13.9: Metadados do raster A
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13.3 Calculadora Raster

A Calculadora Raster no menu Raster permite realizar cdlculos com base em valores de pixel raster existentes
(ver figure_raster_10). Os resultados sdo gravados em uma nova camadar com um formato suportado-GDAL.

- Raster calculator

Raster bands Result layer
"elevation@1" Output layer /home/alex/elevation_Ffeet.tif LJ
"landcover@1”

| Current layer extent |

X min -7117600.00000 - XMax 4897040.00000 -
Y min 1367760.00000 o ¥ max 7809680.00000
Columns 3663 .| Rows 1964 -
Output format | GeoTIFF &
& Add result to project
Operators
- || & || sqrt || sin || a | | acos | | (
- || / || cos || asin || tan || atan || )
< || > || = | L= | == | | AND | | OR
Raster calculator expression
(elevation@1 >= 0) * elevation@1 * 3.28
Expression valid | cancel || OK

Figura 13.10: Calculador Raster 6}

As lista Bandas raster contém todas camadas raster carregadas e que podem ser usadas. Vocé pode entdo usar os
operadores para construir expressoes de calculo, ou vocé€ pode simplesmente digita-las na caixa.

Na secdo camada resultado, vocé precisard definir uma camada de saida. Vocé pode, entdo, definir a extensao
da area de calculo baseado em uma camada raster de entrada, ou com base nas coordenadas X, Y e em colunas
e linhas, para definir a resolu¢cdo da camada de saida. Se a camada de entrada tem uma resolucdo diferente, os
valores serdo redefinidos com o algoritmo vizinho mais préximo.

A secdo operadores contém todos os operadores disponiveis. Para adicionar um operador de caixa de expressdo
na calculadora raster, clique no botdo apropriado. Calculos Matemadticos (““+, Y — 'Y, ' x ', . ..)
e fungdes trigonométricas ('‘sen, cos, tan, ... ) estdo disponiveis. Fique ligado para mais oper-
adores que poderao surgir!

Com a caixa = Adicionar resultado para projetar, a camada resultado serd adicionada automaticamente a drea

de legenda e podera ser visualizada.

13.3.1 Exemplos

Converter valores de elevacao de metros para pés

Criar um raster de eleva¢do em pés de uma varredura em metros, vocé precisa usar o fator de conversao de metros
para pés: 3.28. A expressdo é:
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"elevation@1l" *x 3.28

Usando uma mascara

Se vocé quer mascarar partes de um raster — digamos, por exemplo, porque vocé estd interessado apenas em
altitudes superiores a 0 metros — vocé€ pode usar a seguinte expressdo para criar uma madscara e aplicar o resultado
de uma varredura em uma unica etapa.

("elevation@l" >= 0) *x "elevation@l"
Em outras palavras, para cada célula maior ou igual a 0, defina seu valor para 1. Caso contrario, defina-o como 0.
Isso cria a mascara sobreposta.

Se vocé quiser classificar um raster - digamos, por exemplo, em duas classes de elevacao, vocé pode usar a seguinte
expressao para criar um raster com dois valores 1 e 2 em uma tdnica etapa.

("elevation@1l" < 50) = 1 + ("eleevation@l" >= 50) = 2

Em outras palavras, para cada célula menor que 50 defina seu valor como 1. Para cada célula maior ou igual a 50
defina seu valor como 2.
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cAPiTULO 14

Trabalhando com dados OGC

14.1 QGIS como Cliente de Dados OGC

O Consércio Geoespacial Aberto (OGC), € uma organizagdo internacional como mais de 300 organiza¢des em
todo mundo do tipo comerciais, sem fins lucrativos e de investiga¢do. Os membros desenvolvem e implementam
padrdes para os conteidos e servicos geoespaciais, processamento e troca de dados SIG.

Descrevendo um modelo basico de dados para elementos geograficos e um nimero crescente de especificacdes
estdo desenvolvidos para servir necessidades especificas para localizagdo interoperavel e tecnologia geoespacial,
incluindo o SIG. Mais informag@o € encontrada em http://www.opengeospatial.org/.

As especificacdes OGC importantes suportadas pelo QGIS sdo:
¢ WMS — Servigo de Mapas Web (Cliente WMS/WMTS)
* WMTS — Servico de Mosaicos de Mapa Web (Cliente WMS/WMTS)
* WFS — Servicos de Elementos Web (WF'S e WFS-T Cliente)

WEFS-T — Servigos de Elementos Web - Transacionais (WFS e WFS-T Cliente)
¢ WCS — Servigos de Cobertura Web (WCS Cliente)

* SFS — Elementos Simples para SQL (Camadas PostGIS)

* GML — Linguagem de Marcadores Geografico

Os servicos OGC estdo a ser crescentemente usados para troca de dados geoespaciais de diferentes implemen-
tacdes SIG e armazenamento de dados. O QGIS consegue lidar com as especificagdes em baixo como cliente,
sendo SFS (através do suporte do fornecedor PostgreSQL/ PostGIS, veja Secdo Camadas PostGIS).

14.1.1 Cliente WMS/WMTS

Visao Global do Suporte WMS

O QGIS atualmente pode funcionar como cliente WMS que entende servidores WMS 1.1, 1.1.1 e 1.3. Foi partic-
ularmente testado contra servigos publicos de acesso como os DEMIS.

Os servidores WMS funcionam através de pedidos pelo cliente (ex.: QGIS) para mapas raster com uma dada
extensdo, conjunto de camadas, estilos de simbolizacio, e transparéncia. O servidor WMS de seguida consulta as
suas fontes de dados locais, matricializa num mapa e manda de volta ao cliente em formato raster. Para o QGIS
isto tipicamente vem em JPEG ou PNG.

WMS € um servigo REST genérico (Estado de Transferéncia Representativo) mais que um Servico Web comple-
tamente fundido. Como tal, pode realmente obter os URLs gerados pelo QGIS e uséd-los num navegador da web
para recuperar as mesmas imagens que o QGIS usa internamente. Isto pode ser ttil para resolver problemas, uma
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vez que existem vdarias marcas de servidores WMS no mercado e todos eles t€m a sua prépria interpretacao da
norma WMS.

As camadas WMS podem ser adicionadas facilmente, desde que conheca o acesso URL para o servidor WMS,
tenha uma ligac@o de servigo a esse servidor, e o servidor compreenda HTTP como um mecanismos de transporte
de dados.

Visao Global do Suporte WMTS

O QGIS pode também agir como um cliente WMTS. O WMTS € um padrdo OGC para a distribui¢do de conjuntos
de mosaicos de dados geoespaciais. Isto ¢ uma forma mais rdpida e mais eficiente para distribuir dados que o WMS
porque com o0 WMTS os conjuntos de mosaicos sdo pré-gerados e o cliente apenas faz pedidos de transmissao dos
mosaicos e ndo os produz. Um pedido tipico do WMS envolve a geragdo e transmissdo de dados. Um exemplo
conhecido de um padrdo n2o-OGC para a visualizag@o de mosaicos de dados geoespaciais € o Google Maps.

De maneira a exibir os dados a vdrias escalas perto do que o utilizador queira ver, os conjuntos de mosaicos WMTS
s@o produzidos em vérios diferentes niveis de escala e sdo disponibilizados para o cliente SIG a seu pedido.

Este diagrama ilustra o conceito dos conjuntos de mosaicos

Coarse Resolution
Highest scale
denominator

Detailed Resolution D D D E”:l'
donominator OO0t

Figura 14.1: Conceito dos conjuntos de mosaicos do WMTS

Os dois tipos de interfaces WMTS que o QGIS suporta sdo via Key-Value-Pairs (KVP) e RESTful. Estas duas
interfaces sdo diferentes e necessita especifica-los ao QGIS de forma diferente.

1) In order to access a WMTS KVP service, a QGIS user must open the WMS/WMTS interface and add the
following string to the URL of the WMTS tile service:

"?SERVICE=WMTS&REQUEST=GetCapabilities"

Um exemplo deste tipo de enderego é

http://opencache.statkart.no/gatekeeper/gk/gk.open_wmts?\
service=WMTS&request=GetCapabilities

A camada topo2 funciona lindamente para testar neste WMTS. Adicionando esta linha e texto indica que é um
servico web WMTS que devera ser usado em vez de o servico WMS.

2. O servico WMTS RESTful torna-se uma forma diferente, ¢ um URL simples, a forma recomendada pela
OGC é:

{WMTSBaseURL}/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
Este formato ajuda-o a reconhecer que isto € um endereco RESTful. O WMTS RESTful é acedido no QGIS

adicionando simplesmente o endereco na configuragdo do WMS no campo do URL da forma. Como exemplo para
um mapa base Austriaco deste tipo de endereco € http://maps.wien.gv.at/basemap/1.0.0/WMTSCapabilities.xml.
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Nota: Pode encontrar alguns servicos antigos chamados de WMS-C. Esses servigos sdo muito
semelhantes a0 WMTS com a mesma finalidade mas trabalham ligeiramente diferente). Pode geri-

los da mesma forma que faz nos servicos WMTS. Apenas adicione ?tiled=true no final do url. Veja
http://wiki.osgeo.org/wiki/Tile_Map_Service_Specification para mais informagdes sobre esta especificacao.

Quando 1€ o WMTS pode muitas vezes pensar em WMS-C.

Selecionando os Servidores WMS/WMTS

Na primeira vez que usa o elemento WMS no QGIS, ndo existem servidores definidos.

. . & Adici da WMS
Comece clicando no botédo ‘*—d icionar camada

cionar Camada WMS ....

na barra de ferramentas, ou através do menu Camada — Adi-

A janela Adicionar Camada(s) do Servidor para adicionar camadas dos servidores WMS aparecem. Pode
adicionar alguns servidores para brincar clicando no botdo [Adicionar servidores padrdes] . Isto ird adicionar
dois servidores WMS demonstracdo para que possa usar, os servidores WMS do DM Solutions Group e
Lizardtech. Para definir uma novo servidor WMS no separador Camadas, selecione o botdo [Novo] . De
seguida introduza os parametros de ligacdo que deseja para o Servidor WMS, como estd listado na table_ OGC_1:

Nome Um nome para esta ligacdo. Este nome serd usado para a lista de LigacGes do Servidor para
que possa distingui-la de outros Servidores WMS.

URL URL do servidor que fornece os dados. Isto deverd ser um nome de alojamento vélido — o
mesmo formato que ird usar para abrir a ligacao telnet ou o ping a um alojamento.

Usudrio Nome de Utilizador para aceder a um Servidor WMS protegido. Este pardmetro € opcional.

Senha Senha para autenticacdo basica no Servidor WMS. Este parametro € opcional.

Ignorar & Ignorar GetMap URI reportado nas capacidades. Use um URI dado em cima para o

GetMap URI campo URL.

Ignorar A Ignorar GetMap URI reportado nas capacidades, use um URI dado em cima para o

GetFeaturelnfo | campo URL.

URI

Tabela 1 OGC : Parametros de Ligacdo do WMS

Se precisar de configurar um servidor proxy para receber servicos WMS da internet, pode adicionar o seu servidor
proxy nas opgdes. Escolha o menu Configuracdes — Opgoes e clique no separador Rede & Proxy. De seguida

pode adicionar as suas configuragdes de proxy e ativd-las configurando o ) Use o proxy para acesso web.

Certifique-se que selecionou o tipo proxy correto da lista de menu Tipo de Proxy ' i B

Uma vez a nova ligacdo do Servidor WMS for criada, serd preservada para sessdes futuras do QGIS.

Dica: Ligar URLs dos Servidores WMS

Certifique-se, que quando introduzir o URL do servidor WMS, seja o URL base. Por exemplo, ndo deve ter
fragmentos como request=GetCapabilities ouversion=1.0.0 no seu URL.

Carregando as camadas WMS/WMTS

Uma vez preenchido os parimetros com sucesso pode usar o botdo [Ligar] para responder as capacidades do
servidor selecionado. Isto inclui a codificagdo da imagem, Camadas, Estilos de Camadas, e Projecdes. Uma vez
que isto € uma operacdo de rede, a velocidade de resposta depende da qualidade da ligacdo da sua rede ao servidor
WMS. Enquanto faz a transferéncia de dados do servidor WMS, o progresso da transferéncia € visualizada no
canto inferior esquerdo da janela do WMS.

O seu ecrd ird ficar parecido um pouco como figure_OGR_1, que mostra a resposta fornecida pelo servidor WMS
do DM Solutions Group.

Codificacao da Imagem
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o Add Layer(s) from a Server

Layers | Layer Order | Tilesets | Server Search
| DM Solutions GMap &
[ Connect I | New || Edit || Delete | | Load || sSave | | Adddefaultservers |
ID ¥ MName Title Abstract
v 0 DEMO GMap WMS... This demonstration server was setup by DM Solutions Gr...
1 bathymetry  Elevation/B...
> 2 land_Fn Foreign Lands
>4 park Parks
() drain_fn Water
> 8 drainage Drainage
> 10 prov_bound Province
> 12 fedlimit Federal Limit
B 1A rail Dailraade ot

Image encoding
@® PNG (O PNG24 () JPEG () GIF (O TIFF

Options (0 coordinate reference systems available)

Layer name
Tile size

Feature limit For GetFeaturelnfo 10

| Help | Add | Close |

Select layer(s)

Figura 14.2: Janela para adicionar servidores WMS, mostra as camadas disponiveis s}
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A se¢do Codificagdo de Imagem agora apresenta uma lista de formatos suportados pelo cliente e servidor. Escolha
de acordo com as exigé€ncias de precisdo da sua imagem.

Dica: Codificacao da Imagem

Tipicamente ird encontrar servidores WMS que oferecem a escolha da codificagdo de imagem JPEG ou PNG. O
JPEG é um formato de perda de compressao, enquanto que o PNG reproducao fielmente os dados raster brutos.

Use JPEG se espera dados WMS para fotografia na natureza e/ou néo se importa da perda de alguma qualidade na
imagem. Este tipico trade-off reduz em 5 vezes o requerimento de transferéncia comparado ao PNG.

Use o PNG se necessitar representacdes precisas dos dados originais, € nao se importa dos requerimentos de
transferéncia de dados.

Opcoes

O campo Op¢des fornece um campo de texto onde pode adicionar Nome da Camada para a camada WMS. Este
nome ird ser apresentado na legenda apds carregamento da camada.

Em baixo do nome da camada pode definir Tamanho do mosaico, se quiser configurar os tamanhos do mosaico
(ex.: 256x256) para dividir o pedido do WMS em pedidos muiltiplos.

O Limite de elementos para GetFeaturelnfo define quais os elementos do servidor para consulta.

Se selecionou um WMS da lista, um campo com a proje¢do padrdo, fornecida pelo mapserver, aparece. Se o
botdo [Change...] estd ativo, pode clicar e mudar para a projecdo padrao do WMS para outro SRC fornecido pelo
Servidor WMS.

Ordem das Camadas

O separador Ordem de Camada tem uma lista das camadas selecionadas disponiveis do WMS actual ligado.
Poderd reparar que algumas camadas expansiveis, isto significa que a camada pode ser exibida na escolha dos
estilos de imagem.

Pode selecionar vérias camadas de uma sé vez, mas apenas um estilo de imagem por camada. Quando vdrias
camadas sdo selecionadas, elas serdo combinadas no Servidor WMS e transmitido ao QGIS de uma s6 vez.

Dica: Ordenacao das Camadas WMS

As camadas WMS renderizadas por um servidor sdo sobrepostas na ordem da lista da secdo de Camadas, de cima
para baixo da lista. Se quiser alterar a ordem de sobreposic¢do, pode usar o separador Ordem de camadas.

Transparéncia

Nesta versdo do QGIS, a configuragido Transparéncia Global da Propriedades da Camada esta codificado para
estar sempre ligado, quando disponivel.

Dica: Transparéncia da Camada WMS

Disponibilidade da transparéncia da imagem do WMS depende da codificagdo da imagem usada: PNG e GIF
suportam transparéncia enquanto que o JPEG deixa como ndo suportado.

Sistema de Referéncia de Coordenadas
O Sistema de Coordenadas Referéncia (SRC) € a terminologia OGC para uma proje¢do QGIS.
Cada Camada WMS pode ser apresentada em miiltiplos SRC, depedendo da capacidade do servidor WMS.

Para escolher o SRC selecione [Alterar...] e a janela semelhante a da Figura Projecdo 3 na Trabalhando com
Projecoes aparecerd. A diferenga principal com a versdo do WMS do ecrd é que neste apenas os SRC suportados
apareceram no Servidor WMS.
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Pesquisa de servidor

Dentro do QGIS pode pesquisar por servidores WMS. Figure_ OGC_2 mostra o separador Pesquisar Servidor com
a janela Adicionar Camada(s) do Servidor.

- Add Layer(s) from a Server

Layers Server Search
osMm search
Title

Live Haiti OSM WMS via Mapnik live osm data via tile2.dbseo.col

Geofabrik Tools: OSM Inspector (Addresses) OSM Inspector is a debugging &

OSM Latvia data OSM Latvia data

OosM WMS

OpenStreetMap-WMS WMS-Demo fiir OSM-Daten Ger

OpenStreetMap-WMS Graustufenvariante WMS-Demo flr OSM-Daten Ger

OSM_Basic Open Street Map

OSM_Basic Open Street Map

UMN MapServer Landcover This is the UMN MapServer appl

v

Help Close

Select layer(s)
Figura 14.3: Janela de pesquisa de servidores WMS depois de algumas palavras-chave s}

Como pode ver é possivel introduzir uma cadeia de texto de pesquisa no campo de texto e pressionar o botdo
[Pesquisar]. Apods pouco tempo o resultado da pesquisa serd preenchido na lista debaixo do campo de texto.
Procure a lista de resultados dentro da tabela. Para visualizar os resultados, selecione uma entrada da tabela,
prima o botdo [Adicionar a linha selecionada a lista WMS] e mude para o separador Camadas. O QGIS
automaticamente atualiza a sua lista de servidores e o resultado selecionado da pesquisa estd disponivel na lista de
servidores WMS salvados no separador Camadas. Apenas precisara de pedir a lista de camadas clicando no botéo
[Ligar]. Esta opcdo € especialmente titil quando quer pesquisar mapas por palavras-chave especificas.

Basicamente esta op¢ao € um dianteira para a API do http://geopole.org.

Mosaicos

Ao usar Servicos WMTS (WMS em cache) como

http://opencache.statkart.no/gatekeeper/gk/gk.open_wmts?\
service=WMTS&request=GetCapabilities

pode procurar através do separador Conjuntos de Mosaicos dados pelo servidor. Informacio adicional como o
tamanho do mosaico, formatos e SRC suportados estdo na lista desta tabela. Em combinagdo com esta fei¢do
pode usar a escala da quadricula do Configuracées — Painéis (KDE e Windows) ou Ver — Painéis (Gnome e
MacOSX) e de seguida escolha Escala da quadricula, que da escalas disponiveis do servidor de mosaicos com
uma barra de deslizamento acoplada.
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Usando a Ferramenta Identificar

Uma vez adicionado o servidor WMS, e se qualquer camada do servidor WMS € consultdvel, pode usar a ferra-

menta @R ldentificar hara selecionar o pixel do enquadramento do mapa. A consulta é feita ao servidor WMS para
cada selecdo feita. Os resultados da consulta vém na forma de um texto plano. A formatacdo desse texto depende
do servidor WMS particular usado. Selecao do formato

Se multiplos formatos sdo suportados pelo servidor, uma caixa de combinagdo com os formatos suportados é
automaticamente adicionado aos resultados da janela de identificagdo e o formato selecionado ird armazenar no
projeto para a camada. Suporte do formato GML

A ferramenta @K Identificar gyporta respostas do Servidor WMS (GetFeatureInfo) no formato GML (é chamado de
Elemento no GUI dolqgl neste contexto). Se o formato “Elemento” for suportado pelo servidor e selecionado,
os resultados da ferramenta Identificar sdo elementos vetoriais como normais camadas vetoriais. Quando um
elemento € selecionado na drvore, é destacada no mapa e pode ser copiada para a drea de transferéncia e colada
em outra camada vetorial. Veja o exemplo da instalacdo em baixo do UMN Mapserver para suportar o formato
GML GetFeaturelnfo.

# in layer METADATA add which fields should be included and define geometry (example) :

"gml_include_items" "all"
"ows_geometries" "mygeom"
"ows_mygeom_type" "polygon"

# Then there are two possibilities/formats available, see a) and b):

# a) basic (output is generated by Mapserver and does not contain XSD)
# in WEB METADATA define formats (example):
"wms_getfeatureinfo_formatlist" "application/vnd.ogc.gml,text/html"

# b) using OGR (output is generated by OGR, it is send as multipart and contains XSD)
# in MAP define OUTPUTFORMAT (example):
OUTPUTFORMAT
NAME "OGRGML"
MIMETYPE "ogr/gml"
DRIVER "OGR/GML"
FORMATOPTION "FORM=multipart"
END

# in WEB METADATA define formats (example) :
"wms_getfeatureinfo_formatlist" "OGRGML, text/html"

Propriedades de Visualizacao

Uma vez ter adicionado o servidor WMS, pode ver as suas propriedades clicando com o direito do mouse na
legenda, e selecionando Propriedades. Separador de Metadados

O separador Metadados exibem a riqueza de informagdo sobre o servidor WMS, geralmente recolhidos a partir
da declaracdo de de Capacidades devolvidos a partir desse servidor. Muitas das definicdes podem ser removidas
através da leitura dos padroes WMS (veja OPEN-GEOSPATIAL-CONSORTIUM Referéncias Bibliogrdficas e
Web), mas aqui estdo algumas defini¢Oes tteis:

* Propriedades do Servidor
— Versao do WMS — Versao do WMS suportada pelo servidor.

— Formatos de Imagem — A lista de MIME-types que o servidor pode responder com o desenho do
mapa. O QGIS formata qualquer que seja as bibliotecas Qt subjacentes que foram construidas, que é
pelo menos tipicamente a image/png e image/ jpeg.

— Formatos de Identidade — A lista dos MIME-types do servidor pode responder quando usa a ferra-
menta identificar. Atualmente o QGIS suporta o tipo text—-plain.

* Propriedades da Camada
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— Selecionado — Querendo ou ndo esta camada selecionado quando o seu servidor foi adicionado a este
projeto.

— Visivel — Seja ou ndo essa camada esta é selecionada como visivel na legenda. (Ainda néo é usado
nesta versao do QGIS.)

— Pode Identificar — Camada que retorna ou ndo resultados através do uso da ferramenta Identificar.

— Pode ser Transparente — Quando uma camada pode ou ndo pode ser editada com transparéncia.
Esta versao do QGIS ird sempre usar a transparéncia se esta € Sim e a codificagcdo da imagem suportar
transparéncia

— Permite Aproximar — Quando uma camada pode ou ndo pode ser ampliada neste servidor. Esta
versdo do QGIS assume que todas as camadas WMS t€m esta definida como Sim. Camadas deficientes
podem ser renderizadas de forma estranha.

— Contagem em cascata — Os servidores WMS pode funcionar como proxy para outros servidores
WMS para obter dados raster para uma camada. Esta entrada mostra quantas vezes o pedido para esta
camada € avangada por peer nos servidores WMS para o resultado.

— Largura Fixa, Altura Fixa — Quando uma camada pode ou nao pode ter dimensdes de pixeis da
fonte fixadas. Esta versdo QGIS assume que todas as camadas WMS t€m esta defini¢do como nada.
Camadas deficientes podem ser renderizadas de forma estranha.

— Caixa de Enquadramento WGS 84 — A caixa de enquadramento desta camada, nas coordenadas
WGS 84. Alguns servidores WMS ndo configuram esta situagdo corretamente (ex.: usam as cooOr-
denadas UTM). Se for esse o caso, entdo a vista inicial desta camada pode ser editada com uma
aparéncia ‘afastada’ pelo QGIS. O webmaster do WMS deve informar deste erro, que pode ser con-
hecido como elementos WMS XML LatLonBoundingBox, EX_GeographicBoundingBox
ou CRS:84 BoundingBox.

— SRC disponiveis — As projecdes desta camada podem ser renderizadas pelo servidor WMS. Os
mesmos estdo listados num formato nativo WMS.

— Disponivel em estilo — Os estilos da imagem desta camada podem ser renderizadas pelo o servidor
WMS.

Mostra a legenda grafica do WMS na tabela de conteiidos e compositor

O provedor de dados WMS QGIS ¢ capaz de exibir um grafico legenda na tabela da lista de camadas contetidos e
no compositor mapa. A legenda WMS serd exibida somente se o servidor WMS suportar GetLegendGraphic e a
camada tiver getCapability url especificado, para que vocé também tenha como escolher um estilo para a camada.

Se uma legendGraphic est4 disponivel, serd mostrada abaixo da camada. E pequena, e vocé tem que clicar sobre
ela para abrir na dimensao real (devido a limitagdo arquitetonica QgsLegendInterface). Clicando sobre a legenda
da camada abrird um quadro com a legenda em resolu¢cao maxima.

No compositor de impressao, a legenda serd integrada a ele (baixando) dimenséo origindria. Resolug@o do grafico
da legenda pode ser definido nas propriedades do item sob Legenda -> WMS LegendGraphic para atender as suas
necessidades de impressdo

A legenda ird exibir informacdes contextuais com base em sua escala atual. A legenda WMS serd exibida somente
se o servidor WMS tiver capacidade GetLegendGraphic e a camada getCapability url for especificada, entdo voce
tem que selecionar um estilo.

Limitacoes do Cliente WMS

Nem todas as funcionalidades possiveis do cliente WMS foram incluidas nesta versdo do QGIS. Seguem-se algu-
mas das mais notdveis excecoes .

Editando as Configuracées da Camada WMS
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Uma vez completo o procedimento . Adicionar camada WMS 3 existe forma para alterar as configuracdes. Uma
forma alternativa é apagar a camada completamente e comegar de novo.

Servidores WMS que Requerem Autenticacao

Atualmente o acesso publico e servicos WMS protegidos sdo suportados. Os servidores WMS protegidos podem
ser acedidos pela autenticacdo ptiblica. Pode adicionar credenciais (opcionais) quando adiciona o servidor WMS.
Veja a se¢do Selecionando os Servidores WMS/WMTS para detalhes.

Dica: Acedendo a camadas protegidas OGC

Se necessitar de proteger camadas com outros métodos seguros além da autenticacao bdsica, pode usar o InteProxy
como proxy transparente, que suporta varios métodos de suporte. Mais informacao pode ser encontrada no manual
InteProxy no sitio na internet http://inteproxy.wald.intevation.org.

Dica: QGIS WMS Mapserver

Desde a Versdo 1.7. o QGIS tem uma implementagdo propria do Mapserver WMS 1.3.0. Leia mais sobre este
assunto no capitulo QGIS com Servidor de Dados OGC.

14.1.2 WCS Cliente

% O Servico Web de Cobertura (WCS) fornecem acesso aos dados matriciais de forma a serem uteis a render-
izacdo cliente, como entrada a modelos cientificos, e para outros clientes. O WCS pode ser comprado ao WES e
ao WMS. Como as instancias WMS e WFS, o WCS permite aos clientes escolher por¢des de informagao salvadas
de servidores baseados condicionantes espaciais e outros critérios de consulta.

O QGIS tem um fornecedor WCS nativo e suporta a versdo 1.0 e 1.1 (que sao significativamente diferentes), mas
atualmente se d4 preferéncia ao 1.0, porque o 1.1 tem vérios problemas (ex.: cada servidor implementa de formas
diferentes com vdrias particularidades).

O fornecedor WCS nativo gere todos pedidos de rede e usa as configuragdes padrdes de rede do QGIS (especial-
mente o proxy). E também possivel selecionar o modo de cache (‘sempre cache’, ‘preferir cache’, ‘preferir rede’,
‘sempre rede’) e fornece também suporte a selecdo de posicao do tempo se o dominio temporal € oferecido pelo
servidor.

14.1.3 WFS e WFS-T Cliente

No QGIS, a camada WFS comporta-se de forma semelhante a uma camada vetorial. Pode identificar e selecionar
elementos e ver a tabela de atributos. Desde o QGIS 1.6 a edigdo WFS-T ¢ também suportada.

De uma forma geral adicionar uma camada WFS é muito semelhante ao procedimento usado com o WMS. A
diferenca € que ndo existe servidores padrdes definidos, portanto nds teremos de adicionar o nosso.

Carregando uma camada WFS

Como exemplo nés usaremos o servidor WFS DM Solutions e exibiremos uma camada, O URL é:
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap

1. Clique na ferramenta VEJ Adicionar Camada WFS
WEF'S do Servidor aparecera.

na barra de ferramentas Camadas, a janela Adicionar Camada

Clique em [Novo].
Introduza ‘DM Solutions’ como nome.
Introduza o URL (veja em cima).

Clique [OK].

A

6. Escolha ‘DM Solutions’ da lista Ligacées do Servidor B
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7. Clique [Ligar].
8. Espera pela lista de camadas a ser preenchida.
9. Selecione a camada Parques da lista.
10. Clique [Aplicar] para adicionar a camada ao mapa.

Repare que as configuragdes proxy que definiu nas suas preferéncias sdo também reconhecidas.

- Add WFS Layer from a Server

Server connections

| dmsolutions & |
[ Connect ‘. New || Edit || Delete || Load || Save |
Filter:
Title = Name Abstract Cache Feature Filter
Parks park &
Cities popplace )

[] use title For layer name

Coordinate reference system

EPSG:42304 | Change ...

Help | Add || Buildquery || Close

Figura 14.4: Adicionando uma camada WFS s}

Vocé notard que o progresso do download € visualizado no canto inferior esquerdo da janela principal QGIS.
Uma vez que a camada € carregada, voc€ pode identificar e selecionar uma provincia ou duas e vé-la na tabela de
atributos.

Apenas o WFS 1.0.0 € suportado. Até este momento ndo houve muitos testes contra versdes WFS implementadas
em outros servidores WFS. Se encontrar problemas com outros servidores WFS, por favor ndo hesite em contatar
a equipe de desenvolvimento. Por favor dirija-se a Secdo Ajuda e Suporte para mais informacao sobre as listas de
discussdes.

Dica: Encontrando Servidores WFS

Pode encontrar servidores WFES adicionais usando o Google ou outro motor de busca favorito. Existe um nimero
de listas com URLs publicos, alguns tém manuteng@o outros nao.

14.2 QGIS com Servidor de Dados OGC

O Servidor QGIS ¢ uma implementacio WMS 1.3, WES 1.0.0 e WCS 1 1.1.1 de cédigo aberto que, em adicio,
implementam caracteristicas avangadas de cartografia para mapas tematicos. O Servidor QGIS € uma aplicacdo
FastCGI/CGI (Common Gateway Interface) escrita em C++ que funciona juntamente com um Servidor Web (ex.:
Apache, Lighttpd). Foi fundado pelos Projetos EU Orchestra, Sany e a cidade de Uster na Suica.

O servidor QGIS usa o QGIS como fundo para a 16gica SIG e renderizacdo de mapas. Além disso, a biblioteca
Qt € usada para gréficos e para a programacdo independente C++. Em contraste com outros softwares WMS, o
Servidor QGIS usa regras cartograficas como linguagem de configurag@o, quer na configuracdo do servidor quer
nas regras cartograficas definidas pelo utilizador.
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Uns desktop QGIS e Servidores QGIS usam as mesmas bibliotecas de visualizagdo, os mapas que sao publicados
na web na mesma aparéncia como no SIG do desktop.

Num dos seguintes manuais iremos fornecer um exemplo de configuracdo para definir um Servidor | qg | . Mas,
por agora, nés recomendamos que leia um dos seguintes URLs para obter mais informagdes:

* http://karlinapp.ethz.ch/qgis_wms/

* http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/QGIS_Server_Tutorial

* http://linfiniti.com/2010/08/qgis-mapserver-a-wms-server-for-the-masses/

14.2.1 Instalacao simples no Debian Squeeze

A este ponto nds daremos um exemplo simples e curto de Como fazer uma instalagdo para o Debian Squeeze. Os
outros SO também fornecem pacotes para o Servidor QGIS. Se tiver de construir tudo da fonte, por favor consulte
os URLs em baixo.

Além do QGIS e Servidor QGIS necessita de um Servidor web, no nosso caso o apache2. Vocé pode instalar
todos os pacotes aptitude ou apt-get install juntos com outros pacotes dependentes necessarios. Depois da in-
stalac@io, vocé deve testar se o servidor web e o Servidor QGIS funcionam como esperado. Certifique-se que o
servidor apache estd iniciando em /etc/init.d/apache2 start. Abra o browser da internet e digite o
URL: http://localhost. Se o apache estiver funcionando, vocé deverd ver a mensagem ‘It works!’.

Agora nds testamos a instalagdo do QGIS Servidor. O ggis_mapserv.fcgi estd disponivel em
/usr/lib/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi e fornece um wms padrio que mostra os limites do estado
do Alaska. Adicione 0o WMS com o URL http://localhost/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi como
estd descrito no Selecionando os Servidores WMS/WMTS.

Project dit Vview Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help
Bl B Y A7 e
DEERLR VERARGSRE%XA-L OFad
(&% @ @ @ ONoONe A @ C 0. L €. =2 2 — —
|®"‘+" P LM RPDPOD LA @86 DR s mm v G =
Layers ) Dy m— e n
= reate a new connection
v &  alaska
= Connection details
Name Alaska
URL http://localhost/cgi-bin/qgis_mapserv.fecgi

IF the service requires basic authentication, enter a user name
and optional password

User name
Password

Referer
[] Ignore GetMap URI reported in capabilities

[] 1gnere GetFeaturelnfo URI reported in capabilities

["] Ignore axis orientation (WMS 1.3/WMTS)
[] Invert axis orientation

[ smooth pixmap transform

Help | Cancel || OK |

Layers | Browser (2]

% coordinate: -11921858,11616184 Scale (34189814 [ v | (& & Render @ A

Figura 14.5: WMS padrao com os limites dos EUA incluido no Servidor QGIS (KDE) o)
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14.2.2 Criando um WMS/WFS a partir de um projeto QGIS

Para fornecer um novo Servidor QGIS WMS, WES or WCS nés tivemos de criar um ficheiro de projeto QGIS
com alguns dados. Aqui usamos a shapefile ‘alaska’ do conjunto de dados de amostra do QGIS. Defina as cores e
estilo das camadas no QGIS e defina o SRC do projeto, se ndo estiver definido.

Project Properties | OWS server
¢ General P & service capabilities

%} = w WMS capabilities

v Advertised extent v CRS restrictions
B (dentify layers Min. X |342159.530707977246497  EPSG:2964
%W’ Default styles Min. ¥ |3602918.50832555256783
[ ows server Max. X |899577.13706066086888
@ Macros Max. Y |3998591.4375351313501%
EE Relations |  UseCurrent Canvas Extent |

v Exclude composers v Exclude layers
alaskaz2 - A4 climate
railroads
'.EJ '.@J I_E_I |_§_|

Add geometry to feature response
Advertised URL
Maximums for GetMap request

width Height

» WFS capabilities
» WCS capabilities

| Help | __Apply || cancel || oK |

Figura 14.6: Defini¢des para o projeto do Servidor QGIS WMS/WFES/WCS (KDE)

Em seguida va ao menu Servidor OWS da janela Projeto — Propriedades do Projeto * e dé alguma informagdo
sobre o OWS nos campos das :guilabel: ‘Capacidades do Servigo. Isto ird aparecer na resposta GetCapabilities do

WMS, WES or WCS. Se vocé nio ativar a ) Capacidades do Servigo o Servidorlqgl ird usar a informacao dada
no arquivo wms_metadata.xml localizado na pasta cgi-bin.

Capacidades WMS

Na secdo Capacidades WMS vocé pode definir a extensdo aconselhada na resposta GetCapabilities do WMS
ao introduzir os valores minimos e maximos de X e Y nos campos da Extensdo aconselhdvel. Clicando Usar
Extensdo atual do Mapa define estes valores para a extensdo Atualmente exibida no enquadramento do mapa

QGIS. Ao ativar = Restricoes SRC pode restringir os sistemas de coordenas referéncia (SRC) que o Servidor

QGIS podera oferecer para renderizar mapas. Use o botdo @ em baixo para selecionar os SRC a partir do

Selecionador de Sistemas de Coordenadas Referéncia, ou clique Usado para adicionar o SRC usado no projeto
QGIS a lista.

Se vocé tiver um compositor de impressdo definido no seu projeto, ele aparecera na lista da resposta GetCapa-
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bilities, e podem ser usados pelo pedido GetPrint para criar impressdes, usando um dos layouts do compositor
de impressdo como modelo. Isto é uma extensdo especifica do QGIS para a especificacdio do WMS 1.3.0. Se
quiser excluir qualquer compositor de impressao de ser publicado pelo WMS, ative Excluir compositores e clique

no botdo em baixo . Em seguida selecione o compositor de impressdo da janela Selecione o compositor de
impressdo de forma a adicionar ou excluir a lista de compositores.

Se vocé desejar excluir uma camada ou um grupo de camadas da publicacdo pelo WMS, ative checkbox!| Excluir

Camadas e clique no botio E:'}rj abaixo. Isto abrird a janela Selecione camadas e grupos restritos que ird permitir
escolher as camadas e grupos que ndo quer que sejam publicados. Use a Shift ou Ctrl se quiser selecionar
multiplas entradas de uma vez s6.

Vocé pode receber o GetFeaturelnfo solicitado como texto simples, XML e GML. O padrdo é XML, texto ou
formato GML depende do formato de saida escolhido para no pedido GetFeaturelnfo.

Se desejar voc€ pode ativar o 4 Adicionar geometria a resposta de informagdo do elemento. Isto ird incluir na
resposta GetFeaturelnfo das geometrias dos elementos em formato de texto. Se quiser que o Servidor QGIS avise-
o dos pedidos especificos dos URLSs na resposta do GetCapabilities do WMS, introduza o URL correspondente
no campo URL Anunciado. Além disso, vocé pode restringir o tamanho méximo dos mapas trazido pelo pedido
GetMap ao introduzir a altura e largura mdxima nos campos respectivos no Mdximos para pedidos GetMap.

Se uma das suas camadas usa a exibi¢do Tipo do Mapa (ou seja, para mostrar expressdes de texto usandas) isso
vai ser listados no interior da saida GetFeatureInfo. Se a camada usa um valor Mapa para um de seus atributos,
também estas informacdes serdo mostrados na saida GetFeaturelnfo.

Capacidades WFS

Na area Capacidades WFS vocé pode selecionar camadas que quer fornecer ao WFS, e especificar permissdes para
efetuar operagdes para atualizar, inserir ou apagar. Se introduzir um URL no campo URL Anunciado da sec¢do
Capacidades WF'S, o Servidor QGIS ird informa-lo este URL especifico na resposta GetCapabilities do WES.

Capacidades WCS

Na drea Capacidades WCS vocé pode selecionar camadas que quer fornecer ao WCS. Se introduzir um URL no
campo URL Anunciado da sec¢do Capacidades WCS, o Servidor QGIS ird informa-lo este URL especifico na
resposta GetCapabilities do WCS.

Agora salve a sessdo em um arquivos de projeto alaska.ggs. Para fornecer ao projeto como um WMS/WES,
noés criamos uma nova pasta /usr/lib/cgi-bin/project com privilégios de administrador e adicionamos
o0 arquivo do projeto alaska.ggs e a copia do arquivo do gqgis_mapserv. fcgi - e é tudo.

Agora testamos o nosso projeto WMS, WFS e WCS. Adicione o WMS, WES e WCS. como estd descrito em
Carregando as camadas WMS/WMTS e WF'S e WFS-T Cliente ao QGIS e carregue os dados. O URL é:

http://localhost/cgi-bin/project/ggis_mapserv.fcgi

Afinando o seu OWS

Para camadas vectoriais, o0 menu Campos da janela Camada — Propriedades permite que vocé defina para cada
atributos se ird ser ou ndo publicado. Por padrio, todos os atributos sdo publicados pelo seu WMS ou WFS. Se
quiser um atributo especifico que ndo estiver publicado, desative a caixa correspondente na coluna WMS ou WFS.

Vocé pode sobrepor marcas de dgua sobre mapas produzidos no seu WMS adicionando anotacdes de texto ou
anotagdes SVG através do arquivos de projeto. Veja sec_annotations para instrugdes para a criagdo de anotacdes.
Para anotagdes exibidas como marcas de dgua na saida do WMS, a caixa de verificagdo Posicdo fixa do mapa na
janela Anotagdo de texto deve estar desativada. Isto pode ser acessado através de um clique duplo na anotacdo
enquanto que uma das ferramentas de anotag@o estd ativa. Para as anota¢des SVG vocé necessitard de configurar o
projeto para salvar os diretdrios absolutos (no menu the Geral menu da janela Projeto — Propriedades do Projeto
) ou modificar manualmente o diretério para a imagem SVG numa forma que represente um diretério relativo
vélido.
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Os parametros extra suportados pelo pedido WMS GetMap
No pedido GetMap WMS o Servidor QGIS aceita um par de parametros extra em adi¢do aos parametros padrdo
correspondendo a especificagdo da OGC WMS 1.3.0:

» Pardmetro MAPA: Semelhante ao MapServer, o pardmetro MAPA pode ser usado para especificar o caminho
para o ficheiro de projecto QGIS. Pode especificar um caminho absoluto ou relativo para a localizagdo do
executdvel do servidor (qgis_mapserv.fcgi). Se ndo estiver especificado, o Servidor QGIS procura
por ficheiros .qgs no directério onde o executdvel do servidor estd localizado.

Exemplo:

http://localhost/cgi-bin/qggis_mapserv.fcgi?\
REQUEST=GetMap&MAP=/home/qggis/mymap.qgss. . .

e Pardmetro DPI : O pardmetro DP I pode ser usado para especificar o pedido de saida da resolucao.
Exemplo:

http://localhost/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi?REQUEST=GetMap&DPI=300&. ..

Pardmetro OPACIDADE: A opacidade pode se definida numa camada ou ao nivel do grupo. O intervalo de
valores permitido vai de O (totalmente trasnaprente) a 255 (totalmente opaco).

Exemplo:

http://localhost/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi?\
REQUEST=GetMap&LAYERS=mylayerl,mylayer2&OPACITIES=125,200&. ..

QGIS registro no servidor

Para registrar as solicitagdes de enviar ao servidor, defina as seguintes varidveis de ambiente:

o *¥ QGIS_SERVER_LOG_FILE **: Especifique o caminho e o nome do arquivo. Certifique-se de que o
servidor tem permissdes adequadas para escrever no arquivo. Arquivo deve ser criado automaticamente,
basta enviar algumas solicitacdes ao servidor. Se ele ndo estiver 14, verifique as permissoes.

o *#* QGIS_SERVER_LOG_LEVEL **: Especifique o nivel de log desejado. Os valores disponiveis sdo:
— 0 INFO (log todos os pedidos),
- 1 AVISO,
— 2 CRITICO (log apenas erros criticos, adequado para fins de produgio).
Exemplo:

SetEnv QGIS_SERVER_LOG_FILE /var/tmp/ggislog.txt
SetEnv QGIS_SERVER_LOG_LEVEL 0

** Nota **
* Ao usar o mddulo Fcgid usar FcgidlnitialEnv em vez de SetEnv!

* Servidor de registro esta habilitado também se executdvel é compilado no modo release.

Variaveis ambientais

o **% QGIS_OPTIONS_PATH *%*: A varidvel especifica o caminho para o diretério com as configuracdes.
Ele funciona da mesma forma op¢do —optionspath aplicagdo QGIS como. Ele estd a procura de arquivo de
configuracdes em <QGIS_OPTIONS_PATH> /QGIS/QGIS2.ini. Para exaple, para definir servidor QGIS
em Apache para usar o arquivo de configuracdes /path/to/config/QGIS/QGIS2.ini, adicione a configuragdo
do Apache:
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SetEnv QGIS_OPTIONS_PATH "/path/to/config/"
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CAPiTULO 15

Trabalhando com dados GPS

atualizagdes

15.1 Complemento GPS

15.1.1 O que é GPS?

GPS, o Sistema de Posicionamento por Satélite, ¢ um sistema baseado em satélites que permite que qualquer
pessoa com um receptor de GPS possa encontrar sua posi¢do exata em qualquer lugar do mundo. O GPS € usado
como uma ajuda nas rotas, por exemplo, em avides, em barcos e por pedestres. O receptor de GPS utiliza os sinais
de satélites para calcular a sua latitude, longitude e (as vezes) altitude. A maioria dos receptores também t€m a
capacidade de armazenar locais (conhecidos como “trilhas”), sequéncias de locais que compdem a rota prevista
ou pista de circulacdo do pedestre ao longo do tempo. Pontos de passagem, rotas e trilhas sdo os trés tipos de
funcionalidades basicas em dados de GPS. QG mostra locais em camadas de pontos, enquanto rotas e trilhas sdo
exibidos em cadeia de camadas de linhas.

15.1.2 Carregando dados GPS de um arquivo

Existem dezenas de diferentes formatos de arquivo para armazenar dados de GPS. O formato que QGIS usa
é chamado GPX (GPS eXchange format), que é um formato padrdo de intercimbio que pode conter qualquer
nimero de waypoints, rotas e trilhas no mesmo arquivo.

Para carregar um arquivo GPX, primeiro vocé precisa carregar o plugin: selecione no menu: Plugins -> mAc-
tionShow PluginManager: marque no menu: Plugin manager, vai abrir uma caixa de didlogo e ative GPS Tools.
Quando este plugin é carregado, dois botdes com um pequeno dispositivo GPS portétil vai aparecer na barra de
ferramentas:

* Criar uma um GPX novo
* Importar GPX através da barra de ferramentas GPS

Para trabalhar com os dados do GPS, nés fornecemos um arquivo GPX exemplo disponivel no QG com um
conjunto de dados de amostra:: file: ggis_sample_data / gps / national_monuments.gpx. Consulte a secdo: ref:
label_sampledata‘ para obter mais informagdes sobre os dados do exemplo.

1. Selecione no menu: Vector -> GPS -> GPS Tools ou clique gpx importagcdo: no icone GPS Tools na barra
de ferramentas e abra a aba: guilabel: Carregue o arquivo GPX. (ver figura GPS_1).

2. Navegue até a pasta ggis_sample_data/gps/, selecione o  arquivo GPX
national_monuments.gpx e clique ** [Abrir]. **

Use o botao [Procurar...] para selecionar o arquivo GPX, entdo use as caixas de selecdo para escolher os tipos
de recursos que vocé deseja carregar a partir desse arquivo GPX. Cada tipo de recurso serd carregado em uma
camada separada quando vocé clicar [OK]. O arquivo national_monuments.gpx inclui apenas waypoints.
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™ GPS Tools

Load GPX file | Import other file Download from GPS = Upload ko GPS | GPX Conversions

File |/data/Dropbox/Trabalho/Route5.gpx | Browse...
Feature types [ Waypoints

& Routes

& Tracks

Help Cancel OK

Figura 15.1: Janela de didlogo Ferramentas GPS s}

Nota: Unidades de GPS permitem armazenar dados em diferentes sistemas de coordenadas. Ao baixar um
arquivo GPX (a partir de sua unidade de GPS ou site) e, em seguida, colocd-lo no QG, certifique-se de que os

dados armazenados no arquivo GPX utiliza WGS 84 (latitude / longitude). QG espera que esta é a especificacdo
oficial do GPX. Veja em: http://www.topografix.com/GPX/1/1/.

15.1.3 GPSBabel

Como QG usa arquivos GPX como padrdo, vocé precisa encontrar uma maneira de converter outros formatos
de arquivos GPS para GPX. Isto pode ser feito por muitos formatos usando o programa GPSBabel que esta
disponivel em http://www.gpsbabel.org. Este programa também pode transferir dados GPS entre um computador
e um dispositivo GPS. QG usa GPSBabel para fazer essas coisas, por isso é recomendado que vocé instale. No
entanto, se vocé quiser apenas para carregar os dados de GPS a partir de arquivos GPX vocé ndo vai precisar dele.
A versdo 1.2.3 do GPSBabel é conhecido por trabalhar com QG, mas vocé pode usar versdes posteriores, sem
problemas.

15.1.4 Importando dados GPS

Para importar dados de GPS de um arquivo que ndo é GPX, vocé ird usar a ferramenta: guilabel: na caixa de
didlogo Ferramentas GPS. Aqui, vocé seleciona o arquivo que deseja importar (e o tipo de arquivo), e onde vocé
deseja armazenar o arquivo GPX convertido e qual o nome da nova camada. Note-se que nem todos os formatos
de dados GPS ird suportar todos os trés tipos de recurso, portanto, para muitos formatos vocé sé serd capaz de
escolher entre um ou dois tipos.

15.1.5 Descarregando dados de um receptor GPS

QG pode usar GPSBabel para baixar dados de um dispositivo GPS diretamente comnovas camadas vetoriais. Para
isso, use o: guilabel: -> ‘Faga o download da guia GPS* na caixa de didlogo Ferramentas GPS (ver Figure GPS_2).
Aqui, selecionamos o tipo de dispositivo GPS, a porta que ele estd conectado (ou USB se o seu GPS suporta isso),
local onde deseja fazer o download, o arquivo GPX onde os dados devem ser armazenados e o nome da nova
camada.

O tipo de dispositivo que vocé selecionar no menu do aparelho GPS determina como GPSBabel tenta se comunicar
com o seu dispositivo GPS. Se nenhum dos tipos disponiveis funcionar com o seu dispositivo GPS, vocé pode criar
um novo tipo (ver se¢do ref: definindo-novo-dispositivo).

A porta pode ser um nome de arquivo ou algum outro nome que o seu sistema operacional utiliza como referéncia
para a porta fisica em seu computador que o dispositivo GPS estd conectado. Também pode ser simplesmente
USB, para unidades de GPS habilitados para USB.
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™ GPS Tools

Load GPX file | Import other file | Download from GPS | Upload to GPS | GPX Conversions

GPS device | Garmin serial 2| | Edit devices...
Port local gpsd = Refresh
Feature type |Waypoints =

Layer name |downloaded_points

Qutput file | /data/Dropbox/Trabalho/downloaded peints.gpx Save As...

Help Cancel || OK |

Figura 15.2: Ferramenta de download

>

e &2 On Linux, this is something like /dev/ttyS0 or /dev/ttyS1.
« £7 No Windows, é “COM1” ou “COM?2”.

Quando vocé clica [OK], os dados serdo transferidos a partir do dispositivo e aparece como uma camada em QG.

15.1.6 Carregando dados no receptor GPS

Vocé também pode enviar dados diretamente de uma camada de vetor em QGIS a um dispositivo GPS usando o
guilabel: ‘Carregar o GPS: caixa de didlogo Ferramentas GPS‘. Para fazer isso, basta selecionar a camada que
vocé deseja carregar (que deve ser uma camada GPX), o tipo de dispositivo de GPS, e a porta (ou USB) que
estd conectado. Assim com a ferramenta de download, vocé€ pode especificar novos tipos de dispositivos caso o
dispositivo ndo estiver na lista.

Esta ferramenta ¢ muito ttil em combinag¢do com as capacidades de edi¢do de vetores de QGIS. Ela permite que
vocé carregue um mapa, crie pontos de passagem e rotas, para envid-los e usa-los no seu dispositivo GPS.

15.1.7 Definindo novos tipos de dispositivo

Ha lotes de diferentes tipos de dispositivos GPS. A QGIS desenvolvedores ndo pode testar todos eles, por isso,
se vocé tem um dispositivo que ndo funciona com qualquer um dos tipos listados no guilabel: -> download a
partir de GPS e -> guilabel: Carregar o GPS, vocé pode definir o seu préprio tipo de dispositivo. Vocé pode fazer
isso usando o editor de dispositivo GPS, que vocg inicia clicando em: [Editar dispositivos] -> botdo download ou
upload.

Para definir um novo dispositivo, basta clicar no botdo [Novo dispositivo], digite um nome, digite os comandos de
download e upload para o seu dispositivo e clique no botdo [Atualizar]. O nome ser4 listado nos menus do aparelho
nas janelas de Atualizar e Baixar - pode ser qualquer linha. O comando de download é o comando que é usado
para baixar os dados do dispositivo para um arquivo GPX. Este serd, provavelmente, um comando GPSBabel, mas
vocé pode usar qualquer outro programa com linha de comando para criar um arquivo GPX. QGIS ira substituir
as palavras-chave “% type”, “% in”, e “% out” quando executar o comando.

EEEENTIeR]

“% type” serd substituido por “-w” se vocé estiver baixando “Locais”, “-r” para “Rotas” e “-t” para “Trilhas”.
Estas sdo as op¢des de comando que o GPSBabel possui para download.

“% in” serd substituido pelo nome da porta que vocé escolher durante o download e “% out” serd substituido pelo
nome que vocé escolher para o arquivo GPX onde os dados baixados devem ser armazenados. Entao, se vocé criar
um tipo de dispositivo com o comando “gpsbabel % -i Garmin -0 gpx% em% out” (este € o comando de download
para um tipo de dispositivo pré-definido ‘Garmin série’) e, em seguida, usi-lo para baixar locais de porta “/ dev /
ttySO” para o arquivo “output.gpx”. QGIS ird substituir as palavras-chave e executara o comando “gpsbabel -w -i
Garmin -o gpx / dev / ttySO saida. gpx”.
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Os comandos indicados nas linhas de ‘Carregar’ sdo aqueles utilizados para carregar os dados no dispositivo. As
mesmas palavras-chave sdo utilizadas, porém %1in € substituido pelo nome do arquivo GPS que € utilizado e $out
¢ substituido pelo nome da porta.

Vocé pode aprender mais sobre GPSBabel e as opgdoes de linha de comando disponiveis em
http://www.gpsbabel.org.

Depois de ter criado um novo tipo de dispositivo, ele aparecera na lista de dispositivos para baixar e atualizar as
ferramentas.

15.1.8 Download de pontos/trilhas para GPS

Conforme descrito nas se¢des anteriores, o QGIS usa GPSBabel para baixar pontos / caminhos diretamente no
projeto. QGIS abre a caixa com um perfil pré-definido para baixar de dispositivos Garmin. Infelizmente hd um
bug #6318 que ndo permite criar outros perfis, por isso o download diretamente no QGIS usando as ferramentas
de GPS estd no momento limitado a unidades USB Garmin.

Garmin GPSMAP 60cs

MS Windows
Instalar os drivers USB da Garmin através do link http://www8.garmin.com/support/download_details.jsp?id=591

Ligue o aparelho de GPS, abra e digite “type = serial Garmin” e “port = usb”. Preencha os campos guilabel:
‘Nome da Camada’ e: guilabel: ‘Arquivo de Saida’. As vezes, parece ter problemas em uma determinada pasta,
use algo como “c:temp”’ que geralmente funciona.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

E necessirio em primeiro lugar discutir sobre as permissdes do dispositivo, conforme descrito no site:
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/USB_Garmin_on_GNU/Linux. Vocé pode tentar criar um arquivo: ‘/ etc /
udev / rules.d / 51 garmin.rules’ contendo esta regra

ATTRS{idVendor}=="091le", ATTRS{idProduct}=="0003", MODE="666"

Depois disso, € necessdrio ter certeza de que o médulo do kernel “garmin_gps” ndo estd carregando.

rmmod garmin_gps

e, em seguida, voc€ pode usar as ferramentas de GPS. Infelizmente, ndo parece ser um bug#7182 e, geralmente, o
QGIS congela varias vezes antes do bom trabalho de operagao.

Registro de dados BTGP-38KM (somente Bluetooth)

MS Windows

O erro ja referido ndo permite fazer o download dos dados a partir do QGIS, por isso é necessario utilizar o
GPSBabel a partir do comando ou usando a sua interface.

gpsbabel -t -i skytraq,baud=9600, initbaud=9600 —-f COM9 -o gpx —-F C:/GPX/aaa.gpx

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Use o mesmo comando (ou as configuracdes do GPSBabel GUI) no Windows. No Linux de alguma forma pode
obter uma mensagem

skytrag: Too many read errors on serial port

seria a questdo de desligar e ligar o registro de dados novamente.
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Registro de dados BlueMax GPS-4044 (BT e USB).

MS Windows

Nota: Precisa instalar os drivers antes de usd-lo no Windows 7. Veja no site do fabricante qual o download
adequado.

Baixando com GPSBabel, ambos com USB e BT retorna sempre um erro.

gpsbabel -t -i mtk -f COM12 -o gpx -F C:/temp/test.gpx
mtk_logger: Can’t create temporary file data.bin
Error running gpsbabel: Process exited unsucessfully with code 1

Ubuntu/Mint GNU/Linux
Com USB

Depois de ter ligado o cabo e utilizar o comando “dmesg” para a porta que estd sendo usada, digite por exemplo
“/dev/tty ACM3”. Entdo,serd usado o GPSBabel para CLI ou GUIL

gpsbabel -t -i mtk -f /dev/ttyACM3 -o gpx —-F /home/user/bluemax.gpx

Com Bluetooth

Use Blueman como gerenciador de dispositivos para associar o dispositivo e disponibilizd-lo através de uma porta
do sistema executando o GPSBabel.

gpsbabel -t -i mtk -f /dev/rfcomm0 -o gpx -F /home/user/bluemax_bt.gpx

15.2 Rastreio GPS em tempo real

Para ativar o rastreamento GPS ao vivo QGIS, vocé precisa selecionar :menuselection: ‘Exibir —> Paineis* |caixal
informagdo do GPS. Vocé receberd uma nova janela ancorada no lado esquerdo da tela.

Existem quatro telas possiveis nesta janela de monitoramento GPS
e ¥ coordenadas de posi¢do do GPS e uma interface para inserir manualmente vértices e fei¢des

. M forca conexdes do sinal GPS via satélite

% tela GPS mostrando nimero e posi¢@o polar dos satélites
o X tela de opcdes do GPS (ver figure_gps_options)

Com um receptor GPS conectado (tem de ser compativel com o seu sistema operacional), um simples clique em
[Conectar] liga o GPS no QGIS. Um segundo clique (agora em [Desconectar]) desliga o receptor GPS do seu
computador. Para GNU / Linux, suporte gpsd € integrado para apoiar a conexio para a maioria dos receptores
GPS. Portanto, vocé primeiro tem que configurar gpsd corretamente para conectar ele ao QGIS.

Aviso: Se vocé quer gravar a sua posi¢ao para a tela, vocé tem que criar uma nova camada vetorial primeiro e
mudar para o estado editavel para gravar o seu caminho.

15.2.1 Posicao e atributos adicionais

¥ Se o GPS estd recebendo sinais de satélites, vocé vai ver a sua posicao em latitude, longitude e altitude,
juntamente com atributos adicionais.
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Figura 15.3: Posi¢cdo GPS e atributos adicionais A
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15.2.2 Forca do sinal GPS

M Aqui, vocé pode ver a intensidade do sinal dos satélites que estd recebendo sinais.

GPS Information E3]
Iil |£| EE] 158 | Disconnect |

Figura 15.4: Intensidade do sinal de rastreamento GPS s}

15.2.3 Posicao polar GPS

& K Se vocé quer saber onde estdo todos os satélites conectados, € preciso mudar para a tela polar. Vocé também
pode ver os nidmeros de identificagdo dos satélites conectados.

GPS Information 3]
|£| |E| R [ | Disconnect |

Figura 15.5: Posi¢do polar de rastreamento GPS A

15.2.4 Opcoes GPS

* Em caso de problemas de conexdo, voc€ pode alternar entre:

o L&) Autodetectar

» ' Interno

e L Dispositivo serial

» I/ gpsd (selecionando o anfitrido, porta e o dispositivo GPS que estd ligado)
Um clique sobre ** [Conectar] ** reinicia a ligag@o ao receptor GPS.

Vocé pode ativar lcaixal salvar automaticamente feicoes adicionadas quando vocé estd em modo de edi¢do. Ou
vocé pode ativar |caixal :guilabel:’ Adicionar pontos automaticamente‘ para a tela mapa com uma determinada
largura e cor.
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Figura 15.6: Janela de op¢des de rastreamento GPS )
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Ativando |caixal Cursor, vocé pode usar um controle deslizante |barral para diminuir e aumentar a posi¢do do
cursor na tela.

Ativando \&! Centragem do Mapa permite decidir de que forma a tela serd atualizada. Isto inclui ‘sempre’, ‘quando
sair’, se suas coordenadas registradas comecar a se mover para fora da tela, ou ‘nunca’, para manter a extensio do
mapa.

Finalmente, voc€ pode ativar Icaixal Arquivo Log e definir um caminho e um arquivo onde as mensagens de log

sobre o rastreamento GPS serdo registradas.

Se vocé quiser definir uma feicdo manualmente, vocé tem que voltar para ¥ o563 ¢ clique em [Adiconar Ponto]
ou [Adicionar ponto de passagem].

15.2.5 Conectar um GPS com Bluetooth para rasteamento ao vivo
Com QGIS vocé pode conectar um GPS via Bluetooth para a coleta de dados em campo. Para executar esta tarefa,
voceé precisa de um dispositivo GPS com Bluetooth e um receptor Bluetooth em seu computador.

Em primeiro lugar vocé deve deixar seu aparelho de GPS ser reconhecido e emparelhado com o computador.
Ligue o GPS, v4 até o icone Bluetooth na 4rea de notificacdo e busca de um novo dispositivo.

No lado direito da méiscara de Selecdo do aparelho certifique-se que todos os dispositivos sdo selecionados para
que a sua unidade de GPS provavelmente aparecera entre os disponiveis. Na pr6xima etapa, um servigo de conexao
serial deve estar disponivel, selecione-o e clique no botao [Configurar].

Lembre-se o nimero da porta COM atribuido a conexdo GPS como resultante pelas propriedades Bluetooth.

Depois que o GPS foi reconhecido, faca o emparelhamento para a conexdo. Normalmente, o cédigo de autorizagdao
sd0 0000.

Agora abra o painel Informagcdo GPS e mudar para tela de opgdes de GPS . Selecione a porta COM atribuido a
conexdo GPS e clique em [Conectar]. Depois de um tempo um cursor indicando a sua posicao deve aparecer.

Se QGIS ndo pode receber dados do GPS, entdo vocé deve reiniciar seu dispositivo GPS, espere 5-10 segundos,
em seguida, tente se conectar novamente. Normalmente este trabalho soluciona. Se vocé receber um erro de
conexdo novamente certifique-se que vocé nio tem outro receptor Bluetooth perto de vocé, emparelhado com a
mesma unidade GPS.

15.2.6 Utilizando GPSMAP 60cs

MS Windows

Maneira mais fécil de fazer o trabalho € a utilizacdo de um middleware (freeware, ndo aberto) chamado GPSGate
<http://update.gpsgate.com/install/GpsGateClient.exe> _.

O langamento do programa, faca a varredura para dispositivos GPS (funciona tanto para USB e os BT) e depois
no QGIS basta clicar [Conectar] no painel de monitoramento ao vivo usando o modo "2/ Autodetecgdo.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Como para Windows a maneira mais facil € usar um servidor no meio, neste caso GPSD, assim

sudo apt-get install gpsd

Em seguida, carregar o médulo do kernel garmin_gps

sudo modprobe garmin_gps

E, em seguida, ligue a unidade. Em seguida, verifique com dmesg o dispositivo real que estd sendo utilizado bu
da unidade, por exemplo /dev/ttyUSBO. Agora vocé pode iniciar gpsd
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gpsd /dev/ttyUSBO

E, finalmente, conectar-se com a ferramenta de acompanhamento ao vivo do QGIS.

15.2.7 Usando BTGP-38KM datalogger (somente Bluetooth)

Usando GPSD (no Linux) ou GPSGate (no Windows) é facil.

15.2.8 Usando datalogger BlueMax GPS-4044 (ambos BT e USB)

MS Windows

O acompanhamento ao vivo funciona tanto para modos BT USB e, usando GPSGate ou mesmo sem ele, € s6 usar
o modo “2/ Autodetectar, ou apontar a ferramenta da porta direita.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Para USB
O acompanhamento ao vivo funciona tanto com GPSD

gpsd /dev/ttyACM3

ou sem ela, ligando a ferramenta de acompanhamento ao vivo QGIS diretamente para o dispositivo (por exemplo,
/dev/ttyACM3).

Para Bluetooth
O acompanhamento ao vivo funciona tanto com GPSD

gpsd /dev/rfcommO

ou sem ela, ligando a ferramenta de acompanhamento ao vivo QGIS diretamente para o dispositivo (por exemplo,
/dev/rfcomm0).

Atualizacdes
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CAPiTULO 16

Integracao com SIG GRASS

O complemento GRASS oferece acesso ao SIG GRASS bases de dados e funcionalidades (ver GRASS-PROJECT
Referéncias Bibliogrdficas e Web). Isto inclui a visualizagdo de camadas raster GRASS e vetoriais, digitalizacdo
camadas vetoriais, atributos vetor de edi¢do, criando novas camadas de vetores e andlise de dados GRASS em 2D
e 3D com mais de 400 médulos do GRASS.

Nesta secdo, nds vamos apresentar as funcionalidades do complemento e dar alguns exemplos de gestdo e trabalhos
com dados do GRASS. As seguintes caracteristicas principais sao fornecidas com o menu da barra de ferramentas,
quando vocg inicia o complento GRASS, como descrito na secio: ref: sec_starting_grass:

° ﬁ Abrir mapset

° M Novo mapset

° E, Fechar mapset

° \fg Adicionar uma camada vetorial do GRASS
° % Adicionar uma camada raster do GRASS

° \"ﬁ; Criar um novo vetor do GRASS

. \"ﬁ; Editar camada vetorial do GRASS

° Kﬂ;. Abrir ferramentas GRASS

° "ﬂ‘l. Mostrar a regido atual do GRASS

I Edita regifio atual do GRASS

16.1 Iniciando o complemento GRASS

Para usar as funcionalidades GRASS e/ou visualizar camadas vetoriais e raster GRASS no QGIS, vocé deve se-
lecionar e carregar o complemento GRASS com o Gerenciador de complementos. Para isso, clique no menu:

menuselection: Complementos —> Z}f Gerenciador de complementos, selecione o :guilabel:‘GRASS —>‘e
clique [OK].

Agora vocé pode comecar a carregar camadas raster e vetoriais a partir de um GRASS existente: arquivo: LO-
CALIZACAO (ver secio: ref: sec_load_grassdata). Ou vocé cria um novo GRASS: arquivo: LOCALIZACAO com
QGIS (ver secdo: ref: sec_create_loc) e importa alguns dados raster e vetor (ver Se¢do: ref: sec_import_loc_data)
para futura anélise com a caixa de ferramentas GRASS (ver secdo: ref: subsec_grass_toolbox).
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16.2 Carregando camadas raster e vetorial GRASS

Com o complemento GRASS, vocé pode carregar camadas vetoriais ou raster utilizando o botdo apropriado no
menu da barra de ferramentas. Como exemplo, vamos usar o conjunto de dados Alaska do QGIS (ver secdo
Amostra de Dados). Ele inclui uma pequena amostra GRASS LOCALIZACAO com trés camadas vetoriais € um
mapa de elevag@o raster.

1. Crie uma nova pasta chamada grassdata, baixe o banco de dados ‘Alaska’ do QGIS
gqgis_sample_data.zip de http://download.osgeo.org/qgis/data/ e descompacte o arquivo em
grassdata.

2. Inicie o QGIS.
3. Se ainda ndo tiver feito em uma secdo anterior QGIS, carrege o complemento GRASS clicando no Comple-

mentos — @ Gerenciador de Complementos ¢ ativar lcaixal GRASS. A barra de ferramentas do GRASS
aparecerd na janela principal QGIS.

4. Na barra de ferramentas GRASS. clique no 8 :sup: icone Abrir mapset para abrir o :guilabel: assistente
MAPSET.

5. Pelo Gisdbase, procure e selecione ou digite o caminho para a pasta recém-criada grassdata.

6. Vocé agora sera capaz de selecionar o LOCATION =M alaskae o MAPSET i demo.

7. Clique [OK]. Observe que algumas ferramentas anteriormente desabilitadas na barra de ferramentas
GRASS agora estdo habilitadas.

% Adicionar camada raster GRASS

8. Clique em , escolha o nome do mapa: arquivo: gfopo30 e clique [OK]. A

camada de elevacdo serd visualizada.

9. Clique em \@ Adicionar camada vetorial GRASS " egcolher nome do mapa alaska e clique [OK]. Os limites da ca-
mada vetor Alaska serd coberto na parte superior do mapa gt opo30. Voce podera adaptar as propriedades
da camada descrita no capitulo Janela de Propriedades de Vetor (e.x., mudar opacidade, cor de contorno e
preenchimento).

10. Também carregar as outras duas camadas vetoriais, rios e aeroportos, e adaptar suas propriedades.

Como vocé vé, é muito simples carregar camadas raster e vetor GRASS no QGIS. Consulte as seguintes
se¢des para a edi¢do de dados GRASS e criar uma nova LOCALIZAGCAO. Mais amostra GRASS locais es-
tao disponiveis no site do GRASS em http://grass.osgeo.org/download/sample-data/.

Dica: Carregando dados GRASS

Se vocé tiver problemas ao carregar dados ou o QGIS termina de forma anormal, certifique-se de ter carregado o
complemento GRASS corretamente conforme descrito na se¢do Iniciando o complemento GRASS.

16.3 Localizacao e MAPSET GRASS

Dados do GRASS sido armazenados em um diretério chamado de GISDBASE. Este diretério, muitas vezes
chamado grassdata, deve ser criado antes de comecar a trabalhar com o complemento GRASS no QGIS.
Dentro deste diretdrio, os dados SIG GRASS sao organizados por projetos armazenados em subdiretérios chama-
dos LOCATIONs. Cada location € definido por seu sistema de coordenadas, projecdo de mapa e fronteiras
geogrificas. Cada Location pode ter varios MAPSETs (subdiretérios do 1ocat ion) que sdo usados para sub-
dividir o projeto em diferentes tépicos ou sub-regides, ou como espacos de trabalho para os membros da equipe
(ver Neteler & Mitasova de 2008, em Referéncias Bibliogrdficas e Web). A fim de analisar as camadas vetoriais
e raster com modulos do GRASS, vocé deve importd-los para um GRASS location. (Isto ndo é estritamente
verdadeiro - com os médulos Grass r.external e v.external vocé pode criar somente leitura links para
GDAL externo / conjuntos de dados OGR suportados, sem importar-lhes Mas porque esta ndo € a maneira usual
para iniciantes para trabalhar com GRASS, esta funcionalidade nfo sera descrita aqui.)
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Figura 16.1: Dados GRASS em LOCATION alaska

16.3.1 Criando uma nova Localizacao GRASS

Como exemplo, aqui estd a amostra GRASS LOCALIZACAO alaska, que é projetada na proje¢do Albers Equal
Area com unidade pés foi criada para o conjunto de dados de amostra QGIS. Esta amostra GRASS alaska local
serd usado para todos os exemplos e exercicios nas segdes seguintes, relacionadas com GRASS. Elas sdo titeis
para baixar e instalar o conjunto de dados em seu computador (veja Amostra de Dados).

1.
2.

10.
11.

12.
13.

Iniciar QGIS e certifique-se o complemento GRASS esté carregado.

Visualize 0 shapefile alaska.shp (ver se¢do: ref:* vector_load_shapefile) do conjunto de dados
Alaska do QGIS (veja: ref: label_sampledata).

Na barra de ferramentas GRASS, clique no icone £ Abrir mapset para abrir o :arquivo: Assistente‘MAPSET".

Selecione uma pasta existente do banco de dados GRASS (GISDBASE) :arquivo:‘grassdata‘, ou criar
uma para o novo :arquivo:‘local‘ usando um gerenciador de arquivos em seu computador. Em seguida,
clique [Proximo].

. Podemos usar este assistente para criar um novo :arquivo: MAPSET dentro de um ja existente :ar-

quivo:‘LOCATION® (ver secdo :ref:‘ sec_add_mapset ) ou para criar um novo: arquivo: ‘LOCATION.

Selecione “2! Criar nova location (ver figure_grass_location_2).

Digite um nome para o :arquivo‘local — que usa ‘alaska’ - e clique [Préximo].

Defina a projecio, clicando no botéao de radio “2! :guilabel: Projecdo para habilitar a lista de projecoes.

Nés estamos usando (pés) projecdo Albers Equal Area Alaska. Desde que descobri que ela é representada
pelo ID EPSG 2964, entramos ele na caixa de pesquisa. (Nota: Se vocé quiser repetir esse processo para

outro location e projecdo e ndo memorizei o ID EPSG, clique no @ :sup: ‘ icone status SRC* no canto
inferior direito da barra de status (veja a se¢do :ref: label_projections)).

. Na Filtro, insira 2964 para selecionar a projecao.

Clique [Préximo].

Para definir a regido padrio, temos que entrar no arquivo: limites ‘LOCALIZACAO’ norte, sul, leste, oeste
e diregdes. Aqui, basta clicar no botdo ** [Conjuntol QG | medida] **, para aplicar a extensdo da camada
carregado: arquivo: alaska.shp com a extensdo padrdao GRASS.

Clique [Préximo].

Também precisamos definir um: arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’ dentro do novo: arquivo: local (isto
¢é necessdrio quando criar um novo: arquivo: LOCAL). Vocé pode nomed-lo o que quiser - foi utilizado
‘demonstracdo’. GRASS cria automaticamente um arquivo: CONJUNTO DE MAPAS chamado: arquivo
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‘PERMANENTE’, projetado para armazenar os dados bdsicos para o projeto, a sua extensdo padrdo e
coordenar as defini¢des do sistema (ver Neteler & Mitasova 2008 em: ref:* literature_and_web*).

14. Confira o resumo para ter certeza que estd correto e clique [Fim].

15. O novo: arquivo ‘LOCALIZACAQ’: ‘Alaska’, e dois: arquivos: CONJUNTO DE MAPAS, demonstragio

z

e” permanente ”, sdo criados. O conjunto de trabalho aberto no momento ¢ ‘demonstra¢do’, como vocé
definiu.

16. Note que algumas das ferramentas na barra de ferramentas GRASS que foram desativadas estdo agora

habilitadas.

GRASS Location

Location

@® Create new location

The GRASS location is a collection of maps
for a particular territory or project.

<Back || Next> || Cancel

Figura 16.2: Criando um novo LOCATION GRASS ou um novo MAPSET no QGIS

Se isso parecia uma série de etapas, ndo é realmente tdo ruim assim é uma maneira muito rdpida de criar
um: arquivo: local. O arquivo: local ‘Alaska’ estd pronto para importacdo de dados (ver secdo: ref:*
sec_import_loc_data®). Vocé também pode usar os dados ja existentes vetoriais e amostra quadricular no: ar-
quivo: local ‘Alaska’, incluidas no | QG | base de ados ‘Alaska’: ref: dados, e ir para a secdo: ref: ‘modelo
vetorial’

16.3.2 Adicionando um novo MAPSET

Um usudrio tem acesso apenas ao GRASS: arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’ que criou. Isso significa que,
além do acesso ao seu proprio: arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’, vocé pode ler mapas de outros usudrios
de arquivo ‘CONJUNTO DE MAPAS’, mas vocé pode modificar ou remover apenas os mapas em seu proprio:
arquivo ‘CONJUNTO DE MAPAS’.

Todos: arquivos: ‘CONJUNTO DE MAPAS’ inclui um arquivo “WIND’ que armazena as coordenadas dos
valores e a resolucdo selecionada (ver Neteler & Mitasova de 2008, em: ref:‘ literatura web‘ e secdo: ref:
sec_regiao_grass) .

1. Iniciar QGIS e certifique-se o complemento GRASS estd carregado.

2. Na barra de ferramentas GRASS, clique no icone ) Abrir mapset para abrir o :arquivo: Assistente‘MAPSET".

3. Selecione a pasta do banco de dados GRASS (GISDBASE): arquivo grassdata com o arquivo:* local
‘Alaska’, onde queremos adicionar mais um: arquivo: CONJUNTO DE MAPAS chamado ‘teste’.

4. Clique [Proximo].

5. Podemos usar este assistente para criar um novo :arquivo:*‘MAPSET® dentro de um ja existente :ar-
quivo:‘LOCATION® ou para criar um completamente novo :arquivo:‘LOCATION‘. Clique no botdo

de radio “&! Selecionar a localiza¢do (ver figure_grass_location_2) e clique [Préximo].
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6. Digite o nome: arquivo: fexte para o novo: arquivo:* CONJUNTO DE MAPAS®. Abaixo no assistente, vocé
verd uma lista existente arquivo: CONJUNTO DE MAPAS e seus proprietarios

7. Clique [Préximo], confira o resumo para se certificar de que esté tudo correto e clique [Fim].

16.4 Importando dados para uma localizacao GRASS

Esta secdo fornece um exemplo de como importar dados e vetores para o ‘Alaska’ GRASS: arquivo: ‘local’
fornecido pelo | QG | dados ‘Alaska’. Por isso, usamos o mapa: arquivo: landcover.img e o arquivo-vetor GML :
arquivo:‘ lakes.gml‘ do | QG | dados ‘Alaska’ (veja: ref: label_sampledata).

1. Iniciar QGIS e certifique-se o complemento GRASS esta carregado.

é Abrir MAPSET

2. Na barra de ferramentas GRASS, clique no icone para abrir o :gulabel: assistente MAPSET.

3. Escolha como banco de dados GRASS a pasta:arquivo: grassdata no QGIS base de dados Alasca, como:
arquivo: local ‘Alaska’, como: arquivo:* CONJUNTO DE MAPAS® ‘demonstragao’ e clique ** [OK] **.

4. Agora, clique no icone | grass_tools |: sup: ‘Abrir ferramentas GRASS . A caixa de ferramentas GRASS
(ver secgdo: ref: ‘subsec_grass_toolbox) aparece o didlogo.

5. Para importar o mapa raster: arquivo: landcover.img, clique no médulo: arquivo:‘ r.in.gdal® no: guilabel:
guia modulos em drvore. Este médulo GRASS permite importar arquivos raster GDAL que suporta GRASS:
arquivo: ‘local’. O médulo para: arquivo: aparece r.in.gdal.

6. Navegue até a pasta: arquivo: raster no QGIS base de dados ‘Alaska’ e selecione o arquivo: ° land-
cover.img®.

7. Como nome de saida raster, definir: arquivo: landcover_grass e clique ** [Rodar] **. Na: guilabel: guia
Saida, vocé vé o comando GRASS atualmente em execugdo® ‘r.in.gdal -o input=/path/to/landcover.img
output= landcover_grass

8. Quando se diz ** Com sucesso**, clique ** [saida] **. O arquivo: camada landcover_grass é agora impor-
tada para a GRASS e vai ser visualizado no QGIS.

9. Para importar o arquivo vetorial GML: arquivo lakes.gml, clique no médulo: arquivo:‘ v.in.ogr* no: guilabel:
mddulos em drvores. Este médulo GRASS permite importar arquivos vetoriais OGR apoiados na GRASS:
arquivo: local. A caixa de didlogo para o arquivo aparece v.in.ogr.

10. Navegue até a pasta: arquivo: gml no QGIS base de dados ‘Alaska’ e selecione o arquivo: lakes.gml‘ como
arquivo OGR.

11. Como o nome de saida do vetor, defina: arquivo: lakes_grass e clique ** [Ir] **. Vocé ndo tem de se
preocupar com as outras opgdes neste exemplo. No: guilabel: saidat vocé vé o comando GRASS atualmente
em execucdo® v.in.ogr -o dsn =/ path / to / lakes.gml output = lagos _grass".

12. Quando se diz finalizado com sucesso , clique ** [saida] **. O arquivo: verorial lakes_grass agora &
importado para o GRASS e serd visualizado no QGIS.

16.5 O modelo de dados vetorial do GRASS

E importante compreender o modelo de dados vetor GRASS antes da digitalizago.
Em geral, GRASS utiliza um modelo de vetor topolégico.

Isto significa que as dreas ndo sdo representadas como poligonos fechados, mas por um ou mais limites. A fronteira
entre duas dreas adjacentes ¢é digitalizada apenas uma vez, e é compartilhada por ambas as dreas. Limites precisam
estar conectados e fechados sem lacunas. Uma drea € identificada (e rotulada) pelo ** centréide** da 4rea.

Além de limites e centréides, um mapa vetor também pode conter pontos e linhas. Todos estes elementos de
geometria podem ser misturados em um vetor e serd representado em diferentes ‘camadas’ dentro de um GRASS
vetor. Entdo, no GRASS, uma camada nio é um vetor ou raster, mas um nivel dentro de uma camada vetorial. Isso
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€ importante para distinguir cuidadosamente. (Embora seja possivel misturar elementos de geometria, ¢ incomum
e, mesmo no GRASS, utilizado somente em casos especiais, tais como rede de andlise vetorial. Normalmente,
vocé deve preferir armazenar diferentes elementos geométricos em diferentes camadas.)

E possivel armazenar varias “camadas” em um conjunto de dados vetoriais. Por exemplo, campos, florestas e
lagos pode ser armazenado em um vetor. Uma floresta adjacente e um lago podem compartilhar o mesmo limite,
mas eles tém tabelas de atributos separados. Também é possivel fixar atributos limites. Um exemplo pode ser o
caso em que a fronteira entre um lago e uma floresta € um caminho, para que ele possa ter uma tabela de atributos
diferentes.

A “camada” do recurso ¢é definido pela “camada” dentro do GRASS. ‘Camada’ é o nimero que define, se houver
mais do que uma camada interior do conjunto de dados (por exemplo, se a geometria for uma floresta ou lago).
Por enquanto, ele pode ser apenas um nimero. No futuro, o GRASS também apoiard nomes como campos na
interface do usudrio.

Os atributos podem ser armazenados dentro do GRASS: arquivo: ‘local’: como dBase ou SQLite3 ou em tabelas
de banco de dados externos, por exemplo, PostgreSQL, MySQL, Oracle, etc

Atributos em tabelas de base de dados estdo ligados a elementos geométricos usando um valor ‘categoria’.

‘Categoria’ (chave, ID) € um ndmero inteiro ligado a geometrias primitivas, e que € usada como ligagdo a uma
coluna chave na tabela de base de dados.

Dica: Aprendendo um Modelo Vetor GRASS

A melhor maneira de aprender os modelos de vetores GRASS, e as suas capacidades é baixando
um dos muitos tutoriais GRASS onde o modelo de vetor é descrito mais profundamente. Veja
http://grass.osgeo.org/documentation/manuals/ Para mais informagdes, livros e tutoriais em varias linguas.

16.6 Criando uma nova camada vetorial GRASS

. . . . L oo
Para criar uma nova camada GRASS vetor com o plugin GRASS, clique no icone |1 Criarnovo vetor GRASS 13 harrg

de ferramentas. Digite um nome na caixa de texto, e voc€ pode comecar a digitalizacdo das geometrias de ponto,
linha ou poligono seguindo o procedimento descrito na se¢do: ref: ‘digitalizacio_grass’.

No GRASS, ¢ possivel organizar todos os tipos de tipos de geometria (ponto, linha e drea) em uma camada, porque
GRASS usa um modelo de vetor topolégico, assim vocé€ ndo precisa selecionar o tipo de geometria ao criar um
novo vetor no GRASS. Isso € diferente da criacio de arquivos modelos com | QG | porque arquivos modelos usam
o modelo de vetor (consulte a se¢do: ref: ‘Criagdo de Vetor’).

Dica: Criando uma tabela de atributos para uma nova camada vetorial GRASS

Se vocé deseja atribuir atributos a seus recursos de geometria digitalizados, certifique-se de criar uma tabela de
atributos com colunas antes de comecar a digitalizacdo (ver figure_grass_digitizing_5).

16.7 Digitalizando e editando uma camada vetorial GRASS

As ferramentas de digitalizag@o para as camadas vetor GRASS sdo acessadas usando o | grass_edit |: sup:icone Ed-
itar camada vetorial GRASS na barra de ferramentas. Certifique-se de que vocé tenha carregado um vetor GRASS
e é a camada selecionada na legenda antes de clicar na ferramenta de edi¢do. Figura figure_grass_digitizing 2
mostra o didlogo de edicdo GRASS que € exibido quando voce clica na ferramenta de edicdo. As ferramentas e as
configuracgdes serdo discutidas nas se¢des seguintes.

Dica: Digitalizando poligonos no GRASS

Se vocé quiser criar um poligono no GRASS, primeiro vocé digitaliza o limite do poligono, definindo o modo
como ‘Sem categoria’. Em seguida, voc€ adiciona um centréide (ponto de etiqueta) no limite fechado, definindo
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0 modo para a ‘préximo ndo usado’. A razdo para isto € que um modelo vetorial topolégico liga a informagédo de
atributos de um poligono para o centro e ndo para o limite.

Barra de Ferramentas

Na figura grass_digitalizacdo_1, vocé vé os 1icones de digitalizacio GRASS fornecidas pelo
complemento GRASS. Tabela grass_digitalizacdo_1 explica as funcionalidades disponiveis.

Qs ~ @) @ OE} = = jT:I} r ,,FL':‘ 0)

%]

Figura 16.3: Barra de ferramentas de Digitalizacio GRASS

Icone | Ferramenta | Propésito

L

® Novo Ponto | Digitaliza novo ponto

’c Nova Linha | Digitaliza nova linha

D
Nova Digitaliza novo limite (acaba ao selecionar nova ferramenta)
Fronteira

&3 o . . ) .
Novo Digitaliza novo centréide (etiqueta da drea existente)
Centréide

) Mova vértice | Mova um vértice da linha ou limite existente e identifique nova posi¢ao

p—

Adiciona Adiciona novo vértice a uma linha existente
vértice

/@3 Exclua Exclua vértice da linha existente (confirme vértice selecionado por outro clique)
vértice

"Fﬂl} Mova Mova limite, linha, ponto ou centréide selecionado e clique em nova posi¢ao
elemento

/ Dividir linha | Dividir uma linha existente em duas partes

'Fvlii Exclua Exclua limite existente, linha, ponto ou centréide (confirme elemento selecionado
elemento por outro clique)

Editar Editar atributos do elemento selecionado (note que um elemento pode representar
atributos mais recursos, veja acima)

|
© Fechar Fechar sessdo e salvar o estado atual (reconstrdi topologia depois)

GRASS Digitalizac¢do de Tabela 1: GRASS Ferramentas de Digitalizacdo
Aba Categoria

A: guilabel: guia Categoria permite definir a forma em que os valores da categoria serdo atribuidos a um novo
elemento geométrico.

* Modo: O valor da categoria que serd aplicado aos novos elementos de geometria.

— Seguinte nio usado - Aplicar proximo valor categoria ainda nio utilizados para a geometria do ele-
mento.

— Entrada Manual - definir manualmente o valor da categoria para o elemento geometria no campo de
entrada ‘Categoria’.

— Sem categoria - Nao aplique um valor de categoria para o elemento de geometria. Isto é usado, por
exemplo, para os limites da drea, pois os valores de categoria sdo ligados através do centréide.

» Categoria - O nimero (ID) que estd ligado a cada elemento geometria digitalizado. Ele é usado para ligar
cada elemento de geometria com os seus atributos.

e *%* Campo (camada)** - Cada elemento de geometria pode ser conectado a diferentes tabelas de atributos
usando diferentes camadas de geometria GRASS. A camada padrio € 1.
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M

Cakegory || Settings = Symbology @ Table

Mode | Next not used 2

4

Category Layer |1 v

Figura 16.4: Aba Categoria Digitalizacdo GRASS

Dica: Criando uma ‘camada’ adicional GRASS com o Iqgl

Se vocé gostaria de adicionar mais camadas para o conjunto de dados, basta adicionar um novo nimero no ‘Campo
(camada) ” e pressione enter. Na guia Tabela, vocé pode criar sua nova tabela ligada a sua nova camada.

Aba Configuracoes

A: guilabel: guia Configuragdes permite que vocé defina o encaixe em pixels da tela. O limite que define qual
distancia para novos pontos de linha ou extremidades sdo agarrados por nds existentes. Isso ajuda a evitar lacunas
ou oscilacdes entre fronteiras. O padrao é definido como 10 pixels.

KA A eoN¢ o) oa = - Fl:l} VR O

! E (%]

M

Category | Settings| Symbology @ Table

Snapping in screen pixels | 10

-

Figura 16.5: Aba Configuracdes de Digitalizacio GRASS

Aba Simbologia

A: guilabel: ‘Simbologia’ permite visualizar e definir as configuracdes de simbologia e as cores para varios tipos
de geometria e seu estado topoldgico (por exemplo, abriu/fechou limite).

Aba Tabela

A: guilabel: ‘tabela’ fornece informacdes sobre a tabela de banco de dados para uma determinada ” camada .
Aqui, vocé pode adicionar novas colunas a uma tabela de atributos ja existente ou criar uma nova tabela de banco
de dados para uma nova camada do vetor GRASS (ver se¢do: ref: ‘criar_novo_vetor_GRASS’).

Dica: GRASS Edita Permissoes

Vocé deve ser o proprietirio do GRASS: arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’ que deseja editar. E impossivel
editar camadas de dados em: arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’ que nio é seu, mesmo que vocé tenha permissdo
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BB RA RS HEO

Category = Settings | Symbology | Table

Line width | 1 - | Marker size |9 -
Disp Color Type Index
& = Boundary (no area) 5
& = Boundary (1 area) 6 l |
E == Boundary (2 areas) 7
E == Centroid (in area) 8 -

Figura 16.6: Guia Digitalizando Simbologia GRASS

oQ =] |
BB REO
Category = Settings Symbology | Table

Layer |1|| =

Column Type Length
cat nt 11 H
F CODEDESC |[skring 80 -

| Add Column | | Create / Alter Table |

Figura 16.7: Aba Tabela de Digitalizacio GRASS
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de gravacdo.

16.8 A ferramenta regiao GRASS

A regido (defini¢do de uma janela de trabalho espacial) no GRASS € importante para trabalhar com camadas.
Andlise Vetorial é, por padrao, nio se limitando a quaisquer defini¢des de regido definida. Mas todos os vetores
recém-criados terd a extensao espacial e a resolucdo da regido GRASS atualmente definido, independentemente
da sua extenséo e da resolugdo original. A regido GRASS atual é armazenado no: arquivo: ‘$ LOCAL / $ mapset
/ WIND’, e define o norte, sul, leste e oeste como limites, o nimero de colunas e linhas, resolucdo espacial
horizontal e vertical.

E possivel ligar e desligar a visualiza¢io da regiio de GRASS no | QG | usando o | grass_regido |: sup: botdo
GRASS regido Exibicdo.

Com a | grass_regido_editar |: sup: ‘Editar icone regiao GRASS’, vocé pode abrir uma caixa de dialogo
para alterar a regido atual e a simbologia de retingulo para a regido grass no Iqgl. Digite os novos limites
e resolucdo de regido e clique ** [OK] **. A caixa de didlogo também permite selecionar uma nova regido de
forma interativa com o mouse sobre a tela do QGIS. Por isso, clique com o botdo esquerdo do mouse no QGIS,
abra um retingulo, feche-o novamente usando o botdo esquerdo do mouse e clique ** [OK] **.

O médulo GRASS: arquivo: g.regido fornece muito mais pardmetros para definir uma medida para a regido e
resolucdo adequados para sua andlise. Vocé pode usar esses pardmetros com as Ferramentas GRASS, descrito na
secdo: ref: subsegcdo_grass_ferramentas.

16.9 Ferramentas GRASS

O lgrass_ferramentas| :sup: ‘Abrir ferramentas GRASS’ fornece funcionalidades do médulo GRASS para tra-
balhar com dados dentro do GRASS selecionado: arquivo: ‘local’ e arquivo: ‘CONJUNTO DE MAPAS’. Para
usar as Ferramentas GRASS vocé precisa para abrir um: arquivo: ‘local’ e: arquivo: ‘CONJUNTO DE DADOS’
que vocé tem permissdo para gravar (geralmente concedido, se vocé criou o: arquivo: ‘CONJUNTO DE MA-
PAS’). Isso é necessdrio, pois novas camadas vetoriais serdo criados durante a andlise e precisa ser escrito para ser
selecionado: arquivo: ‘local’ e: arquivo: ‘Colecdo de Mapas’.

o GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List = Browser

¥ GRASS MODULES
BT shell - GRASS shell
» Create new GRASS location and transfer data into it
¥ File management
¥ Import into GRASS
P Import raster into GRASS
¥ Import vector into GRASS

/" =» 1y v.in.ogr.qgis - Import loaded vector

/=y vin.ogr-Import OGR vector

A & Vv.in.ogrloc-Import OGR vector and creat...

e & v.in.ograll - Import OGR vectors in a given ...
/ 2 v.in.ograll.loc - Import all OGR/PostGIS ve... ||~

Close

Figura 16.8: Ferramentas do GRASS e Modulo de Arvore s}
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16.9.1 Trabalhando com moédulos GRASS

O comando GRASS dentro do GRASS Ferramentas fornece acesso a quase todos os médulos (mais de 300) grass
em uma interface de linha de comando. Para oferecer um ambiente de trabalho mais amigavel, cerca de 200 dos
médulos GRASS disponiveis e funcionalidades também sdo fornecidos por graficos dentro do plugin Ferramentas
GRASS.

A lista completa dos médulos GRASS disponiveis na caixa de ferramentas grifica em | QG | versdo | ATUALI
estdo disponiveis no wiki grass em http://grass.osgeo.org/wiki/GRASS-QGIS_relevant_module_list.

Também é possivel personalizar o conteido Ferramentas GRASS. Este procedimento é descrito na secdo: ref:
sec_customizacao_ferramentas.

Como mostrado na figura_grass_ferramentas_1, vocé€ pode olhar para o médulo GRASS apropriado usando o
temdtica agrupada: guilabel: Mddulos em Arvores ou pesquisar: guilabel: ‘Lista de Modelos’.

Clicando em um icone do médulo grafico, uma nova aba serd adicionada ao didlogo da caixa de ferramentas,
oferecendo trés novas sub-abas :guilabel: ‘Opg¢des’, :guilabel:’Saida’ e :guilabel:’Manual’.

Opcoes

A: guilabel: ‘Opg¢des’ proporciona um médulo simplificado onde normalmente vocé pode selecionar uma camada
ou vector visualizado na tela do QGIS e entrar com outros pardmetros especificos do médulo para executa-lo.

™ GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree = Modules List = Browser

Module: v.buffer

Options | Output Manual

Name of input vector map

rivers ( rivers@demo 1 line ) =

Buffer distance along major axis in map units
200

Name For outpuk vector map

[riuer200m|

Run Close

Close
Figura 16.9: Ferramentas GRASS Opg¢des de Médulo )

Os parametros do médulo fornecidas muitas vezes ndo sdo completos para manter um didlogo claro. Se voc€ quiser
usar outros pardmetros do médulo e sinalizadores, voc€ precisa iniciar o comando grass e executar o médulo na
linha de comando.

Um novo recurso desde | QG | 1.8 € o suporte para a: guilabel: ‘Mostrar Op¢des Avangadas’ abaixo do médulo
simplificado no: guilabel: ‘opc¢des’. No momento, s6 é adicionado ao médulo: arquivo: v.in.ascii como um
exemplo, mas ele provavelmente ird fazer parte de todos os médulos no grass Ferramentas em versdes futuras do
I QG |. Isso permite que vocé use as opgoes de médulos GRASS completos sem a necessidade de mudar para o
comando grass.

Saida
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. GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List = Browser

Module: v.buffer
Options | Output | Manual

v.buffer input=rivers@demo type=line layer=1
distance=200 output=river200m

Buffering lines...

Building topology for vector map ...

Registering primitives...

1000
VUL

Stop Close

Close

>

Figura 16.10: Ferramentas GRASS Modulo de Saida &2

The Output tab provides information about the output status of the module. When you click the [Run] button, the
module switches to the Output tab and you see information about the analysis process. If all works well, you will
finally see a Successfully finished message.

Manual

A: guilabel: ‘Manual’ mostra a pigina de ajuda em HTML do mdédulo grass. Vocé pode usa-lo para verificar
outros parametros do médulo e sinalizadores ou para obter um conhecimento mais profundo sobre o objetivo do
moédulo. No final de cada pagina do manual, vocé vé€ outras ligagcdes a: arquivo: ‘Ajuda’, o arquivo: ‘Temdtica’ e
do: arquivo: ‘Completo’. Estas ligacdes fornecem a mesma informacdo que o médulo: arquivo: g.manual.

Dica: Mostra Resultados Imediatamente

Se vocé quiser exibir os resultados de célculo imediatamente em sua tela do mapa, vocé pode usar o botdo “Ver
Saida” na parte inferior da aba médulo.

16.9.2 Exemplos de médulos GRASS

Os exemplos seguintes demonstrardo o poder de alguns dos médulos grama.

Criando linhas de contorno
O primeiro exemplo cria um mapa de contorno vetorial de elevacio (DEM). Aqui, presume-se que vocé tem o
Alasca: arquivo: ‘local’ configurado como explicado na se¢do: ref:‘ sec_import_loc_data

* Primeiro, abra o local clicando no | grass_open_mapset |: sup: ‘Abrir conjunto de mapas’ e escolher o local
Alaska.

» Agora carregue o raster gt opo30 elevagdo clicando Lli sup: Adicionar camada raster GRASS’ e sele-
cionando o raster ‘‘gtopo30° a partir do local de demonstragao.
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@ ) GRASS Tools: alaska/demo

Tree Modules List  Browser 4

Module: v.buffer

Options = Output | Manual

NAME

v.buffer - Creates a buffer around
features of given type (areas must
contain centroid).

KEYWORDS

vector, buffer

Run Close
| Close |

Figura 16.11: Ferramentas GRASS Modulo Manual A

* Agora, abra a caixa de ferramentas com o “H’ sup: botdo ‘Abrir ferramentas GRASS®.

» Na lista de categorias de ferramentas, clique duas vezes no: menu: ‘Raster -> Gestdo de Superficie -> Gerar
linhas de contorno do vetor’.

e Agora, um simples clique na ferramenta ** r.contour ** ird abrir uma janela, conforme explicado acima
(veja: ref: grass_modulos). O “raster gtopo30” deve aparecer como o: guilabel: ‘Nome de entrada’.

* Digite no Incremento entre os niveis de contorno |:9°_¥! o valor 100. (Isto criar4 linhas de contorno em
intervalos de 100 metros.)

* Digite no :guilabel: Nome para a saida do vetor mapa o nome ctour_100.

¢ Clique [Rodar] para iniciar o processo. Aguarde alguns instantes até que a mensagem Terminado com
sucesso apareca na janela de saida. Entdo, clique [Ver saida] e [fechar].

Como se trata de uma grande regido, vai demorar um pouco para exibir. Depois de terminar a renderizacao,
vocé pode abrir a janela de propriedades da camada para alterar a cor da linha para que os contornos apare¢cam
claramente sobre o raster elevacdo, como em: ref: vector_properties_dialog.

Em seguida, amplie uma pequena drea montanhosa no centro do Alasca. Aproxima-se, vocé vai notar que os
contornos tém cantos afiados. GRASS oferece a ferramenta v.generalize para alterar ligeiramente mapas vetoriais,
mantendo sua forma original. A ferramenta usa diversos algoritmos diferentes, com finalidades diferentes. Alguns
dos algoritmos (ie, Douglas Peuker e reducdo da Vertex) simplificam a linha removendo alguns dos vértices. O
vetor resultante ird carregar mais rapido. Este processo € 1til quando vocé tem um vetor altamente detalhado, mas
voceé estd criando um mapa muito pequena em escala, de modo que o detalhe é desnecessario.

Dica: A ferramenta simplificar

Note-se que o | QG | plugin Ferramentas tem um: menu: ‘Simplificar geometrias’ -> ferramenta que funciona
exatamente como o GRASS v.generalize no algoritmo Douglas-Peuker.

No entanto, o objetivo do exemplo € diferente. As linhas de contorno criado pelo “r.contour” t€m angulos agudos
que devem ser suavizadas. Entre o algoritmo ** v.generalize ** , ha Chaiken que faz exatamente isso (também
ranhuras de Hermite). Esteja ciente de que estes algoritmos podem ** adicionar vértices** ao vetor, fazendo-a
carregar ainda mais lentamente.
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* Abra o GRASS Ferramentas e clique duas vezes na categoria: menu: ‘Vetor -> Desenvolver mapa -> Geral’,
em seguida, clique no médulo v.generalize para abrir a janela de op¢des.

* Verifique se o vetor ‘ctour_100’ aparece como Nome do vetor de entrada.

* A partir da lista de algoritmos, escolha Chaiken. Deixe todas as outras op¢des em padrdo, e desga até a
ultima fila para entrar no campo: guilabel: ‘Nome de saida do vetor mapa’ ‘ctour_100_smooth °, e clique

* O processo leva varios minutos. Apds o “Finalizado com Sucesso” aparece as janelas de saida, clique **
[Saida] ** e ** [Fechar] **.

¢ E possivel mudar a cor do vetor para apresentar claramente o fundo matricial e para contrastar com as linhas
de contorno originais. Vocé notard que as novas linhas de contorno t€ém cantos mais suaves do que o original,
enquanto permanecer fiel a forma geral de origem.

QGIS 2.0.1-Dufour

Project Edit w  Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help

DERBRIR VESARGEY % V-1

Layers ®
v & V" ctour100_smooth

Y@V ctourtoo

> & ; gtopo3o

Layers | Browser (2)

® Coordinate: [ 709731,4587246 | Scale [1:90000 | v | (§¥ & Render EPSG:2964 (B

Figura 16.12: Modulo GRASS v.generalize para visualizar um mapa vetorial A

Dica: Outros usos para r.contour

O processo descrito acima pode ser utilizado em outras situacdes equivalentes. Se voc€ tem um mapa de dados de
precipitagdo, por exemplo, entdo o mesmo método serd utilizado para criar um mapa de vetor de linhas (chuvas
constantes).

Criando um efeito de sombreamento 3D

Virios métodos sdo usados para exibir as camadas de elevagdo e dar um efeito 3-D para mapas. O uso de curvas
de nivel, como mostrado acima, ¢ um método popular, muitas vezes escolhido para produzir mapas topograficos.
Outra forma de apresentar um efeito 3-D é de sombreamento. O efeito Sombra € criado a partir de um DEM
(elevacdo) que calcula a inclinagéo e o aspecto de cada célula, em seguida, simula a posi¢do do sol no céu dando
um valor de reflexo para cada célula. Assim, voc€ tem pistas virada para o sol; as encostas viradas longe do sol
(na sombra) sdo escurecidas.
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* Comece este exemplo carregando o ‘raster de elevacdo gtopo30’. Inicie o GRASS Ferramentas, e sob a
categoria Raster, clique duas vezes para abrir: menu: ‘Andlise espacial -> Andlise do Terreno’.

* Entio, clique r.shaded.relief para abrir o médulo.

A~

* Altere o dngulo azimute :°?_¥1270 a 315.
* Digite gt opo30_shade para o novo raster sombreado e clique [rodar].

* Quando o processo termina, adicione o raster sombreado ao mapa. Vocé deve vé-lo exibido em escala de
cinza.

* Para visualizar tanto o sombreamento da colina e as cores do “gtopo30”, mova o mapa sombreado abaixo
“mapa gtopo30” na tabela de contetido, em seguida, abra o: menu: ‘Propriedades de’ ‘“GTOPO30”, mude
para o: guilabel: ‘transparéncia’: e defina seu nivel de transparéncia a cerca de 25%.

Agora vocé deve ter a elevacdo gtopo30 com o seu mapa de cores e configuracio de transparéncia apresen-
tada acima o tons de cinza mapa sombreado. Para ver os efeitos visuais do sombreamento, desligue o mapa
gtopo30_shade em seguida, ligue-o novamente.

Usando a linha de comando GRASS

O plugin GRASS em | QG | é projetado para usudrios que sdo novos para o grass e nao estd familiarizado com
todos os mddulos e op¢des. Como tal, alguns médulos na caixa de ferramentas naio mostram todas as opc¢des
disponiveis, e alguns médulos ndo aparecem. O comando GRASS (ou console) d4 ao usudrio acesso aos médulos
adicionais GRASS que nfo aparecem na caixa de ferramentas, e também algumas op¢des adicionais aos médulos
que estdo na caixa de ferramentas com os parametros padrao mais simples. Este exemplo demonstra o uso de uma
op¢ao adicional para o médulo ** r.shaded.relief ** que foi mostrado acima.

@™ @ GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree = Modules List | Browser | [}

alexandre@PCalexandre:~% g.list vect -

vector files available in mapset <demo>:
airports ctour_100 rivers
alaska ctour_100_smooth

alexandre@PCalexandre:~$ g.region rast=gtopo30 -

ap

projection: 99 (Albers Equal Area)
zone: 0

datum: nad27
ellipsoid: clark6é
north: 7809680
south: 1367760
west: -7117600
east: 4897040
nsres: 3280
ewres: 3280
rows: 1964
cols: 3663
cells: 7194132

alexandre@PCalexandre:~$ |1

| Cclose |

Figura 16.13: A shell GRASS, médulo r.shaded.relief &

O modulo ** r.shaded.relief ** pode ter um pardmetro “zmult”, que multiplica os valores de elevagdo em relagdo
ao XY unidades de coordenadas de modo a que o efeito de sombreamento € ainda a mais usada.

* Coloque o “raster elevacdo gtopo30”, e depois inicie 0 GRASS Ferramentas e clique no comando grass. Na
janela de comando, digite: “mapa r.shaded.relief = sombra GTOPO30 = gtopo30_shade2 azimute = 315 =
zmult 3” e pressione ** [Entrar] **.
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* Apés terminar o processo, mude para o: guilabel: ‘Navegador’ e clique duas vezes sobre o novo “raster

gtopo30_shade2” para exibi-lo no | QG I.

* Como explicado acima, mova o raster com o relevo sombreado abaixo da tabela de conteido ‘“raster

gtopo30” em seguida, verifique a transparéncia da “camada gtopo30” colorida. Vocé devera ver que o
efeito 3-D se destaca mais fortemente em relagdo ao primeiro mapa com relevo sombreado.

QGIS 2.0.1-Dufour

dit EEi or

NPERBLR VESZR@@R%A-L Bl & D

W 08 8 O M OEDE Al el ie ool

Layers B E G e %

» & ¢ gtopo30

Layers | Browser (2)

Overview [E]

® coordinate: [ 751390,3908635 | Scale (4099646 [ v | (& & Render EPSG:2964 (@

>

Figura 16.14: Exibindo relevo sombreado criado com o médulo GRASS r.shaded.relief <2

Estatisticas Raster em um mapa vetor

O préoximo exemplo mostra como um médulo GRASS pode agregar dados raster e adicionar colunas de estatisticas
para cada poligono em um mapa vetor.

Novamente usando os dados do Alasca, consulte a: ref: sec_import_loc_data para importar o shapefile
arvores do diretério shapefiles no GRASS.

Agora, um passo intermedidrio € necessaria: centroides deve ser adicionado ao mapa importando as arvores
para tornd-lo num vetor de area de grass completo (incluindo os limites e centréide).

Na caixa de ferramentas, escolha: menu: ‘Vetor -> Gerenciar recursos, € abra o médulo ** v.centroids **.
Digite como mapa vetor de saida ‘forest_areas’ e rode o médulo.

Agora carregue o vetor ‘* forest_areas‘‘ e exiba os tipos de florestas - Deciduais, verde, misturado - em
cores diferentes: na camada janela :guilabel: Propriedades, guia Simbologia, escolha: guilabel: Tipo de
Legenda‘ 1%} “valor tnico’ e definir o campo Classificacdo para ‘“VEGDESC’. (Consulte a explicacao da
guia simbologia em: ref:. Vector_style_menu da se¢do vetor.)

Em seguida, reabrir o GRASS Ferramentas no: menu: ‘Vetor -> Atualiza¢do do Vetor’ para outros mapas.
Clique no mdédulo v.rast.stats. Digite “gtopo30” e “forest_areas”.

Apenas um pardmetro adicional € necessdria: Entra no: guilabel: ‘prefixo’ coluna ‘elev’* e clique ** [Ir] **.
Esta é uma operacdo computacionalmente pesada, que serd executado por um longo tempo (provavelmente
até duas horas).
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* Finalmente, abra o “areas_floresta” na tabela de atributos, e verifique que vdrias novas colunas foram

XA XT3

adicionadas, incluindo “ elev_min‘‘, *‘ elev_max‘‘, ‘‘ elev_média‘‘, etc, para cada poligono florestal.

16.9.3 Trabalhando com o buscador LOCALIZACAO GRASS

Outro recurso util dentro do GRASS Ferramentas é o GRASS: arquivo: ‘navegador local’. Na
figura_grass_modula_7, vocé pode ver o trabalho atual: arquivo: local com seu: arquivo: ‘Conjunto de Mapas’.

A esquerda das janelas do navegador , vocé pode navegar através de todos: arquivo: ‘Conjunto de Mapas’ dentro
do atual: arquivo:‘ local‘. A direita da janela do navegador mostra alguns meta-informacao para camadas vetoriais
selecionados (por exemplo, resolucdo, caixa, fonte de dados, tabela de atributos conectado para dados vetoriais, e
um histérico de comandos delimitador).

X GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List || Browser

& e Q0O

v (@ demo Vector airports
¥ | raster Points 76
gtopo30 -
v | vector Lines 0
> airports Boundaries|0
» alaska Centroids |0
river200m | |Areas 0
> rivers Islands 0
[ 3
i PERMANENT MNorth 6502586.8303
472
South 1433525.7988
7208
Eask 4615124.9789
8512
West -4480198.522
21446 -

Close
Figura 16.15: Buscador de LOCALIZACAO GRASS s}

A barra de ferramentas dentro do: guilabel: ‘Navegador’ oferece as seguintes ferramentas para gerenciar o sele-
cionado: arquivo: ‘local’‘:

. i: guilabel:Adicione mapa selecionado a tela
. : guilabel:’Copiar mapa selecionado*
. :guilabel:’Renomeia mapa selecionado*
. Q: guilabel: ‘Exclua mapa selecionado®
. E: guilabel:’Defina regido atual de mapa selecionado®
. E): guilabel: Atualizar janela de busca
A guilabel: . Renomeia mapa selecionado e guilabel:Q: ‘Exclua mapa selecionado‘sé trabalha com os

mapas dentro do seu selecionado: arquivo:MAPSET. Todas as outras ferramentas também trabalham com camadas
vetoriais e raster em outro: arquivo: MAPSET.
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16.9.4 Personalizando a caixa de ferramentas GRASS

Quase todos os médulos de GRASS podem ser adicionados a caixa de ferramentas. Uma interface XML ¢é
fornecido para analisar os arquivos mais simples que configuram a aparéncia e os parimetros dos médulos dentro
da caixa de ferramentas.

Um exemplo de arquivo XML para gerar o médulo v.buf fer (v.buffer.qgm) se parece com isto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE ggisgrassmodule SYSTEM "http://mrcc.com/ggisgrassmodule.dtd">

<ggisgrassmodule label="Vector buffer" module="v.buffer">
<option key="input" typeoption="type" layeroption="layer" />
<option key="buffer"/>
<option key="output" />

</ggisgrassmodule>

O analisador 1€ esta definicdo e cria uma nova aba no interior da caixa de ferramentas quando vocé
seleciona o moédulo. Uma descricio mais detalhada para a adi¢do de novos moédulos, mudando o
grupo de um médulo, etc, pode ser encontrado na | qg | wiki em http://hub.qgis.org/projects/quantum-
gis/wiki/Adding_New_Tools_to_the_ GRASS_Toolbox.
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CAPiTULO 17

QGIS estrutura de processamento

17.1 Introducao

Este capitulo apresenta a estrutura de processamento QGIS, um ambiente de geoprocessamento, que pode ser
usado para chamar algoritmos nativos e de terceiros a partir do QGIS, fazendo suas tarefas de andlise espacial
mais produtivas e faceis de realizar.

Nas secdes seguintes, vamos analisar como usar os elementos graficos deste quadro e tirar o miximo proveito de
cada um deles.

Existem quatro elementos basicos no quadro da GUI, que s@o usados para executar algoritmos para diferentes
fins. Escolher uma ferramenta ou outra vai depender do tipo de andlise que estd sendo realizada e das caracteris-
ticas particulares de cada usudrio e do projeto. Todos eles (exceto para a interface de processamento em lote,
que é chamado a partir da caixa de ferramentas, como veremos) podem ser acessados a partir do item de menu
:menuselection: Processamento. (Vocé vai ver mais de quatro entradas. Os restantes ndo sdo usados para executar
algoritmos e serd explicado mais adiante neste capitulo.)

¢ A caixa de ferramentas. O elemento principal do GUI, € usado para executar um algoritmo tnico ou rodar
um processo batch baseado nesse algoritmo.

Processing Toolbox |

El- Recently used algorithms

4% Watershed from DEM and threshold

Convergence index

& Polygon centroids

4 r.aspect - Generates raster maps of aspect from a elevation...

: % v.voronai - Creates a Voronai diagram from an input vector |...
“ 48 cartographic to geographic coordinates conversion

B {é} Geoalgorithms

= §§} Domain specific

%’3 Images

" ## Raster

" % Raster - vector

B 8 vector

B o Models

& (@ seripts

[ Tools

[ [Example scripts]

Simplified interface -

Figura 17.1: Caixa de Ferramentas Processamento £7
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* O modelador grafico. Varios algoritmos podem ser combinados graficamente usando o modelador para
definir um fluxo de trabalho, a cria¢cdo de um tnico processo que envolve varios subprocessos.

{} Processing modeler 2|
[ Parameters Watershed from DEM and threshold [Example models]
i Boolean —
Extent
File In
Murnber a0 3
Raster Layer o DEM .;2‘ & watershed basins &
String
Table Out
- Table field
i Vector layer
In
& Fill Sinks i
cut
In In
& catchment area (parallel) ;} & channel network :ﬁ)‘\
out Out n
@ ectorising grid classes I;)z\
Out
oF Threshold for channel def... ';2
“¥ Watersheds
Inputs | Algorithms | ] —| an

Figura 17.2: Modelador do Processamento £7

* O gerenciador do histérico. Todas as a¢des realizadas usando qualquer um dos elementos acima menciona-
dos sdo armazenados em um arquivo de histérico e pode ser facilmente reproduzida mais tarde usando o
gerenciador do histérico.

* A interface de processamento batch. Esta interface permite que possa executar processos batch e automati-
camente a execugdo de um tnico algoritmo num mdltiplo conjunto de dados.

Nas secdes seguintes, vamos analisar cada um desses elementos em detalhe.

17.2 A caixa de ferramentas

A Caixa de ferramenta é o elemento principal da GUI de processamento, e 0 que vocé€ mais usard provavel em
seu trabalho didrio. Ele mostra a lista de todos os algoritmos disponiveis agrupados em diferentes blocos, e é o
ponto de acesso para executd-los, seja como um processamento Unico ou em lote que envolve varias execugdes do
mesmo algoritmo em diferentes conjuntos de entradas.

A caixa de ferramentas contém todos os algoritmos disponiveis, divididos em grupos pré-definidos. Todos esses
grupos podem ser encontrados numa drvore Unica com uma entrada que se chama Geoalgoritmos

Além disso, mais duas entradas sdo encontradas, ou seja, Modelos e Scripts. Estes incluem algoritmos criados
pelo usudrio, e eles permitem que vocé definir seus préprios fluxos de trabalho e tarefas de processamento. Vamos
dedicar uma secdo completa a eles um pouco mais tarde.

Na parte superior da caixa de ferramentas, vocé€ vai encontrar uma caixa de texto. Para reduzir o nimero de
algoritmos mostrados na caixa de ferramentas e tornar mais facil de encontrar o que vocé precisa, vocé pode
digitar qualquer palavra ou frase na caixa de texto. Observe que, enquanto vocé digita, o nimero de algoritmos na
caixa de ferramentas é reduzido para apenas aqueles que contém o texto que introduziu o nome.
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B[, INFO

g EI [Thu Oct 10 2013 13:07:47] GRASS execution console output
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:46] GRASS execution commands
<[ [Thu Oct 10 2013 13:07:35] SAGA execution console output
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:29] SAGA execution commands

- ) WARNING
ALGORITHM
B [Thu Oct 10 2013 13:07:46] processing.runalg{"grass:v. voronai®, "C: \\Users\\Wolaya/. qgis2/python/pluginstiproces...
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:29] processing.runalg{“saga:polygoncentroids”, "C:\\Users\\Wolaya/.qagis 2fpython plugins), ..
- | ERROR

FEEREE FF FRFEF #FF
FEE  FEF FF FEF
FER FEAEER FEIFFFFF
FHR FRARE AR FAEREE
FEERFE R FF FEREEF FF

library path:
library name:
module name :
author

c:\saga21imodules\shapes_polygons.dil

Shapes - Polygons
Polygon Centroids
(c) 2003 by O.Conrad

Ci\Users\Wolaya\Desktop »=saga_cmd shapes_polygons "Polygon Centroids™ POLYGONS "C:
YWsersWvolaya/.qais 2/python plugins\processingtests\data\polygons.shp™ -CENTROIDS C:
YWsersivolaya\AppDataLocal{Temp\processing\ee 253 36296444996 Sb442cSec 1cdafe 5 1\CENTROIDS, shp™

l [ Close
. . ”
Figura 17.3: Histérico do Processamento 47
t Batch Processing - Gaussian Filter e |
Grid Standard Deviation Search Mode
10 [0] Square * | 30
L0 [0] Square * | 30
L0 [0] Square * | 30
1.0 [0] Sguare > | 30
1.0 [0] Sguare * | 30
1.0 [0] Sguare * | 30
ol i [«]]

]

CK

|| addrow | | peleterow | | cancel |

Figura 17.4: Interface de Processamento Batch £7

17.2. A caixa de ferramentas
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Processing Toolbox |

El- Recently used algorithms

&% Watershed from DEM and threshold

& Convergence index

& Polygon centroids

48 r.aspect - Generates raster maps of aspect from a elevation. ..

4 v.voronai - Creates a Voronai diagram from an input vector |...
- 48 Cartographic to geographic coordinates conversion

B €§§ Geoalgorithms

" % Domain spedific

= {03 Images

& Raster

: 3 Raster - vector

B 8 vector

Eh o Models

- (@ seripts

[#- Tools

[ [Example scripts]

Simplified interface |~

Figura 17.5: Caixa de Ferramentas Processamento £7

Na parte inferior, vocé encontrard uma caixa que lhe permite alternar entre a lista algoritmo simplificado (aquele
explicado acima) e a lista avancada. Se voc€ mudar para o modo avangado, a caixa de ferramentas serd parecida
com esta:

Na exibicao avangada, cada grupo representa um chamado “provedor algoritmo’, que é um conjunto de algoritmos
que vém da mesma fonte, por exemplo, a partir de um aplicativo de terceiros com recursos de geoprocessamento.
Alguns destes grupos representam algoritmos de aplicativos de terceiros, como SAGA, GRASS ou R, enquanto
outros contém algoritmos diretamente codificado como parte do complemento de processamento, ndo dependendo
de nenhum software adicional.

Esta vista é recomendado para aqueles usudrios que t&€m um certo conhecimento das aplica¢cdes que estdo apoiando
os algoritmos, uma vez que eles serdo mostrados com seus nomes originais € grupos.

Além disso, alguns algoritmos adicionais estdo disponiveis apenas na visualiza¢do avancada, tais como ferramen-
tas de LiDAR e scripts com base no software de computacio estatistica R, entre outros. Independente QGIS com-
plementos que adicionam novos algoritmos para a caixa de ferramentas sé serdo mostrado na exibi¢do avangada.

Particularmente, a vista simplificada contém algoritmo dos seguintes fornecedores:
* GRASS
* SAGA
* OTB
* Algoritmos nativos QGIS

No caso de execugdo QGIS com o Windows, estes algoritmos sdo totalmente funcionais em uma nova instalagao
do QGIS, e eles podem ser executados sem a necessidade de nenhuma instalacio adicional. Além disso, executa-
los ndo requer nenhum conhecimento prévio dos aplicativos externos que usam, tornando-as mais acessivel para
usudrios de primeira viagem.

Se vocé quiser usar um algoritmo ndo fornecido por qualquer dos provedores acima, mude para o modo avangado,
selecionando a op¢do correspondente na parte inferior da caixa de ferramentas.

Para executar um algoritmo, de duplo clique no seu nome na caixa de ferramentas.
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Processing Toolbox |

- Recently used algorithms
0 GDAL/OGR [21 geoalgorithms]
' GRASS commands [155 geoalgorithms]
=| GeoServer/PostGIS tools [3 geoalgorithms]
% Models [& geoalgorithms]
@ Orfeo Toolbox (Image analysis) [76 geoalgorithms]
! QGIS geoalgorithms [67 geoalgorithms]
% SAGA [252 geoalgorithms]
Scripts [10 geoalgorithms]
B R Tools for LIDAR data [42 geoalgorithms]

Advanced interface I

Figura 17.6: Caixa de Ferramentas Processamento (modo avancado) £7

17.2.1 O dialogo do algoritmo

Uma vez que vocé clicar duas vezes sobre o nome do algoritmo que vocé deseja executar, uma caixa de didlogo
semelhante a da figura abaixo € mostrado (neste caso, o didlogo corresponde ao algoritmo ‘indice de Convergéncia’
do SAGA).

Este didlogo € utilizado para definir os valores de entrada que o algoritmo precisa para ser executado. Ele mostra
uma tabela onde os valores de entrada e os pardmetros de configuracio serdo definidos. E, obviamente, tem um
teor diferente, dependendo dos requisitos do algoritmo a ser executado, e € criado automaticamente, com base em
tais requisitos. No lado esquerdo, o nome do pardmetro é mostrado. No lado direito, o valor do pardmetro pode
ser definido.

Embora o nimero e tipo de pardmetros dependerem das caracteristicas do algoritmo, a estrutura € semelhante para
todos eles. Os parametros encontrados na tabela podem ser de um dos seguintes tipos.

* Uma camada raster, selecione a partir de uma lista de todas as camadas disponiveis (atualmente abertas) no
QGIS. O seletor contém também um botao no seu lado direito, para que vocé escolha nomes que representam
as camadas atualmente ndo carrega