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cAPiTuLO 1

Introducao ao Curso

1.1 Prefacio

1.1.1 Antencedentes

En 2008 lanzamos Introduccion Amable a SIG, un recurso abierto, completamente gratuito para la gente que
quiere aprender sobre SIG sin necesidad de agobiarse con una nueva jerga y terminologia. Fue patrocinada por el
gobierno Sudafricano y ha sido un fenomenal éxito, con gente alrededor del mundo escribiéndonos para contarnos
como utilizan los materiales para dar cursos universitarios, aprender SIG por si mismos y otros usos similares. La
Introduccién Amable no es un tutorial para un software, si no que mas bien estd dirigida a ser un texto genérico
(aunque utilizamos QGIS para todos los ejemplos) para cualquiera aprendiendo SIG. Existe también el manual de
QGIS que proporciona una detallada descripcion de la aplicacién QGIS. Sin embargo, no estd estructurada como
un tutorial, mds bien como una guia de referencia. En Linfiniti Consulting CC. impartimos frecuentemente cursos
y nos hemos dado cuenta de que un tercer material es necesario - uno que dirija al lector paso a paso a través de los
aspectos mds importantes de QGIS en un formato de formador-estudiante, lo que nos llevo a producir esta obra.

Este manual de capacitacion pretende proveer todos los materiales necesarios para un curso de 5 dias sobre QGIS,
PostgreSQL y PostGIS. El curso estd estructurado en contenidos para ajustarse a usuarios con nivel principiante,
intermedio y avanzado, y tiene muchos ejercicios con respuestas comentadas a lo largo del texto.

1.1.2 Licenca

@000

O Manual de Treinamento QGIS gratuito elaborado pela Linfiniti Consulting CC. estd licenci-
ado sob uma Atribuicdo de Criativa Comum 4.0 Internacional. Baseada em um trabalho em
https://github.com/qgis/QGIS-Training-Manual. Permissdes além do escopo desta licenca pode estar disponiveis
em https://github.com/qgis/QGIS-Training-Manual/blob/master/index.rst.

Hemos publicado este manual de capacitacidn para QGIS bajo una licencia liberal que te permite copiar, modificar
y redistribuir libremente esta obra. Una version completa de la licencia esta disponible al final de este documento.
En simples términos, las directrices de uso son las siguientes:

* No puedes presentar esta obra como tuya, o eliminar ninguno de los textos o créditos de autoria de esta obra.

* No puedes redistribuir esta obra bajo una licencia con permisos mas restrictivos que los permisos con los
que la obra se ofrece.

» Si afiades partes significativas a la obra y estas revierten en el proyecto (al menos un médulo completo)
puedes afiadir tu nombre al final de 1 lista de autores de este documento (que aparecerd en la portada).

* Si aportas cambios menores y correcciones, puedes afiadirte a la lista de contribuidores mds abajo.



http://linfiniti.com/dla
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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https://github.com/qgis/QGIS-Training-Manual/blob/master/index.rst
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Si traduces este documento en su totalidad, puedes afiadir tu nombre a la lista de autores en la forma de
“Traducido por Joe Bloggs”.

Si patrocinas un médulo o leccidn, puedes requerir al autor a incluir un reconocimiento en el comienzo de
cada leccion aportada, por ej.:

Nota:

Esta leccion fue patrocinada por MegaCorp.

Si no estds seguro sobre lo que puedes hacer dentro de los términos de esta licencia, por favor, ponte en
contacto con office @linfiniti.com y te aconsejaremos sobre si lo que pretendes hacer es aceptable.

Si publicas esta obra en un sitio de autopublicaciones como http:://lulu.com, requerimos que dones los
beneficios al proyecto QGIS.

Esta obra no puede ser comercializada excepto con el permiso expreso de los autores. Para ser claros,
por comercializacién nos referimos a que no puedes venderla para beneficiarte, crear obras comerciales
derivadas de esta obra (por ej. vender contenido para su uso en articulos en revistas). La tinica excepcion
es si todos los beneficios son donados al proyecto QGIS. Si puedes (y te animamos a ello) utilizar esta obra
como libro de texto para dar cursos de capacitacién, incluso en el caso de que el curso es de naturaleza
comercial. En otras palabras, se te anima a hacer dinero organizando cursos de capacitacién que utilizan
esta obra como libro de texto, pero no puedes beneficiarte de la venta del libro - cuyos beneficios deberian
ser contribuidos a QGIS:

1.1.3 Patrocinando Capitulos

Esta obra no es en ningtin caso un tratado completo de todas las cosas que puedes hacer con QGIS y animamos a
otros a afiadir materiales para cubrir cualquier laguna. Linfiniti Consulting CC. puede crear materiales adicionales
para ti como un servicio comercial, con el entendimiento de que tales trabajos deberdn convertirse en parte del
contenido principal y serdn publicados bajo la misma licencia.

1.1.4 Autores

Riidiger Thiede (rudi@linfiniti.com) - Rudi ha escrito los materiales de instrucciéon de QGIS y parte de los
materiales de PostGIS.

Tim Sutton (tim @linfiniti.com) - Tim ha supervisado y guiado el proyecto y es co-autor de las partes sobre
PostgreSQL y PostGIS. Tim es también el autor del tema spinx personalizado que es utilizado en este
manual.

Horst Diister (horst.duester@kappasys.ch ) - Horst es co-autor de las partes sobre PostgreSQL y PostGIS.

Marcelle Sutton (marcelle @linfiniti.com) - Marcelle se ha encargado de revisar el texto y ha proporcionado
consejo editorial durante la creacién de esta obra.

1.1.5 Contribuidores Particulares

Teu nome aqui!

1.1.6 Patrocinadores

Universidade Tecnolégica da Peninsula do Cabo

1.1.7 Dados

Nota:

Los datos utilizados en el manual pueden descargarse de  aqui:

http://qgis.org/downloads/data/training_manual_exercise_data.zip
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Los datos de muestra que acompaiian este material estdn disponibles gratuitamente y proceden de las siguientes
fuentes:

* Conjuntos de datos de Calles y Lugares de OpenStreetMap (http://www.openstreetmap.org/)
» Limites de propiedades (urbanas y rurales), zonas acudticas de NGI (http://www.ngi.gov.za/)

* SRTM DEM del CGIAR-CGI (http://srtm.csi.cgiar.org/)

1.1.8 Ultima Versao

Puedes obtener la ultima versién de este documento visitando nuestra pagina web que amablemente estd alojada
por http://readthedocs.org.

Nota: Hay enlaces a las versiones PDF y epub de la documentacién en la esquina inferior derecha de la pagina
web mencionada anteriormente.

Tim Sutton, mayo 2012

1.2 Preparando os Dados dos Exercicios

Los datos de muestra proporcionados con el Manual de Capacitacion estdn relacionados con la ciudad de Swellen-
dam y sus alrededores. Swellendam se encuentra a alrededor de 2 horas al este de Ciudad del Cabo en el Cabo
Oeste de Sudéfrica. El conjunto de datos contiene nombres de elementos tanto en inglés como en afrikdans.

Cualquier persona puede utilizar este conjunto de datos sin dificultad, pero puede ser que prefieras usar datos de
tu propio pais o ciudad natal. Si eliges esa opcion, tus datos localizados se utilizardn en todas las lecciones desde
el Mdédulo 3 al Médulo 7.2. Los médulos siguientes utilizan fuentes de datos mas complejas que puede que estén
disponibles para tu regién o puede que no.

Nota: Este procedimiento estd dirigido a organizadores de cursos o a usuarios con mds experiencia en QGIS
que deseen crear conjuntos de datos de muestra localizados para sus cursos. Un conjunto de datos generales

es distribuido con el Manual de Capacitacion, pero puedes seguir estas instrucciones si quieres reemplazar el
conjunto de datos que viene por defecto.

Nota: Los datos de ejemplo usados a lo largo de este manual pueden ser descargados aqui:
http://qgis.org/downloads/data/training_manual_exercise_data.zip

1.2.1 v Try Yourself

Nota: Estas instrucciones asumen que tienes un buen conocimiento de QGIS y no tienen la intencién de ser
utilizadas como material de ensefianza.

Si deseas reemplazar el conjunto de datos con datos localizados para tu curso, esto puede hacerse facilmente con
herramientas incluidas en QGIS. La region que elijas utilizar deberia tener una buena mezcla de zonas urbanas y
rurales, incluyendo carreteras de distinto nivel, zonas delimitadas (como reservas naturales, cultivos) y elementos
acudaticos, como arroyos y rios.

* Abre un nuevo proyecto de QGIS

* En el menud desplegable Vectorial selecciona OpenStreetMap -> Descargar Datos. Ahora puedes intro-
ducir manualmente las coordenadas de la regién que deseas usar, o puedes utilizar una capa ya creada para
establecer las coordenadas.

1.2. Preparando os Dados dos Exercicios 3
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* Elige donde guardar el archivo .osm resultante y haz click en Aceptar:

() From map canvas

From layer
9 ye
@ Manual

-33.9757

Cutput file

'exercise_data/osm_data.osm

[ Close ] [ OK

* Entonces puedes abrir el archivo .osm utilizando el botén Afiadir Capa Vectorial. Puede que necesites
seleccionar Todos los archivos en la ventana del explorador. Como alternativa, puedes arrastrar el archivo
dentro de la ventana de QGIS.

* En el cuadro de didlogo que se abre, selecciona todas las capas, excepto las capas de kbd:other_relations y
multilinestrings:

4 Capitulo 1. Introducao ao Curso
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Select vector layers to add...

Layer 1D | Layer name
points
lines

Number of features
Unknown
Unknown

Geometry type
Point
LineString

1
2 multilinestrings  Unknown MultiLineString

3 multipolygons
4 other_relations

Unknown
Unknown

MultiPolygon
GeometryCollection

" SelectAll |

Asfi se cargaran cuatro capas en tu mapa que estan referidas segtin las convenciones de nomenclatura de OSM
(puede que necesites acercar o alejar la imagen para ver los datos vectoriales).

066
DEOBRBRLR QIS 2L AP L LM
4B R = E e
GX)

» @ (- multipolygons
&\ lines

QGIS - basic. map

2 T, B\

Layers

e
» ™ . points

L SPEDBIXNANS &

| I rowser ]

8 object(s) removed.

126314

inate: 20.3757,-34.0001 Scale

+) [/ @ Render EPSG:4326 (@)

Necesitamos extraer los datos ttiles de estas capas, renombrarlas y crear los correspondientes archivos shape:
* Primero, haz doble clic en la capamultipolygons para abrir el didlogo Propiedades de la capa.

* En la pestafia General, haz clic en Constructor de Consultas para abrir la ventana del Constructor de Con-
sultas.

Esta capa contiene tres campos cuyos datos datos tendremos que extraer para utilizar durante todo el Manual de
Capacitacion:

* building
* natural (especificamente, zonas acudticas)

* landuse

1.2. Preparando os Dados dos Exercicios 5
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Puedes revisar los datos dentro de tu region para ver que tipos de resultados pueden puedes sacar de tu regién. Si
encuentras que “landuse” no contiene resultados, puedes excluirla.

Necesitards escribir expresiones de filtrado para cada campo para extraer los datos que necesitamos. Utilizaremos
el campo “building” como ejemplo aqui:

* Introduce la siguiente expresion en el drea de texto: building != "NULL" y haz clic en click Probar
para ver cuantos resultados dard la consulta. Si el nimero de resultados es pequefio, puede ser que quieras
mirar en la Tabla de Atributos de la capa para ver que es lo que los datos OSM han producido para tu regién:

# Layer Properties - multipolygons | General

& General ¥ Layer info
= Style Layer name |multip0\vgons | displayed as multipolygons
€7 Labels Layﬁ e 0 0- . . . Query B;l-Jiider
E= Fields multipolygons
Fields Values

Rendering

barrier

boundary

| building | :

craft =
geological

histaric

land_area

landuse
) Sample |
leisure &

aam mandn Use unfiltered layer

® Display
C‘.G‘) Actions
: !Joins

IER Diagrams

ff Metadata

¥ Operators

| < J[ > J[ uke J[ % J[ N |[ nOTIN |
|

= |[ = J[ ke |[ anD |[ OR |[ NOT

Provider specific filter expression

"building" 1= 'NULL|

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | @

| Query Builder |
[ Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | | OK |

* Haz clic en Aceptar y verds que los elementos de la capa que no son “buildings” (construcciones) se han
quitado del mapa.

Ahora necesitamos guardar los datos resultantes como un archivo shape para que lo puedas usar durante tu curso:
» Haz clic derecho en la capa multipolygons y selecciona Guardar como...

* Asegurate de que el tipo de archivo es ESRI Shapefile y guardalo en tu nueva carpeta
exercise_data, en una carpeta llamada “epsg4326”.

* Asegurate de que Sin simbologia esta seleccionado (afiadiremos simbologia como parte del curso mas ade-
lante).

» También puedes seleccionar Afiadir archivo guardado al mapa.

Una vez que la capa buildings ha sido afiadida al mapa, puedes repetir el proceso para los campos natural y

6 Capitulo 1. Introducao ao Curso
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landuse utilizando las siguientes expresiones:

Nota: jAsegurate de que limpias el filtro previo (en el didlogo guilabel:Propiedades de la capa) de la capa the
multipolygons layer antes de seguir con la siguiente expresion de filtro!

e natural: “natural = ‘water’”’
¢ landuse: “landuse != ‘NULL"™’

Cada uno de los conjuntos de datos resultantes debe guardarse en la carpeta “epsg4326” en tu nuevo directorio
exercise_data (es decir “water”, “landuse”).

A continuacion, debes extraer y guardar en las correspondientes carpetas, los siguientes campos de las capas
lines ypoints:

* lines: “highway != ‘NULL” en roads, y “waterway != ‘NULL” en rivers
* points: “place != ‘NULL” en places

Una vez que has terminado de extraer los datos de mas arriba, puedes eliminar las capas multipolygons, lines y
points.

Ahora deberias tener un mapa que sea parecido a este (la simbologia seguramente serd muy diferente, pero eso no
es problema):

DEOBRERLDRNOBLALARPLALR & &
4./ 8RR RE < EEAE%DE. Q8

Layers

 buildings
" roads.

vyvvvvv|©
LRRRRR®

<

LSO 8HINAAS

ST Browser |
Ready There is a plugin update available ¥ Coordinate: 20.5141,-34.0173 Scale [1:26,314 [+) & ™ Render EPSG:4326 @ y

Lo importante es que tengas 6 capas que correspondan con las mostradas arriba y que todas esas capas tengan
algunos datos.

El dltimo paso es crear un archivo spatiallite a partir de la capa landuse para utilizar durante el curso:
* Haz clic derecho en la capa 1anduse y selecciona Guardar como...
* Selecciona SpatialLite como el formato y guarda el archivo como kbd:landuse en la carpeta “epsg4326”.
e Haz clic en Aceptar.

* Borra el archivo 1anduse. shp y otros que estén relaciondos con el (si fueron creados).

1.2. Preparando os Dados dos Exercicios 7
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1.2.2 i Try Yourself Crear archivos SRTM DEM tiff

Para el Mdédulo 6 (Creacién de Datos Vectoriales) y el Mddulo 8 (Rasters), necesitards tambien imagines raster
(SRTM DEM) que cubran la regién que has seleccionado para tu curso.

Imédgenes SRTM DEM pueden descargarse de CGIAR-CGI: http://srtm.csi.cgiar.org/
Necesitards imagenes que cubran toda la regién que has elegido usar.

Una vez que hayas descargado los archivos requeridos, debes guardar en el directorio “exercise_data” bajo
“raster/SRTM”.

En el médulo 6, leccién 1.2 muestra imagenes en primer plano de las tres campos de deportes escolares que los
estudiantes pidieron digitalizar. Por lo tanto, tendrd que reproducir estas imagenes usando su nuevo archivo tiff
del SRTM DEM. No es obligatorio usar los campos de deportes escolares: cualquier tipo de uso de suelo de las
escuelas puede ser utilizado (ej. diferentes construcciones escolares, parques infantiles o estacionamientos).

Como referencia, las imdgenes en los datos de ejemplo son:

8 Capitulo 1. Introducao ao Curso
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1.2.3 0 Try Yourself Sustituye los Tokens

Habiendo creado tu conjunto de datos localizado, el paso final es sustituir los tokens en el archivo conf . py, de
modo que los nombres apropiados aparezcan en tu version localizada del Manual de Capacitacion.

Los tokens que tienes que sustituir son los siguientes:

majorUrbanName: por defecto es “Swellendam”. Sustituyelo por el nombre de una ciudad importante
en tu region.

schoolAreaTypel: por defecto es “athletics field”. Sustituyelo por el nombre del tipo de zona escolar
en tu region.

largeLandUseArea: por defecto es “Bontebok National Park™. Sustituyelo por el nombre de un poli-
gono grande de uso del suelo en tu region.

srtmFileName: este es predeterminado a srtm_41_19.tif. Reemplazar este con el nombre de
archivo de su SRTM DEM.

localCRS: este predeterminado WGS 84 / UTM 34S. Debe reemplazar este con el CRS correcto de su
region.

1.2. Preparando os Dados dos Exercicios 9
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CAPITULO 2

Module: A Interface

2.1 Lesson: Uma Breve Introducao

iBienvenido a nuestro curso! En los proximos dias, te ensefiaremos como usar QGIS facil y eficientemente. Si
eres nuevo en SIG, te diremos qué necesitas para empezar. Si eres un usuario con experiencia, verds como QGIS
cumple todas las funciones que esperas de un programa SIG, jy més!

En éste médulo introducimos el propio QGIS, ademads de explicar la interfaz de usuario.

Después de completar ésta seccion, serds capaz de identificar correctamente los elementos bdsicos de la pantalla
de QGIS y sabrds qué hace cada uno, y cargar un shapefile dentro de QGIS.

Aviso: Este curso incluye introducciones para afiadir, borrar y alterar bases de datos del SIG. Hemos pro-
porcionado bases de datos de entrenamiento para éste propésito. Antes de usar técnicas descritas aqui en tus
propios datos, siempre asegurate de que tienes los backups adecuados!

2.1.1 Como usar éste tutorial

Cualquier texto con esta apariencia se refiere a algo en la pantalla en lo que puedes clicar.
El texto que se ve — como — ésto te dirige a través de los menus.

Este tipo de texto se refiere a algo que ti puedes escribir, como un comando, ruta de acceso, 0 nombre
de archivo.

2.1.2 Niveles de obetivos del curso

Este curso sirve para distintos niveles de usuario. Dependiendo de la categoria en la que consideres que estis,
puedes esperar un set diferente de resultados. Cada categoria contiene informacion esencial para la siguiente, as{
que es importante hacer todos los ejercicios que estdn en o por debajo de tu nivel de experiencia.

7]
i Basico

En ésta categoria, el curso asume que tienes poca o0 ninguna experiencia anterior con conocimiento teorico de SIG
o de operaciones con programas SIG.

Una limitada base tedrica te serd proporcionada para explicarte el propdsito de la accién que vayas a llevar a cabo
en el programa, con énfasis de aprender haciendo.

Cuando completes el curso, tendrds un concepto de las posibilidades del SIG mejorado, y como aprovechar su
poder a través de QGIS.

11
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" Intermedio

En ésta categoria, se asume que tienes conocimientos y experiencia en el uso diario de SIG.

Seguir las instruciones para el nivel principiante te proporcionard una base familiar, asi como te informar4 de casos
en los que QGIS funciona de forma algo diferente a otros softwares que hayas podido usar. También aprenderds
como utilizar las funciones de analisis con QGIS.

Cuando completes el curso, deberias utilizar QGIS de forma cémoda en todas las funciones que necesitas de un
GIS para el uso diario.

i Avanzado

En ésta categoria, se asume que tienes conocimiento y experiencia en SIG y bases de datos espaciales, utilizando
datos en un servidor remoto, quizas escribiendo scripts para fines analiticos, etc.

Siguiendo las instrucciones para los otros dos niveles te familiarizard con el enfoque que el interfaz QGIS sigue, y
asegurard que sabes como aceder a las funciones bésicas que necesitas. También te ensefiard como utilizar sistema
de plugins de QGIS, acceso a bases de datos y mucho maés.

Cuando completes el curso, deberias estar bien informado de las operaciones diarias del QGIS, asi como sus
funciones méas avanzadas.

2.1.3 ¢ Por qué QGIS?

Como la informacién se vuelve cada vez mds espacialmente consciente, no hay escasez de herramientas capaces
de satisfacer algunas o incluso todas las funciones utilizadas en SIG. ;Por qué deberia uno utilizar QGIS en lugar
de otros paquetes de software de GIS?.

Aqui hay solo algunas de las razones:

* Es gratis. Instalando y utilizando QGIS te cuesta la total cantidad de cero dinero. Sin cuota inicial, ni cargo
fijo, nada.

* Es libre. Si necesitas mds funciones en QGIS, puedes hacer mas que esperar a que sean incluidas en la
siguiente versién. Puedes patrocinar el desarrollo de la funcién, o afiadirla tu mismo si estds familiarizado
con programacion.

* Estd en constante desarrollo. Porque cualquiera puede anadir nuevas funciones y mejorar las ya existentes,
QGIS nunca se estanca. El desarrollo de una nueva herramienta puede ocurrir tan rdpidamente como tu lo
necesitas.

» Extensa ayuda y documentacion estd disponible. Si te estancas con cualquier cosa, puedes ayudarte con la
extensa documentacion, tus compaiieros de QGIS, o incluso en los promotores.

* Multiplataforma. QGIS puede ser instalado en MacOS, Windows y Linux.

Ahora que sabes por qué quieres usar QGIS, te podemos ensefiar como. La primera leccidn te guiard para crear tu
primer mapa QGIS.

2.2 Lesson: Anadiendo tu primera capa

Iniciaremos la aplicacién, y crearemos un mapa bdsico para utilizar los ejemplos y ejercicios.

El objetivo de esta misién: Empezar con un mapa de ejemplo.

Nota: Antes de iniciar este exercicio, 0 QGIS deve ser instalado em seu computador. Além disso, faca o download
do arquivo training_manual_exercise_data.zip dadrea de QGIS downloads de dados.
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Inicia QGIS desde su acceso directo en el escritorio, mend, etc., dependiendo de como hayas configurado su
instalacion.

Nota: Las capturas de pantalla para este curso se tomaron utilizando QGIS 2.0 en MacOS. Dependiendo de tu
instalacion, las pantallas que encontrards puede que sean algo diferentes. Sin embargo, los mismos botones estardn

disponibles, y las instrucciones funcionardn en cualquier SO. Necesitards QGIS 2.0 (la versién mads reciente al
momento de la escritura) para usar este curso.

i Vamos a empezar de inmediato!

2.2.1 ‘ Follow Along: Prepara un mapa
* Abre QGIS. Tendrés un nuevo mapa en blanco.

* Busca el botén Add Vector Layer: 4\‘/:

* Clicalo para abrir el siguiente didlogo:

0ee Qas

N 2 8 @ & o@ o 4 5D o) ~ Source type
DEBEBRBOROS AL AAPL /AL & B

- @File () Directory ) Database ) protocol !
4 i B /& Lg > 2 Encoding [ System I |
26 Layers
va Source
W, Dat Brow:
@, Help Cancel | [[Open
4
%
Vir
=T srowser |
& Coordinate: 0.39505,0.94485 Scale (13285 )%/ Render PSG:4326 (@

* Clica en el botdn Explorar y navega al archivo exercise_data/epsg4326/roads.shp (en el di-
rectorio de tu curso). Con este archivo seleccionado, clica en Abrir. Veras el didlogo original, pero con la
ruta de archivo rellena. Clica en Abrir aqui también. Los datos que has especificado se cargarén.

iEnhorabuena! Ya tienes un nuevo mapa bdasico. Ahora seria un buen momento para guardar tu trabajo.

:
* Clica en el botén Save As: =14
* Guarda el mapa como exercise_data/ y némbralo mapa_basico.qggs.

Comprueba tus resultados

2.2.2 In Conclusion

jHas aprendido como afiadir una capa y crear un mapa bdsico!

2.2. Lesson: Aiadiendo tu primera capa 13
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2.2.3 What’s Next?

Ahora te has familiarizado con la funcién del botén Add Vector Layer, pero ;Qué pasa con todas las otras? ;Coémo
funciona la interfaz? Antes de continuar con cosas mas complicadas, primero echemos un buen vistazo a la
disposicién general de la interfaz QGIS. Este es el tema de la siguiente leccién.

2.3 Lesson: Uma visao geral da interface

Exploraremos la interfaz de usuario de QGIS, de forma que se familiarice con los mentis, barras de herramientas,
lienzo del mapa y lista de capas, que forman la estructura bésica de la interfaz.

El objetivo de esta leccién: Entender los fundamentos de la interfaz de usuario de QGIS.

2.3.1 v Try Yourself: Los fundamentos

[sXsXs) (QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
NEBRRIARNSLL, AP L AR & & & r;@i‘ 30 Ao BN

s

iJ
Ol
o
‘::

@  csesvrax

ISl rowser |

in availale. §§] Coordinato: 203614,33.9960 Scale (1222602 - (3] ¥ Render EPSG:4326 (@3]

Los elementos identificados en la figura superior son:
1. Lista de capas / Panel de exploracién
2. Barras de herramientas
3. Lienzo del mapa
4. Barra de estado

5. Barra de herramientas lateral

‘l La lista de capas

En la lista de capas puede ver una lista, en cualquier momento, de todas las capas que estan disponibles.
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Expandiendo los elementos colapsados (haciendo clic en la flecha o simbolo mds a su lado) se obtiene mas infor-
macién sobre el aspecto actual de la capa.

Un clic derecho sobre una capa mostrard un ment con muchas opciones extra. jPronto estard usando algunas de
ellas, asi que écheles un vistazo!

Algunas versiones de QGIS tienen una casilla Controlar orden de renderizado justo debajo de la lista de capas.
No se preocupe si no la ve. Si estd presente asegurese de que estd marcada por el momento.

Nota: Una capa vectorial es un conjunto de datos, normalmente de un tipo especifico de objetos, tales como
carreteras, darboles, etc. Una capa vectorial puede consistir en puntos, lineas o poligonos.

£
i El panel de exploracion

El explorador de QGIS es un panel que le permite navegar facilmente por su base de datos. Puede acceder a
archivos vectoriales comunes (ej. archivos shape de ESRI o Maplnfo), bases de datos (ej. PostGIS, Oracle,
Spatialite o MYSQL Spatial) y conexiones WMS/WFS. También puede ver sus datos de GRASS.

£
i Barras de herramientas

Sus conjuntos de herramientas mds utilizadas se pueden convertir en barras de herramientas para un acceso méas
rapido. Por ejemplo, la barra de herramientas Archivo le permite guardar, abrir, imprimir o crear un proyecto.
Puede facilmente personalizar la interfaz para ver sélo las herramientas que use mds a menudo, afiadiendo o
eliminando barras de herramientas segin necesite mediante el ment Configuracion — Barras de herramientas

Todas las herramientas estdn disponibles a través de los mends, incluso aunque no sean visibles en una barra de
herramientas. Por ejemplo, si elimina la barra de herramientas Archivo (que contiene el botén Guardar, ain podra
guardar su mapa haciendo clic en el mend Archivo y luego en Guardar.

7]
vc El lienzo del mapa

Aqui es donde se muestra el mapa propiamente dicho.

£
i La barra de estado

Muestra informacidn sobre el mapa actual. También le permite ajustar la escala del mapa y ver las coordenadas
del cursor del ratén en el mapa.

2.3.2 V Try Yourself 1

Trate de identificar los cuatro elementos listados arriba en su pantalla, sin referirse al diagrama de arriba. Vea si
puede identificar sus nombres y funciones. Se familiarizard mds con estos elementos a medida que los use en los
préximos dias

Compruebe sus resultados

2.3. Lesson: Uma visao geral da interface 15
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2.3.3 V Try Yourself 2

Trate de encontrar cada una de estas herramientas en su pantalla. ;Para qué sirven?

=]
1. BB
3 K2

(v Render
4

5. mm

Nota: Si alguna de estas herramientas no estd visible en su pantalla, pruebe activando algunas barras de her-
ramientas que estén actualmente ocultas. Tenga también presente que si no hay espacio suficiente en la pantalla

una barra de herramientas se puede acortar ocultando alguna de sus herramientas. Puede ver las herramientas
ocultas haciendo clic en el botén con una flecha derecha en cualquier barra de herramientas que se encuentre co-
lapsada. Puede ver un consejo con el nombre de cualquier herramienta manteniendo el ratén sobre la herramienta
un instante.

Compruebe sus resultados

2.3.4 What’s Next?

Ahora que ha visto como funciona la interfaz de QGIS puede usar las herramientas disponibles y comenzar a
mejorar su mapa. Este es el tema de la siguiente leccidn.
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CAPITULO 3

Module: Criando um Mapa Basico

Neste modulo, vocé ird criar um mapa bésico que serd utilizado mais tarde como base para novas demonstragoes
de funcionalidade QGIS.

3.1 Lesson: Trabalhando com Dados Vetoriais

A informagao vectorial € sem duvida o tipo mais comum de dados que vocé vai encontrar no uso didrio de GIS.
Ela descreve os dados geogréficos em termos de pontos, que podem ser conectados em linhas e poligonos. Cada
objeto em um conjunto de dados vetor é chamado recurso, e estd associado a dados que descrevem esse recurso.

Meta para esta licdo: Aprender mais sobre a estrutura de dados vetoriais e como carregar conjuntos de dados
vetoriais em um mapa.

3.1.1 V Follow Along: Visualizando Atributos da Camada

E importante saber que os dados que vocé estard trabalhando ndo representam apenas onde os objetos estao no
espaco, mas também te diz o que esses objetos sdo.

A partir do exercicio anterior, voc€ deve ter a: guilabel: camada ‘estradas‘ carregada em seu mapa. O que vocé
pode ver agora € apenas a posi¢ao delas.

Para ver todos os dados disponiveis para vocé selecione a :guilabel: camada estradas no painel de Camadas:
¢ Clique neste botdo: latributos|

Ela vai mostrar uma tabela com mais dados sobre a camada: guilabel:’estradas‘. Esta informacdo adicional é
chamada dado de atributo. As linhas que vocé pode ver no mapa representam onde estdo as estradas; esta é a
camada dados espaciais.

Essas defini¢cdes sdo comumente usados em SIG, por isso é essencial lembri-las!
» Agora vocé pode fechar a tabela de atributos.

A informac@o vetorial representa caracteristicas por meio de pontos, linhas e poligonos em um plano de coorde-
nadas. E normalmente usada para armazenar caracteristicas distintas, como estradas e quadras de cidade.

3.1.2 i Follow Along: Carregando Dados Vetoriais a partir de arquivos Shape

O Shapefile ¢ um formato de arquivo especifico que permite armazenar dados de SIG em um grupo associado de
arquivos. Cada camada consiste em varios arquivos com o mesmo nome, mas diferentes tipos de arquivo. Os
Shapefiles sao faceis de enviar e receber e a maioria dos softwares SIG pode 1é-los.

Volte para o exercicio introdutério na secao anterior para obter instrugdes sobre como adicionar camadas vetoriais.
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Carregue os conjuntos de dados em seu mapa seguindo o mesmo método:

e “locais”
° “égua9’
° ‘$ri0S9’

e “construcdes”

Confira seus resultados

3.1.3 L d Follow Along: Carregando dados vetoriais a partir de um Banco de
Dados

Os bancos de dados permitem armazenar um grande volume de dados associados em um tnico arquivo. Vocé pode
jé estar familiarizado com um sistema de gerenciamento de banco de dados (DBMS), como o Microsoft Access.
Aplicacdes SIG também podem fazer uso de bancos de dados. Os DBMSes especificos do SIG (como PostGIS)
tém fungdes extras, porque eles precisam lidar com dados espaciais.

* Clique neste icone: /%

(Se vocé tem certeza que ndo pode vé-lo em tudo, verifique se a: guilabel: guia Gerenciar Camadas esta habili-
tada.)

Abrird um novo didlogo. Nesta caixa de didlogo:
* Clique no :guilabel:botdo Novo.

¢ Na mesma pasta dos outros dados, vocé deve encontrar o arquivo: guilabel:landuse.sqlite. Selecione-o e
clique em: guilabel:” Abrir’.

Vocé vai ver agora o primeiro didlogo novamente. Observe que o menu suspenso selecionado acima dos trés
botdes agora mostra “land_use.db@...”, seguido do caminho do arquivo do banco de dados em seu computador.

* Clique no botdo: guilabel: Conectar. Vocé deve ver isso na caixa anteriormente vazia:
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8086

Databases

Add Spatialite Table(s)

|_ landuse.sqlite@/Volumes/Drobo/sites/qgis/QGIS-Documentation/source/docs /1 £ |

| Connect || New || Delete |
Table A Type Geometry colu | Sqgl
¥ landuse.sqlite
landuse = POLYCON geometry

| | Search options

Set Filter

| Also list tables with no geometry
|

| Update statistics |

| Close |

Hel Add
| Help | | g

* Clique na camada uso do solo para seleciond-la, depois clique em Adicionar

Nota: Lembre-se de salvar o mapa muitas vezes! O arquivo de mapa ndo contém qualquer um dos dados
diretamente, mas sim as camadas que vocé carregou nele.

Confira seus resultados

3.1.4 Follow Along: Reordenando as Camadas

As camadas na lista Camadas sdo desenhadas no mapa em uma determinada ordem. A camada no fundo da lista
estd desenhada em primeiro lugar, e a camada na parte superior é desenhada por tltimo. Ao alterar a ordem em
que sdo mostradas na lista, vocé€ pode alterar a ordem em que eles sdo desenhadas.

Nota: Dependendo da versdo do QGIS que vocé estd usando, vocé pode ter uma caixa de opgdo abaixo da
lista de Camadas chamada Controle da ordem de renderizagdo. Isto precisa ser checado (ligado) para que ao se

deslocarem as camadas para cima e para baixo na lista de Camadas as trard para a frente ou as enviard para trds do
mapa. Se a sua versdo do QGIS ndo tem essa op¢ao, entdo ele € ativado por padrio e voc€ ndo precisa se preocupar
com isso.

A ordem em que as camadas sdo carregadas no mapa estd provavelmente sem légica nesta etapa. E possivel que a
camada estrada esteja completamente escondida por que outras camadas estdo sobre ela.

Por exemplo, esta ordem de camada...

3.1. Lesson: Trabalhando com Dados Vetoriais 19
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... resultaria em estradas e lugares escondidos sob areas urbanas.
Para resolver este problema:
¢ Clique e arraste em uma camada na lista Camadas.

* Reordene-os para se parecer com isso:

6060 QGIs
DEBBLORANS LSS BPLLAAR & & NG BE =6 b [0 W

4. / B o B & a2 R T T )

Layers

places
9 buildings
V" roads.

" rivers
© water
© landuse

A M s

vvvvvv|O

ARARRER|O

Srowaer |

1 object(s) removed. ¥ Coordinate: 20.3598,-34.0039 Scale [1:24.750 1+ [%/] @ Render EPSG:4326 (@] y

Vocé verd que o mapa agora faz mais sentido visualmente, com estradas e edificios que aparecem acima das
regides de uso da terra.

3.1.5 In Conclusion

Agora que vocé adicionou todas as camadas vocé precisa de vdrias fontes diferentes.

3.1.6 What’s Next?

Usando cores aleatdrias atribuidas automaticamente ao carregar as camadas, o seu atual mapa possivelmente nao
serd facil de ler. Seria preferivel atribuir sua prépria escolha de cores e simbolos. Isto é o que vocé vai aprender a
fazer na préxima licdo.
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3.2 Lesson: Simbologia

A simbologia de uma camada é sua aparéncia visual no mapa. A forga basica do SIG sobre outras formas de
representacdo de dados espaciais € que com o SIG, vocé pode obter uma representacdo visual dindmica dos dados
com 0s quais estd trabalhando.

Por conseguinte, o aspecto visual do mapa (que depende da simbologia das camadas individuais ) ¢ muito impor-
tante. O usudrio final dos mapas que vocé produz necessitard ver o que o mapa representa com facilidade.

En otras palabras, tener una buena simbologia no es solo un lujo o simplemente bonito. De hecho, es esencial para
ti usar el SIG adecuadamente y producir mapas e informacién que la gente pueda usar. Em outras palavras, ter
uma boa simbologia nfo é apenas um luxo ou simplesmente bonito. Na verdade, é essencial para voc€ usar um
SIG adequadamente e produzir mapas e informacdes que as pessoas possam usar.

O objetivo desta licao: Ser capaz de criar qualquer simbologia que vocé queira para uma camada vetorial.

3.2.1 vl Follow Along: Mudando cores

Para cambiar la simbologia de una capa, abre su Propiedades de la capa. Empieza cambiando el color de la
landuse layer.

¢ Clic derecho en la capa landuse en la lista de capas.

* Selecciona Propiedades en el ment que aparece.

Nota: Por defecto, también puedes acceder a las propiedades de la capa con doble clic en la capa en la lista de
capas.

En la ventana de Propiedades:

* Selecciona la pestafia Estilo en el extremo izquierdo:
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0086 # Layer Properties - landuse | Style
% General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El o
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
Rendering L i Single Symbol 3
% Display JE
Unit | Millimeter 4|
TG) aciions Transparency 0% 1 =
N
¥ Joins Color
¥ Diagrams Symbol layers Saved styles [+
[7] simple fill i
COrners diagenal dotted green land water wine
(@] = | Symbolw | | Advancedw |
3 = & L J J
oad Style ... ave As Default estore Default Style ave Style v
Load Styl Save As Defaul R Default Styl Save Styl
| Help | | Apply | | Cancel | E

* Clic en el botén de seleccion del color al lado de la etiqueta Color.
Un dialogo estdndar de color aparecera.
* Escoge el color gris y clic en Aceptar.

* Clic de nuevo en Aceptar en la ventana Propiedades de la capa, y veras el cambio de color en la capa.

3.2.2 & Try Yourself

Cambia el color de la capa water a azul claro.

Comprueba tus resultados

3.23 & Follow Along: Cambiando la estructura del simbolo

De momento estd bien, pero hay mds simbologia en una capa ademads del color. Lo siguiente que queremos es
eliminar las lineas entre las diferentes dreas de uso para que el mapa no esté tan visualmente desordenado.

» Abre la ventana Propiedades de la capa para la capa landuse.
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Bajo la pestafia Estilo, veras el mismo tipo de didlogo que antes. Esta vez, sin embargo, hards mas que cambiar
rapidamente el color.

* En el panel Capas de simbolos, expande el desplegable Fill (si es necesario) y selecciona la opcioén Relleno
sencillo:

006 /| Layer Properties - landuse | Style

General ¥ Layer rendering

Layer transparency r EIL;J
€7 Labels Layer blending mode | Normal % | Feature blending mode | Normal 3
B Fields
" Rendering |_& Single Symbol 7|
® Display
Symbol layer type | Simple fill s
@ Actions .
<) Colors Fill Border _
s Joins
. Fill style [ I solid gl
IER piagrams Symbol layers Border style | Salid Line &)
@ Metadata v [ Fin Border width  0.26000 (3] [ Millimeter 3 |

m Offset X,Y '0.00000 |[§] '0.00000 I@ [ Millimeter ¢ |

[ Data defined properties... |

[ Load Style ... | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |

[(Help | [ Apply | [ Cancel | [OK ]

* Clic en el desplegable Estilo de borde. En este momento, deberia mostrar una corta linea y las palabras
Linea solida.

» Cambialo a Sin plumilla.
* Clic en Aceptar.

Ahora la capa landuse no tendra ninguna linea entre dreas.

3.24 ﬂ Try Yourself

» Cambia la simbologia de la capa water otra vez para que tenga un trazado externo azul oscuro.
» Cambia la simbologia de la capa rivers para una representacién mds sensible de las vias fluviales.

Comprueba tus resultados
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3.25 vj Follow Along: Visibilidad Basada en Escala

Algunas veces encontraras que una capa no es adecuada para una escala dada. Por ejemplo, un conjunto de datos
de todos los continentes puede tener pocos detalles, y no ser muy preciso a nivel de calles. Cuando esto ocurre,
quieres ser capaz de ocultar el conjunto de datos a escalas inapropiadas.

En nuestro caso, puede que decidamos ocultar las construcciones vistas a pequefias escalas. Este mapa, por
ejemplo...

666 QGIS 2.0.1-Dufc bs
DOBEBRBLDR O PBL " APL LKL & 6 s & BE @ Ty B &2
4. ) B 2B & 6 @ 5 = BB
o0 Layers.
Vo o @ paces
BT e
.9 B rivers.
e
»
@
&
VG
%
P ; —
)
=N erowser |
20.4193,-34.0252 Scalo 197085 v) 5] @ Ronder EPSG4326 (][] |

... no es muy util. Las construcciones dificilmente se distinguen a esa escala.
Para habilitar la representacion basada en escala:
» Abre el didlogo Propiedades de la capa para la capa buildings.
 Activa la pestafia General.

» Habilita la representacion basada en escala clicando en la casilla llamada Visibilidad dependiente de la
escala:
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L. 8.0.6 /| Layer Properties - buildings | General
’}g General ¥ Layer info
-‘, Style Layer name |bui\dings ‘ displayed as buildings
€ Labels Layer source  (Volumes/Drobo/sites/qgis/new_sample_data/epsg4326/buildings.shp
B Fields Data source encoding | System &
/ .
Rendering
® Displ w Coordinate reference system
isplay
@ Actions EPSG:4326 - WGS 84 [ Specify... |
@ —
4 Joins | Create spatial index || Update extents
IER Diagrams
q Metadata v E Scale dependent visibility
Maximum g Minimum .
+ [1: [ = [1: [
finclusive) # 10 "] (exclusive) 4= |1:10,000 -
| Current ] [ Current |
¥ Feature subset
| Query Builder |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

¢ Cambia el valor Mdximoa1:10, 000.
* Clic en Aceptar.

Comprueba los efectos de esto aumentando y disminuyendo el zoom de tu mapa, notando que la capa buildings
aparece y desaparece.

Nota: Puedes usar la rueda de tu ratén para ampliar o disminuir el zoom. También puedes utilizar las herramientas
de zoom para ampliar a una ventana:

ye

3.2.6 6 Follow Along: Ahadiendo Capas de Simbolos
Ahora sabes como cambiar la simbologia simple de capas, el siguiente paso es crear simbologia mas compleja.
QGIS te permite hacer esto utilizando capas de simbolos.

* Retorne ao painel de propriedades de simbolos landuse (Com clique Relevo simples no painel Camadas
simbolo)

En este ejemplo, los simbolos actuales no tienen contorno (es decir, usan el estilo de borde No Pen)
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Seleciona Fill en el panel Capas de simbolos. Después clic en el botén Asiadir capa de simbolos:

Symbol layers

* Clicalo y el didlogo cambiara para parecerse a algo como esto:
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0086 # Layer Properties - landuse | Style
4 General ¥ Layer rendering
Layer transparency Cr EIL;J
€= Labels Layer blending mode | Normal % | Feature blending mode | Normal aal
== Fields
4 Rendering L & Single Symbol v
@ Display
Symbol layer type | Simple fill gl
@ Actions .
@ Colors Fill | corder |
4 Joins
X Fill style [ I sclid :
IER piagrams Symbol layers Border style | Solid Line =
@ Metadata ' L Borderwidth  |0.26000 |5 [Millimeter  : |
Simple fill Offset X,Y 10.00000 |5 To.00000 5] [ Millimeter 5|

[ simple fill

| Data defined properties... |

(=24l al[+]

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel |

(Por ejemplo, puede que aparezca de diferente color, pero ti vas a cambiarlo de todos modos.)

Ahora hay una segunda capa de simbolos. Siendo un color sélido, por supuesto esto ocultard completamente el
anterior tipo de simbolo. Ademds, tiene el estilo de borde Linea sélida, 1o que no queremos. Claramente este
simbolo tiene que ser cambiado.

Nota: Es importante no confundirse entre una capa de mapa y una capa de simbolos. Una capa de mapa es un
vector (o raster) que ha sido cargada dentro del mapa. Una capa de simbolos es parte de un simbolo utilizado para

representar una capa del mapa. Este curso se referird por lo general a capas del mapa como una capa, pero una
capa de simbolos siempre serd llamada capa de simbolos, para prevenir confusion.

Con la nueva capa Relleno sencillo seleccionada:
* Ajusta el estilo de borde a Sin plumilla, como antes.

» Cambia el estilo de relleno a algo diferente a Sélido o Sin relleno. Por ejemplo:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (@ El :
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering | & Single Symbal gl
@ Display
Symbol layer type | Simple fill gl
@ Actions X
Colors Fill | corder |
| .
¥ Joins Fill style [ Dense & 3
= Diagrams Symbol layers Border style | Solid Line =
(@) Metadata v B Fin Border width  |0.26000 |5 [Millimeter  : |
bl Offset X,Y 0.00000 | To.00000 |3 [ Millimeter 3
[ simple fill
| Data defined properties... |
P (=2](d]la (¥
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | E

¢ Clic en Aceptar. Ahora puedes ver tus resultados y ajustarlos como necesites.

Puedes incluso afiadir miltiples capas de simbolos extra y crear un nuevo tipo de textura para tu capa de este
modo.
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Symbol layers

v [Z] Fil

|| Simple fill

Simple fill

Simple fill

iEs divertido! Pero probablemente tenga demasiados colores para usar en el mapa real...

3.2.7 6’ Try Yourself

* Recordando ampliar si es necesario, crea una textura simple para la capa buildings utilizando los métodos
anteriores.

Comprueba tus resultados

3.2.8 e’ Follow Along: Ordenando los Niveles de Simbolos

Cuando las capas de simbolos estdn representadas, también estidn representadas en una secuencia, similar a la
forma en la que diferentes capas del mapa se representan.

* Dale a la capa roads una capa simbolo extra (utilizando el método para anadir capas simbolo demostrado
anteriormente).

e Dale a la linea base un Ancho de borde de 0. 3, color blanco y selecciona Linea de guiones del ment
desplegable Estilo de borde.

» Dale a la nueva capa superior un grosor de 1 . 3 y asegtirate de que es un Linea sélida.

Notards que ocurre esto:
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iEsto no es lo que queremos en absoluto!
Para prevenir que esto ocurra, puedes ordenar los niveles de simbolos y de este modo controlar el orden en el que

las diferentes capas de simbolos se representan.

Para cambiar el orden de las capas de simbolos, selecciona la capa Line en el panel Capas de simbolos panel,
luego clic en Avanzado -> Niveles de simbolos... en la parte inferior a mano derecha de la ventana. Esto abrird un

cuadro de didlogo como este:
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| Enable symbol levels

Define the order in which the symbol layers are rendered. The
rwuimhad in the cells define in which rendering pass the layer
rawn.

Layer O Layer 1

| Cancel | | OK

Selecciona Activar niveles de simbolos. Puedes ajustar entonces el orden de capa de cada simbolo introduciendo
el nimero de nivel correspondiente. O es la capa del fondo.

En nuestro caso, queremos revertir el orden, como esto:
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000 1 Symbol Levels

[+ Enable symbol levels

will be drawn.

Define the order in which the symbol layers are rendered. The
numbers in the cells define in which rendering pass the layer

- 1 mm

Layer O Layer 1

| Help |

[Cancel][ OK ]

Esto representard la linea blanca discontinua encima de la linea negra.

* Clic Aceptar dos veces para volver al mapa.

El mapa se verd ahora asi:
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También nota que los puntos de interseccién de las calles ahora estdn “unidos”, por lo que una calle no estd
representada por encima de otra.

Cuando hayas terminado, recuerda guardar el simbolo para no perder tu trabajo si lo vuelves a cambiar en el
futuro. Puedes guardar tu actual estilo de simbolo con clic en el botén Guardar estilo bajo la pestafia Estilo del
cuadro de didlogo Propiedades de la capa. Generalmente, deberias guardar como Archivo de estilo de capa de
QGIS.

Guarda tu estilo en exercise_data/styles. Puedes cargar estilos guardados previamente en cualquier
momento con clic en el botén Cargar estilo.... Antes de cambiar un estilo, ten en mente que cualquier estilo no
guardado que reemplaces se perdera.

3.2.9 Try Yourself

» Cambia de nuevo la apariencia de la capa roads.

Las calles deben ser estrechas y grises, con un fino contorno amarillo. Recuerda que puede que necesites cambiar
el orden de representacion de las capas a través del cuadro de didlogo Avanzado -> Niveles de simbolos....
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DOEBLR OSARQIAAPLLLAR & & b & BE = 52 0 BR
lyv / [71' /. Lﬁ 0{ N g abe ﬂ a3 & abgl absl (abel

There is 2 new plugin available Q] Coordinat 20.43125,:34.02672 Scale [1:17882 -] (3] ¥ Render EPSG:4326 (@3] []

Comprueba tus resultados

3.2.10 ‘ Try Yourself

Los niveles de simbolos funcionan para diferentes capas (es decir, capas conteniendo multiples simbolos). Como
todavia no hemos cubierto la clasificacion, trabajards con algunos datos preclasificados rudimentarios.

* Crea un nuevo mapa y ailade solamente el conjunto de datos roads.
* Aplicael estilo advanced_levels_demo.qgmnl facilitado en exercise_data/styles.
* Amplia el drea Swellendam.

 Utilizando capas de simbolos, asegurate que los contornos de las capas fluyen unos dentro de los otros como
en la imagen siguiente:
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Comprueba tus resultados

3.2.11 % Follow Along: Tipos de Capas de Simbolos

Ademas de ajustar los colores de relleno y usar patrones predefinidos, puedes utilizar diferentes tipos de capas
de simbolos. El dnico tipo que hemos estado usando hasta ahora ha sido el tipo Relleno sencillo. Las capas de
simbolos més avanzadas te permiten personalizar tus simbolos incluso més.

Cada tipo de vector (punto, linea y poligono) tiene su propio conjunto de tipos de capas de simbolos. Primero
veremos los tipos disponibles para puntos.

Tipos de Capas de Simbolos para Puntos

* Abre tu proyecto basic_map.

* Cambia las propiedades de simbolo para la capa places.
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€ Labels

== Fields

® Display

@ Actions
‘. Joins

|IER piagrams

q Metadata

# Layer Properties - places | Style

¥ Layer rendering
Layer transparency {/ El 3
Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
| & Single Symbol o
Unit Millimeter & .
|%| Size 1.00 EJ
— Transparency 0% 1 F—————— -
Color £/ e
Szl v Saved styles [ [+]
e N
o Simple marker
airport arrow capital circle city diamond ellipse
o L] * w * a P
pentagon square star star2 star3 triangle triangle2
| Symbolw | | Advancedw |
(@) [ = a | - ) ! !
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | EE

* Vocé pode acessar os diferentes tipos de camadas simbolo selecionando a camada Marcador simples no
painel Camadas de simbolos, ao clicar na lista em cascata Tipo de camada de simbolo:

| & Single Symbol

&
-

Symbol layers

v o Marker

= Simple marker

Ellipse marker
Symbol layer type
Colors Fill Vector Field marker
Size '2.00000 |U [ Milimeter =+ |
Outline width [g,09 |U [ Milimeter = |
Angle |u,nu | |L:J
Ofiset X,Y 0.00000 %] [o.00000 (%) [ Millimeter 2
|_ Data defined properties...

o0 ¢ o + X A & &x & f 1 > b

* Investiga las diversas opciones disponibles para ti, y elige un simbolo con el estilo que creas apropiado.
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* Si tienes dudas, utiliza Marcador sencillo redondeado con un borde blanco y un relleno verde pélido, con
un Tamario de 3, 00 y un Estilo de linea exterior de 0. 5.

Tipos de Capas de Simbolos para Lineas

Para ver varias opciones disponibles para datos lineales:

» Cambia el tipo de capa simbolo para el simbolo mads alto de la capa roads a Linea de marcador:

Symbol layer type v Marker line B
MIarker placement ST e F

(s) with interval 3.00 |[§J | Milimeter 3 |

[ on every vertex
.;'L:'J';. on last vertex only
() on first vertex only
.;'L:'J';. on central point

(

[V Rotate marker
Line offset |5 0pooo 4] [ Milimeter |

| Data defined properties |

* Selecciona la capa Marcador sencillo en el panel Capas de simbolos. Cambia las propiedades del simbolo
para que coincida con el cuadro de didlogo siguiente:
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€ Labels

E=5 Fields
Rendering
% Display
@ Actions
1 Joins

IER Diagrams

'ri Metadata

# Layer Properties - roads | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency

O o 1E

Layer blending mode | Normal - ] Feature blending mode Normal :]
| & Single Symbal &)
Symbel layer type \ Simple marker 2
Colors Fill Border
Size |0.50000 &) [ Millimeter 3|
Symbol layers
Outline style | Solid Line &l
v Line J
. Marker line Outline width |0.00 ‘M | Millimeter ™
v Marker Angle |0.00 ° |U

Simple line

offsetxy  [0.00000 (3] [0.00000 ] [ Millimeter 3|

Anchor point | HCenter ::\ | ViCenter ::\

[ Data defined properties... |

o0 ¢ o+ X A & X % & | > b

[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | %

¢ Cambia el intervaloa 1, 00:
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0086 /! Layer Properties - roads | Style
" General ¥ Layer rendering
Layer transparency Cr EIL;J
€= Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal ol
== Fields
” Rendering ‘.%.
@ Display
Symbol layer type | Marker line o
(@ Actions Marker placement
o =
¥ Joins () with interval ||1-UU |L1J] | Millimeter 3 |
IER Diagrams Symbol layers Q on every vertex
. () on last vertex only
G Metadata () on first vertex only
() on central point
v Marker
[?] Rotate marker
Simple marker Line offset |0.00000 5] [ Millimeter 3 |
Simple line
{ Data defined properties )
| (s8)(a]al(+]
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
(_Help | [ Apply | [ Cancel | (oK)

» Assegurar-se que o nivel de simbolos seja correto (através do didlogo Avangado -> Niveis de simbolos que
temos utilizado antes) antes de aplicar o estilo.

Una vez has aplicado el estilo, echa un vistazo a los resultados en el mapa. Como puedes ver, esos simbolos
cambian de direccion a lo largo de la calle pero no siempre se curvan con ella. Esto es ttil para algunos propésitos,
pero no para otros. Si lo prefieres, puedes cambiar la capa simbolo a la forma en la que estaba antes.

Tipos de Capas de Simbolos para Poligonos

Para ver las varias opciones disponibles para los datos poligonales:
» Cambia el tipo de capa de simbolos para la capa water, como antes para las otras capas.
* Investiga qué opciones diferentes de la lista se pueden hacer.
* Elige una de aquellas que encuentres adecuadas.

* Si tienes dudas, utiliza Patron de relleno de puntos con las siguientes opciones:
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/1 Layer Properties - water | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields

Rendering ‘ i Single Symbol ¢_|
% Display
Symbel layer type \ Simple marker 2
@ Actions
4 Colors Fill Border _
¥ Joins
. Size 0.50000 5 \ Millimeter :'\
IER Diagrams Symbol layers | ‘U
o : Outline style Solid Line :]
'r; Metadata v Fill = | |
ine wi 0.00 ] [ Millimet :)
. Point pattern fil Outline width | ‘U | Millimeter ]
¥ - Marker Angle |0'00 ° |L:J
| Simple marker offsetx,y  [0.00000 || [0.00000 |3 [ Millimeter  : |
Anchor point | HCenter . \ | ViCenter o \

[ Data defined properties... |

o0 ¢ o+ X A & X % & | > b

[ Load Style ... ] [ Save As Default | Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | Cancel | EE
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€ Labels

== Fields
Rendering

% Display

@ Actions

: ‘ Joins

IER Diagrams

q Metadata

/1 Layer Properties - water | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency r El o
Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
| & Single Symbal &)
Symbol layer type | Paint pattern fill aal
Horizontal distance [1.00000 5] [ Millimeter 3 |
Vertical distance [1.00000 5] [ Millimeter 3 |
Symbol layers .
Horizontal displacement 0.00000 [z [ Millimeter 3|
P— Vertical displacement |0.00000 5] [illimeter %]
v - Marker | Data defined properties... |
+ Simple marker
* = | | & | & v
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | E

¢ Afade una nueva capa de simbolos con un Relleno sencillo corriente.

¢ Haz el mismo azul claro con un borde azul oscuro.

* Muévelo debajo del punto patrén de la capa simbolo con el botén Bajar.
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/1 Layer Properties - water | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (@ El :
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering | & Single Symbal gl
@ Display
Symbol layer type | Simple fill gl

Q Actions .
e Colors Fill Border _
"

¥ Joins Fill style [ solid ™
= Diagrams Symbol layers Border style | Solid Line =
(@) Metadata v [ Fin Border width  |0.26000 |5 [Millimeter 7|

B Simple fll Offset X,Y [0.00000 |z] [o.00000 5] [ Millimeter 3 |

| Data defined properties... |

2 (2](d]lall®]

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | E

Como resultado, tienes un simbolo de textura para la capa de agua, con el beneficio afiadido de poder cambiar el
tamaifio, forma y distancia de los diferentes puntos que forman la textura.

3.2.12 " Follow Along: Creando un Relleno SVG Personalizado

Nota: Para hacer el ejercicio, necesitards tener un vector libre editando el software Inkscape instalado.

* Abre el programa Inkscape.

Verds la siguiente interfaz:
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000 N\ New document 1 - Inkscape
Eile Edit wiew Layer Object Path Text Filters Extensions Help
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Deberias encontrarlo familiar si has utilizado otros programas de edicién de imagenes vector, como Corel.
Primero, cambiaremos el lienzo a un tamafio apropiado para texturas pequefias.

¢ Clic en el elemento del mend Archivo — Propiedades del documento. Esto te dara el cuadro de didlogo
Propiedades del documento.

» Cambia Unidades predet. a px.

e Cambia Ancho y Alturaa 100.

¢ Cierra el cuadro de didlogo cuando hayas terminado.

* Clic en el elemento del mend Ver — Zoom — Pdgina para ver la pagina con la que estés trabajando.

¢ Selecciona la herramienta Circulo.
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* Clic y arrastra en la pdgina para dibujar una elipse. Para hacer la elipse convertirse en un circulo, sujeta el
botén ctrl mientras estds dibujandolo.

* Clic derecho en el circulo que acabas de crear y abre su Relleno y borde:

¢ Cambia Color de trazo a un gris-azulado palido y Estilo de trazo a un color mas oscuro con trazo fino:
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* Dibuja una linea utilizando la herramienta Linea:
¢ Clic una vez para empezar la linea. Mantén ct r1 para hacer que se mueva en incrementos de 15 grados.
* Clic una vez para acabar el segmento lineal, después clic derecho para finalizar la linea.

e Cambia su color y anchura y muévelo si es necesario para hacerlo coincidir terminando con un simbolo
como este:
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* Guarda como landuse_symbol en el directorio en el que esté el curso, como exercise_data/symbols,
como un archivo SVG.

En QGIS:
* Abre Propiedades de la capa para la capa landuse.

» Cambia la estructura del simbolo al siguiente y encuentra tu imagen SVG a través del botén Navegar:
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| Cancel | E

Puede que también quieras actualizar los bordes de la capa svg:
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T ... e
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[ Load Style ... ] [
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Tu capa de usos del territorio deberia tener ahora una textura como la de este mapa:
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3.2.13 In Conclusion

Cambiando la simbologia de las diferentes capas has transformado una coleccién de archivos vector en un mapa
legible. No solo ti puedes ver qué estd pasando, jes incluso bonito a la vista!

3.2.14 Further Reading

Ejemplos de Mapas Bonitos

3.2.15 What’s Next?

Cambiar simbolos para capas completas es util, pero la informacién contenida dentro de cada capa no estd todavia
disponible para alguien que lea esos mapas. ;COémo se llaman esas calles? ;A qué regiones administrativas
pertenecen ciertas areas? (Cuales son las superficies relativas de las granjas? Toda esta informacién todavia esta
oculta. La siguiente leccion te explicard como representar estos datos en tu mapa.

Nota: ;Te acordaste de guardar tu mapa recientemente?
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CAPiITULO 4

Module: Classificando Dados Vetoriais

Classificando dados vetoriais permite atribuir diferentes simbolos em feigdes (diferentes objetos na mesma ca-
mada), de acordo com seus atributos. Isso permite que alguém que use o mapa para visualizar facilmente deter-
minados atributos em diferentes feicoes.

4.1 Lesson: Datos de Atributo

Hasta ahora, ninguno de los cambios que hemos hecho en el mapa han influido a los objetos que estdn siendo
mostrados. En otras palabras, todos los usos del territorio estdn igual, y todas las calles se ven igual. Cuando se
mira el mapa, los observadores no saben nada sobre las calles que estdn viendo; solo que hay una calle de una
forma determinada en una determinada area.

Pero la fortaleza del SIG es que todos los objetos son visibles en el mapa también tienen atributos. Los mapas en
un SIG no son solo imdgenes. No solo representan objetos ni sitios, si no también informacién sobre esos objetos.

El objetivo de esta leccion: Explorar los datos de atributo de un objeto y entender para qué pueden ser titiles los
datos.

4.1.1 vl Follow Along: Datos de atributo

Abre la tabla de atributos para la capa places (referida atras en la seccién “Trabajando con Datos Vectoriales” si
es necesario) ;Qué campo seria el mas 1til para representar el formulario de etiquetas? y ;por qué?

Comprueba tus resultados

4.1.2 In Conclusion

Ahora sabes como usar la tabla de atributos para ver qué hay realmente en los datos que estas usando. Cualquier
conjunto de datos solo te serd itil si tiene los atributos que te interesan. Si sabes qué atributos necesitas, puedes
rapidamente decidir si serds capaz de utilizar un conjunto de datos dado, o si necesitas buscar otro que contenga
los datos requeridos.

4.1.3 What’s Next?

Atributos diferentes son ttiles para objetivos diferentes. Algunos de ellos pueden estar representados directamente
como texto para ser visto por el usuario. Aprenderds a hacerlo en la siguiente leccion.
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4.2 Lesson: La Herramienta de Etiquetas

Las etiquetas se pueden afiadir a un mapa para mostrar informacién sobre un proyecto. Cualquier capa vectorial
puede tener etiquetas asociadas a él. Esas etiquetas se basan en los datos de atributo de una capa para su contenido.

Nota: El cuadro de didlogo Propiedades de la capa tiene una pestafia Etiquetas que ofrece la misma funcion,
pero para este ejemplo utilizaremos la Herramienta de etiquetado, accediendo a través del botén de la barra de

herramientas.

El objetivo de esta leccién: Aplicar etiquetas ttiles y que queden bien en una capa.

4.2.1 i Follow Along: Utilizando Etiquetas

Antes de ser capaz de acceder a la herramienta de Etiquetas, necesitards asegurarte de que estd activada.
* Ves al elemento del mend View — Toolbars.

» Asegurate de que el elemento Etiqueta estd marcado. Si no lo estd, haz clic en el elemento Etiqueta y se
activara.

» Haz clic en la capa places en la Lista de capas, para que quede resaltado.

. .o . . abe
* Haz clic en el siguiente boton de la barra de herramientas:

Esto te abrird el cuadro de didlogo Configuracion del etiquetado de la capa.
* Comprueba el cuadro junto a Etiquetar esta capa con.

Necesitards elegir el campo de atributos que serd utilizado en las etiquetas. En la leccién anterior decidiste que el
campo NAME era el mas adecuado para tus objetivos.

¢ Selecciona name de la lista:
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(¥ Label this layer with| NAME

¥ Text/Buffer sample
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|Lorem Ipsum

Text
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abe Buffer
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Type case [ Mo change

Spacing letter |n.0mo

word 0.0000

* Clic en Aceptar.

El mapa deberia tener ahora etiquetas como estas:
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42.2 ‘ Follow Along: Cambiando Opciones de Etiquetado
Dependiendo de los estilos que elegiste para tu mapa en las lecciones anteriores, puede que encuentres que las
etiquetas no tienen el formato apropiado y se solapan o estdn demasiado lejos de sus puntos marcadores.

e Abre la Herramienta de etiquetado de nuevo haciendo clic en su botén como antes.

* Assegure-se que a Texto estd selecionada na lista de opgdes do lado esquerdo, depois, atualize as opgdes de
formato de texto para que coincida com o que é mostrado aqui:
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iEl problema de fuente esta resuelto! Ahora nos dirigimos al problema con las etiquetas solapadas con los puntos,
pero antes de hacer esto, echemos un vistazo a la opcién Margen.

 Abre el cuadro de didlogo Herramienta de etiquetado.
¢ Selecciona Margen de la lista de opciones de la izquierda.

¢ Selecione a caixa de verificagd@o junto a Desenhar buffer de texto, depois eleja las opgdes para que coincida
com o que se mostra aqui:
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[V Label this layer with| name

w Text/Buffer sample
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Pen join style [ &% Bevel
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* Haz clic en Aplicar.

Verds que esto aflade un tope o borde a las etiquetas de lugares, haciendo que sean faciles de localizar en el mapa:
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Ahora podemos situar la posicion de las etiquetas en relacién con sus puntos marcadores.

* En el cuadro de didlogo Herramienta de etiquetado, ve a la pestafia Ubicacion.

* Troque o valor de Distdncia para 2mm e certifique-se que Ao redor do ponto esteja selecionado.

4.2. Lesson: La Herramienta de Etiquetas
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806 Layer labeling settings
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w Text/Buffer sample

oremlip=tim)

[Lorem Ipsum lﬂ -

sbe Text Placement
2*% Formatting
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@ Background
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LY
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Alignment horizontal (=_ wvertical (=
v v

Rotation @' [ Preserve data rotation values

| Apply | | Cancel | [ OK |

e Haz clic en Aplicar.

Verds que las etiquetas ya no se solapan con sus puntos marcadores.

4.2.3 VJ Follow Along: Utilizando Etiquetas en lugar de Capas de Simbologia

En muchos casos, la localizacién de un punto no necesita ser demasiado precisa. Por ejemplo, muchos de los
puntos en la capa places se refieren a ciudades o suburbios enteros, y el punto especifico asociado a estas car-
acteristicas no es tan preciso a gran escala. De hecho, dar un punto que es demasiado especifico es a menudo
confuso para el lector del mapa.

Para nombrar un ejemplo: en el mapa del mundo, el punto dado para la Unién Europea puede que esté en algtin
lugar de Polonia. Para alguien leyendo el mapa, ver un punto etiquetado como Unién Europea en Polonia, puede
parecer que la capital de la Unién Europea es Polonia.

Asf, para prevenir este tipo de malentendidos, a menudo es ttil desactivar los simbolos de punto y reemplazarlos
completamente por etiquetas.

En QGIS, también puedes hacerlo cambiando la posicion de las etiquetas para representarlas directamente encima
de los puntos a los que se refieren.

* Abre el cuadro de didlogo Configuracion de etiquetas de capa para la capa places.
* Selecciona la opcién Ubicacion de la lista de opciones.

* Haz clic en el botén Desplazamiento desde el punto.
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Esto revelara las opciones Cuadrante que puedes utilizar para ajustar la posicioén de las etiquetas en relacién con
el punto marcador. En este caso, queremos centrar la etiqueta en el punto, asi que elegiremos centrar cuadrante:

/1 Layer Properties - places | Labels

Ceneral [V Label this layer with| name DI ‘Ll
W Style ¥ Text/Buffer sample
‘abe  Labels Lorem Ipsum
B Fields
@ Display

Lorem Ipsum @ = —J
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W Background
G
1 Metadata ) Shadow Quadrant | @3 || @ | @ E'.,
===
= I =

_/ Rendering

e || @a | @

Offset X,Y [0.0000 |[%] 0.0000 |SK=S
[anm gR=s
Rotation |0.00° )

¥ Data defined

Coordinate X E' Y E'

Alignment horizontal (Z' vertical (Z'

Rotation E, M Preserve data rotation values

¥ Priority

Low v High

[ Load Style ... )

[(Help | [ Apply | | Cancel |

Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |

¢ Qculta los simbolos de punto editando el estilo de capa como normalmente, y ajusta el tamafio de altura y
anchura de Marcador de elipse a O:
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* Haz clic en Aceptar y veras el resultado:

60 Capitulo 4. Module: Classificando Dados Vetoriais



QGIS Training Manual, Versao 2.6

8.0.6
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|[z] [ Millimeter — +|

Anchor point | HCenter
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| Load Style ...

Save As Default | |
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Save Style v |

| Help | | Apply |

| Cancel | E

Si estabas con el zoom disminuido en el mapa, verds que algunas de las etiquetas desaparecen a escalas mayores
para evitar solaparse. A veces es lo que quieres cuando utilizas conjuntos de datos con muchos puntos, pero otras
veces perderds informacion valiosa de este modo. Hay otra posibilidad para manejar estas situaciones, la cual
cubriremos en un ejercicio mas adelante en esta leccion.

424 y Try Yourself Personalizar las Etiquetas

* Vuelve a los ajustes de etiqueta y simbolos para tener un punto marcador y una etiqueta compensados a
2 .00mm. Puede que quieras ajustar el estilo del punto marcador o de las etiquetas en este punto.

Comprueba tus resultados

* Ajusta el mapa a escala 1:100000. Puedes hacerlo escribiéndolo en la caja Escala en la Barra de estado.

* Modifica tus etiquetas para adecuarlas a la vista en esa escala.

Comprueba tus resultados

4.2. Lesson: La Herramienta de Etiquetas
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4.2.5 v, Follow Along: Etiquetando Lineas

Ahora que sabes como etiquetar trabajos, hay un problema adicional. Los puntos y poligonos son faciles de
etiquetar, pero ;Qué pasa con las lineas? Si las etiquetas del mismo modo que los puntos, el resultado se vera asi:
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Ahora daremos un nuevo formato a las etiquetas de la capa roads para que sean faciles de entender.

* Oculta la capa Places para que no te moleste.
* Activa las etiquetas de la capa streets como antes.
* Ajusta el Tamario de fuente a 10 para poder ver més etiquetas.

e Amplia el zoom al drea de la ciudad Swellendam.

* En el cuadro de didlogo Herramienta de etiquetado, elige los siguientes ajustes:
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8086 . Layer labeling settings

[V Label this layer with| NAME

w Text/Buffer sample

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

abe Text Placement
2*% Formatting
abe Buffer (s) Parallel () Curved () Horizontal

@ Background
) Shadow Position | | Above line ™ On line [ | Below line

Line orientation dependent position

/ Rendering Distance 0.0000

mm

w Data defined

Coordinate X @' Y @'

Alignment horizental E-' vertical E;'

Probablemente encontraras el estilo de texto con valores por defecto y las etiquetas resultaran dificiles de leer.
Ajusta el formato de texto de las etiquetas a un Color gris oscuro o negro y un Margen amarillo pélido.

El mapa se verd parecido a esto, dependiendo de la escala:
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Veras que algunos de los nombres de las calles aparecen mds de una vez y que no siempre son necesarios. Para
prevenir esto:

* En el cuadro de didlogo Configuracion del etiquetado de la capa, elige 1a opcién Representacion y selec-
ciona Combinar lineas combinadas para evitar etiquetas duplicadas:

64 Capitulo 4. Module: Classificando Dados Vetoriais



QGIS Training Manual, Versao 2.6

806 Layer labeling settings
[ Label this layer with| name o (== [ & |
w Text/Buffer sample
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum Iﬂ )

abe Text Rendering

2*% Formatting I

sbe Buffer Show upside-down labels
@ Background

J Shadow

1-:¢ Placement

w Feature options

2000

(=) never () when rotation defined () always

[ | Label every part of multi-part features
“| | (¥ Merge connected lines to avoid duplicate labels

|| Limit number of features to be labeled to

Suppress labeling of features smaller than

A=

0.00 mm

| Apply |

e Haz clic en Aceptar.

[V Discourage labels from covering features

| Cancel | [ OK |

Otra funcidn titil es prevenir que las etiquetas se dibujen con caricteres demasiado pequefios para ser apreciados.

* En el mismo panel Representacion, ajusta el valor de Suprimir etiquetado de objetos espaciales menores
que a 5mm y nota los resultados cuando hagas clic en Aplicar.

Prueba diferentes ajustes de Ubicacion. Como hemos visto anteriormente, la opcién Paralelo no es una buena

idea en este caso, asi que prueba mejor con Curvo.

 Selecciona la opcion Curvo en el panel Ubicacion del cuadro de didlogo Configuracion del etiquetado de

capa.

Aqui esta el resultado:
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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Como puedes ver, esto oculta muchas de las etiquetas que antes eran visibles, por la dificultad de hacer que algunas
sigan las curvas de las calles y continden siendo legibles. Puedes decidir qué opciones usar, dependiendo de lo
que creas que serd mas Util para hacer que se vea mejor.

4.2.6 & Follow Along: Ajustes Definidos de Datos

* Desactiva las etiquetas de la capa Streets.

 Reactiva las etiquetas para la capa Places.

* Abre la tabla de atributos para Places a través del botén .

Tiene un campo que nos interesa ahora: place que define el tipo de drea urbana para cada objeto. Podemos usar
estos datos para influir en los estilos de las etiquetas.

* Navega al panel Text en el panel Etiquetas panel.

* En el ment desplegable Italic, selecciona Editar expresidn para abrir Etiqueta basada en expresion:
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_Function List

Selected Function Help

Search

Operators Operators Group
Conditionals
Math This group contains operators e.g +-*
Conversions
Date and Time
String

Color

Geometry

Record

Fields and Values

YYYYYYTYYTYY

Dperators

= +

_Expression

En el cuadro de texto, escribe "place"= ’town’ y clic en Aceptar dos veces:
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_Function List

Search

Date and Time

String

Caolor

Geometry

Record

Fields and Values
osm_id
name
barrier
highway
ref
address
is_in

man_made
other_tags

Dperators

_Selected Function Help

Field

Double click to add field name to expression string.

Right-Click on field name to open context menu
sample value loading options.

_Field values

‘hamlet'

ocality’
'suburb’

town'

[ Load all unigue values [ Load 10 sample values ]

= +

_Expression

"place’ = ‘town’

Output preview: 1

Nota los efectos:
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4.2.7 & Try Yourself Utilizando Ajustes Definidos de Datos

Nota: Estamos saltando hacia adelante un poco para demostrar algunos ajustes avanzados de las etiquetas. En el
nivel avanzado, se asume que sabrds qué significa lo siguiente. En caso contrario, eres libre de dejar esta seccién

y volver cuando hayas cubierto los materiales requeridos.

Abre la Tabla de Atributos para places.

¢ Entra en el modo editar haciendo clic en el botdn: -f

¢ Afiade una columna nueva:

i

 Configtirala como esta:
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808 Add column

MName FONT_SIZE

Comment

Type | Whole number (integer)

integer

Width ||2|

Precision

« Utiliza esto para ajustar y personalizar los tamafios de fuente para cada tipo de sitio distinto (es decir, cada
tecla en el campo PLACE).

Comprueba tus resultados

4.2.8 ' Mas Posibilidades Con Etiquetas

No podemos cubrir todas las opciones en este curso, pero date cuenta de que el Herramienta de etiquetado tiene
muchas otras funciones utiles. Puedes ajustar representacion basada en escala, alterar las prioridades de repre-
sentacion para las etiquetas en una capa, y ajustar cada opcion de etiquetas utilizando la capa de atributos. Puedes
incluso ajustar la rotacién, posicién XY, y otras propiedades de una capa (si tienes diferentes campos de atributos
situados para tal fin), entonces edita las propiedades utilizando las herramientas adyacentes a la Herramienta de
etiquetado principal:

(Estas herramientas estardn activas si los campos de atributo requeridos estdn disponibles y el modo edicién estd
activado.)

Eres libre de explorar mas posibilidades del sistema de etiquetas.

4.2.9 In Conclusion

Has aprendido a usar la capa de atributos para crear etiquetas dindmicas. Esto puede hacer tu mapa mucho mas
informativo y estilizado.
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4.2.10 What’s Next?

Ahora que sabes como los atributos conllevan una diferencia visual en tu mapa, ;Como los usamos para cambiar
la simbologia de los objetos? jEse es el tema de la siguiente leccion!

4.3 Lesson: Clasificacion

Las etiquetas son una buena forma de comunicar informacién como nombres de sitios individuales, pero no pueden
ser usados para todo. Por ejemplo, digamos que alguien quiere saber para qué es usada cada etiqueta landuse.
Utilizando etiquetas, obtendrias esto:

0006 QGIS 2.0.1-Dufour - b
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2
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ot TR .
a Ty g
L& [Sueliendamy m@amm/ A B fees ! e o
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et
-
gaso e
e AN S ot P e @t
st
St s om0
(o)
el sedkiaalaicancy
T Browser |
oate: [ w0401 | Seale (123006~ /] @ Rener EPSG326 (] |

Esto dificulta la lectura el etiquetado del mapa e incluso seria abrumador si hay muchos usos diferentes del
territorio en un mapa.

El objetivo de esta leccion: Aprender como clasificar los datos vectoriales efectivamente.

4.3.1 ‘i Follow Along: Clasificacion de Datos Nominales

e Abrir el cuadro de didlogo Propiedades de la Capa para la capa landuse.

e Ir ala pestafia Estilo.

* Clique no menu suspenso que diz Simbologia Simples e altere-o para Categorizado:
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& Layer Properties - landuse | Style
¥ Layer rendering
Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
Rendering + Categorized o
8 Display Column | Tv] \ B \
@ Actions ) )
- . Symbol | [ | Change... | Color ramp | Random colors s Cllinvert
* ¥ Joins
‘Symbol ¥ Value | Label
IER Diagrams
'ri Metadata
| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced ¥ |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | @

* En el nuevo panel, cambiar Columna por landuse y Rampa de color por Greens.

* Clic el botén etiquetado Clasificar:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Feature blending mode

| Color ramp [ Ml Creens

“r

Normal

:] [ Invert

Layer transparency C
€= Labels Layer blending mode [ Normal
E=5 Fields
& Rendering £ Categorized &
% Display Column |Ianduse t| ([ E. ]
@ Actions
- > Symbol | [ | Change...
* ¥ Joins
IER Diagrams
_ ] ceme... cemetery
p
(7' Metadata O conse... conservation
O farml... farmland
= forest  forest
[ grass  grass
7] indus... industrial
] reser... reservoir
[ ] resid... residential
[ ] villag... village_green

W Value Label |

[ Classify | [ Add ] [ Delete ] [ Delete all | Join Advanced ¥ |
[ Load Style ... J { Save As Default | [ Restore Default Style ] [ Save Style v}

Help | | Apply

* Clic Aceptar.

Veras algo como esto:

Cancel | E
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000 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DEOBBLE O$PL 23D P LMLR G B o & BE & O 0 T BW
4.0 B BB R R T T S o - T
00 Layers
Vil paces
. = buildings
LA [ R
. € R
o e
<
B D
@ g
B industrial
W reservoir
@l =
o
%
e
0

There s @ new olugin avalable (8| Coordinate: 20.4431,:34.0477 Scale 125306 ) 5] (@ Render EPSG:4326 (] )

* Clic en la flecha (o signo de suma) siguiente a landuse en Lista de capas, veras las categorias explicadas:

(x N5 Layers

» M o places
= buildings
roads

) water

¥ ¥v¥ v z

7 rivers

|| cemetery
|| conservation

| ] farmiland

|| forest
] grass

] industrial

B reservoir

B residential
B village_green

Ahora nuestros poligonos de usos del territorio estdn correctamente coloreados y clasificados estando las dreas
con el mismo uso del territorio del mismo color. Puede que quieras quitar el borde negro de la capa landuse:
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* Abre Propiedades de la capa, ve a la pestaia Esitlo y selecciona Simbolo.

* Cambia el simbolo quitando el borde de la capa Releno sencillo y clic en Aceptar.
Veras que los contornos del poligono de usos del territorio se ha borrado, dejando solo nuestro relleno de colores
para cada clasificacion.

* Si quisieras, puedes cambiar el color de relleno para cada drea de uso del territorio con doble clic en el
bloque de color correspondiente.

006 /1 Layer Properties - landuse | Style
General
Unit Millimeter O —
o s e o8
Transparency 0% 1 F——————
€ Labels a |
Color —— —
Fields _ ] .
= Symbol layers Saved styles M|
" Rendering
Displa
® Display B Simple fill L .
@ Actions corners  diagonal dotted green land warer
v | F %) Oinven
¢ Joins i
; s | Symbol¥ |
|IER piagrams @) = —
i etadata
@ Metad
[ Cance | (0K
indus... industrial
reser... reservoir
resid... residential
villag... village_green
| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced v |
[ Load Style ... | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | | OK |

Nota que hay una categoria vacia.

4.3. Lesson: Clasificacion
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0086 # Layer Properties - landuse | Style
General ¥ Layer rendering

Layer transparency Cr EL;J
€= Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal ol
== Fields

| & Categorized 0

8 Display Column |landuse [+] [ E. |
‘Q Actions
- Symbol | [ | Change... | Color ramp | Ml Greens s Cllinvert

d .
: ¥ Joins

| ¥ Value | Label

IER Diagrams

] ceme... cemetery
q Metadata O conse... conservation
O farml... farmland
= forest  forest
[ grass  grass
7] indus... industrial
] reser... reservoir
[ ] resid... residential
[ |

villag... village_green

| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced ¥ |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | @

La categoria vacia se usa para colorear cualquier objeto que no tenga un valor definido para uso del territorio
o que tiene un valor NULL. Es importante mantener esta categoria para que las dreas con un valor NULL sigan
representadas en el mapa. Puede que quieras cambiar el color a uno que represente mejor el valor en blanco o
NULL.

jRecuerda guardar tu mapa ahora para no perder todos tus laboriosos cambios!

4.3.2 ﬂ Try Yourself Mas Clasificacion

Si solo estds siguiendo el contenido del nivel basico, usa el conocimiento que has ganado anteriormente para
clasificar la capa buildings. Ajusta la categorizacion en la columna de buildings y usa la rampa de color Spectral.

Nota: Recuerda ampliar en un drea urbana para ver los resultados.

4.3.3 &I Follow Along: Clasificacion por Razones

Hay cuatro tipos de clasificacién: nominal, ordinal, de intervalos y relativa.
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En clasificacién nominal, las categorias en las que los objetos estdn clasificados estdn basadas en nombres; no
tienen orden. Por ejemplo; nombres de ciudades, cddigos postales, etc.

En clasificacion ordinal, las categorfas estdn organizadas en cierto orden. Por ejemplo, ciudades del mundo se dan
en un rango dependiendo de la importancia para el comercio mundial, viajes, cultura, etc.

En clasificacién de intervalos, los nimeros estdn en una escala con valores positivos, negativos y nulos. Por
ejemplo: altura sobre/bajo el nivel del mar, temperatura sobre/bajo congelacion (0 grados Centigrados), etc.

En clasificacién por razones, los nimeros estdn en una escala con solo valores positivos y nulos. Por ejemplo:
temperatura sobre cero absoluto (0 grados Kelvin), distancia desde un punto, cantidad media mensual de trafico
en una calle dada, etc.

En el ejemplo anterior, usamos clasificacion nominal para asignar cada granja a la ciudad que la administra. Ahora
usaremos clasificacion de rango para clasificar las granjas por drea.

* Guarda tu simbologia de usos del territorio (si quieres conservarla) con clic en el botén Guardar estilo del
cuadro de didlogo Estilo.

Vamos a reclasificar la capa, asi que las clases existentes se perderdn si no estan guardadas.
* Cierra el cuadro de didlogo Estilo.
» Abre la Tabla de Atributos para la capa landuse.

Queremos clasificar las dreas de usos del territorio por tamafio, pero hay un problema: no tienen un campo de
tamailo, asi que tendremos que crearlo.

¢ Entra en el modo edicién clicando en este boton:

¢ Afiade una columna nueva con este botdn:

* Ajusta el cuadro de didlogo que aparece, como este:
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Comment

Type [_Elncimﬂl number (double)

FLOAT

Width 5 @

[ Cancel | (0K

¢ Clic Aceptar.

El nuevo campo serd afiadido (en el extremo derecho de la tabla; puede que necesites desplazarte horizontalmente
para verlo). Sin embargo, en este momento no estd muy lleno, solo tiene muchos valores NULL.

Para solucionar este problema, necesitaremos calcular las areas.

* Abre el campo calculadora:

=

Obtendras este cuadro de didlogo:
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[ | Only update selected features

GCreate a new field | | Update existing field
Output field name |

Output field type [ Binary object (BLOB) ;J | PKUID
QOutput field width 0 .| Precision 0 (%]

_Function List

Selected Function Help

Search

Operators
Conditionals
Math
Conversions
Date and Time
String

Color
Geometry
Record

Fields and Values

>
[ 2
»>
>
»>
>
>
>
>
>

Output preview:

» Cambia los valores en la parte de arriba del cuadro de didlogo para que se vea como esto:

W

[ | Only update selected features

[ | Create a new field [ Update existing field

Output field name

Output field type | Binary object (BLOB) ™ [ AREA ;]

Output field width 0 |2| Precision 0 =]

* En la Lista de funciones, selecciona Geometria — $area:

4.3. Lesson: Clasificacion 79



QGIS Training Manual, Versao 2.6

806

Field calculator

[ | Only update selected features

[ | Create a new field
Output field name

Function List

Output field type | Binary object (BLOB)
Output field width 0 | Precision

o

[ Update existing field

| AREA s

Search

Selected Function Help

Conversions
Date and Time
String
Color
Geometry

xat

yat

4YrYYY

Slength
$perimeter
$x

By

$area function

Returns the area size of the current feature.
Syntax

Sarea

Arguments

None

Operators

s| o+ - 1] v A

Expression

Output preview:

| Help |

| Cancel | OK

* Haz doble clic en ella para que aparezca en el campo Expresion

* Clic Aceptar.

Ahora tu campo ARER estd lleno de valores (puede que necesites hacer clic en el encabezado de la columna para
actualizar los datos). Guarda la edicién y clic Aceptar.

Nota: Esas dreas estdn en grados. Luego los calcularemos en metros cuadrados.

Cambia la Columna a AREA:

Abre la pestafia Estilo del cuadro de didlogo Propiedades de la capa.

Cambia la clasificacion del estilo de Categorizado a Graduado.

En Rampa de color, elige 1a opcién Nueva rampa de color... para obtener este cuadro de didlogo:
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€I Labels

E=5 Fields

4’ Rendering
% Display
@ Actions

: 1Joins

IER Diagrams

"fi Metadata

& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency C

Layer blending mode | Normal

“r

- ] Feature blending mode Normal

| & Graduated B

Column | AREA

0] e

M Blues
B Wesc

v

Symbol Change...

| Classes |S |[§j

Ml 5uGn
Il cuPu

Color ramp |_\ [_IInvert

Mode | Equal Interval |

v Ml crBu
! Ml Greens :
Ml OrRd
Wl Cranges
I WPRGn
B Wrivc
M PuBu
- PuBuGn
I M Puor
W Furd
Wl Furples
B W rdBu
E  Hrdcy
I RoFu
B WrdviBu
B W rdvicn
I Reds
[ 1 Spectral
Ml viGn
Wl CnBu
Ml v\orer
Ml v\OrRd

New color ramp...

[ Classify

Delete all

Advanced v |

Save As Default

[ Load Style ...

Restore Default Style | | Save Style v |

[ Help | [ Apply |

| Cancel | @

* Elige Gradiente (si no estaba ya seleccionada) y clic en Aceptar. Veras esto:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Color 1 [ @chnse. | |
Layer transparen i @
Color 2 [ change.. | !
€ Labels Layer blending e e Normal :
== Fields Type Continuous o
S—— ["] Multiple stops
Rendering | % Graduated |
. Color Offset (%) A Add stop
% Display Column |

Remove stop

@ Actions 1 1 .
Symbol | | Classes |5 =

d a
* ¥ Joins

Colorramp | New  praview Mode | Equal Interval |
IER Diagrams
- Symbol ¥ Value i
(2 Metadata

Information | Cancel | @

| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |

[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | cancel | [ OK |

Estards usando esto para denotar dreas, con dreas pequefias como Color I y areas grandes como Color 2.
* Elige los colores apropiados.

En el ejemplo, el resultado se ve asi:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Color 1 [ Change... ) [
Layer transparen El@
Color 2 | @ Change... | )
€= Labels Layer blending ' | ode Normal gl
B Fields Type Continuous =
S—— ["] Multiple stops
4’ Rendering ‘ <L Graduated
: Color Offset (%) . Add stop
% Display Column |
. Remove stop
@ Actions 1 1 .
5 .
. ymbol | _| Classes |S |U
* ¥ Joins i i
Colorramp | New  prayiew Mode | Equal Interval |

IER Diagrams

- Symbol ¥ Value L
(7' Metadata

Information | Cancel | @

| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |

[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | Cancel | [ OK

* Clic Aceptar.
¢ Elige un nombre adecuado para la nueva capa de rampa de color.
¢ Clic en Aceptar despues de nombrarlo.

Ahora tendrds algo como esto:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields
4’ Rendering | < Graduated +]

% Display Column [ |l| | B \
@ Actions -
Symbol | B Change... | Classes |5 |[2j
' 1Joins i o i

Color ramp | . new_greens. D \ || Invert Mode \ Equal Interval |

IER Diagrams

0.0000 - 0.0007

0.000... 0.0007 - 0.0013

0.0013 - 0.0020

0.0020 - 0.0027
.0027 - 0.00

'ri Metadata

‘Symbol ¥ [ Value | Label
D 0.000...

L [

| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |

[ Load Style ... ] [ Save As Default |

Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | Cancel |

Deja todo lo demds como esta.

¢ Clic en Aceptar:
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SEY Y Y Y LR

‘There s a new olugin available Q5] Coordinate: [ 20.4398,:34.0394 Scale [1:23396 -] [&/] ¥ Render EPSG:4326

434 0 Try Yourself Refinar la Clasificacion

¢ Quita las lineas entre las clases.
¢ Cambia los valores de Modo y Clases hasta que obtengas una clasificacién coherente.

Comprueba tus resultados

4.3.5 0 Follow Along: Clasificacion basada en Reglas
Es comtin combinar mdltiples criterios para una clasificacion, pero desafortunadamente la clasificaciéon normal
solo tiene en cuenta un atributo. Ahi es donde la clasificacién basada en reglas entra en juego.

* Abrir el cuadro de didlogo Propiedades de la Capa para la capa landuse.

» Escoge la pestafia Estilo.

¢ Ve al estilo de clasificacion Basado en reglas. Tendras esto:
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering
Layer transparency {/ El 3
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
Rendering Rule-based oy
® Display Label Rule Min. scale Max. scale | Count |Duplicate count
] (no filter)
@ Actions
: ‘ Joins
IER Diagrams
q Metadata
|I| |Z| |E\ Refine current rules = | | Count features | | Rendering order... |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
[ieis ) (Asolr ] [ Cancel | [E0KES

* Haz clic al botén Afiadir regla: @

* Un nuevo cuadro de didlogo aparecera.

* Haz clic en el botén eliptico ... al lado del area de texto Filtrar.

* Uilizando el constructor de consultas que aparece, pon el criterio "landuse"= ’residential’ AND

"name"!= ’ |majorUrbanName |

", clic Aceptar y elige un azul grisaceo palido y quita el borde:
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Function List

Selected Function Help

Search

Operators Operators Group
Conditionals
Math This group contains operators e.g +-*
Conversions
Date and Time
String

Color

Geometry

Record

Fields and Values

YYYYYTYTYTYTYY

Expression

"landuse" = 'residential'
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0086 # Layer Properties - landuse | Style
General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El[:J
€3 Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal N
== Fields
- Rendering Rule-based oy
® Display Label Rule Min. scale  Max. scale | Count |Duplicate count
] (o filter)
‘G) Actions [] anduse® = 'residen...
’ 1Joins
IER Diagrams
q Metadata
| & || A || = | Refine current rules» | | Count features | | Rendering order... |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |
e Afiade un nuevo criterio "landuse"!= ’'residential’ AND AREA >= 0.00005 y elige un

color verde.

* Afade otro criterio nuevo "name"= ’ |majorUrbanName| ’ y asignale un color azul grisiceo os-
curo para indicar la importancia de la ciudad en la regién.

* Haz clic y arrastra el criterio a la parte superior de la lista.

Esos filtros son exclusivos, en ellos se excluyen algunas dreas del mapa (es decir, aquellas que son mds pequefias
que 0.00005, no son residenciales y no estdn en ‘Swellendam*). Esto significa que los poligonos excluidos adop-
tardn la categoria de estilo (sin filtro) por defecto

Sabemos que los poligonos excluidos en nuestro mapa no pueden ser dreas residenciales, asi que le daremos una
categoria adecuada de verde palido por defecto.

Tu cuadro de didlogo ahora ha quedado asi:
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€ Labels

E=5 Fields
4 Rendering
% Display
@ Actions

4
* ¥ Joins

IER Diagrams

"’i Metadata

& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency C El @

Layer blending mode [ Normal 4| Feature blending mode Normal :]
Rule-based a
Label Rule Min. scale | Max. scale | Count | Duplicate count
(no filter)

"name" = 'Swellendam’
"landuse” = 'residential' AND "name" |= "Swellendam’
[ ] "landuse"” I= 'residential' AND AREA >= 0.00005

[ & ] [ A ] [ = J Refine current rules ¥ | | Count features ( Rendering order... |

[ Load Style ... J { Save As Default | [ Restore Default Style ] [ Save Style Ad J

( Help | | Apply Cancel | E

¢ Aplica esta simbologia.

Tu mapa se parecerd a este:
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There s a new olugin available Q5] Coordinate: [ 20.4763,34.0699 Scale [1:23396 -] [&/] ¥ Render EPSG:4326

Ahora tienes un mapa con las dreas residenciales mas destacadas Swellendam y otras dreas no residenciales col-
oreadas de acuerdo con su tamafio.

4.3.6 In Conclusion

La simbologia nos permite representar los atributos de una capa de una forma sencilla de entender. También
permite a los que visualicen el mapa entender el significado de las caracteristicas, utilizando atributos relevantes
que hemos escogido. Dependiendo del problema al que te enfrentes, aplicards diferentes técnicas de clasificacién
para resolverlos.

4.3.7 What’s Next?

Ahora tenemos un bonito mapa, pero ;Cémo obtendremos del QGIS un formato que se pueda imprimir o conver-
tirlo en una imagen o PDF? ;Ese es el tema de la siguiente leccién!
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CAPITULO 5

Module: Criando Mapas

Neste médulo, vocé aprenderd como usar o Compositor de Mapa QGIS para produzir mapas de qualidade, com
todos os componentes necessarios de um mapa.

5.1 Lesson: Utilizacion del Compositor de Mapas

Ahora que tienes un mapa, necesitas ser capaz de imprimirlo o exportarlo a un documento. Ya que el archivo de
mapa de SIG no es una imagen. Més bien guarda el estado del programa SIG, con referencias a todas las capas,
sus etiquetas, colores, etc. Asi que para alguien que no tenga los datos o el mismo programa SIG (como QGIS),
el archivo del mapa serd inutil. Afortunadamente, QGIS puede exportar el archivo del mapa a un formato que
cualquier ordendor pueda leer, asi como imprimir el mapa si tienes una impresora conectada. Exportar y imprimir
se gestiona a través del Disefiador de Mapas.

El objetivo de esta leccion: Utilizar el Disefiador de Mapas del QGIS para crear un mapa bdésico con todos los
ajustes requeridos.

5.1.1 i Follow Along: El Administrador de Disefhadores

QGIS te permite crear multiples mapas utilizando el mismo archivo de mapa. Por esta razén, tiene una herramienta
llamada Administrador de disefiadores.

* Haz clic en el menud Proyecto — Administrador de disefiadores para abrir esta herramienta. Verds un cuadro
de didlogo en blanco Administrador de disefiadores aparecer.

* Haz clic en el botén Afiadir y da al nuevo disefiador el nombre Swellendam.
* Haz clic en Aceptar.
* Haz clic en el botén Mostrar.

(También podrias cerrar el cuadro de didlogo y navegar a un disefiador a través de los menus Proyecto — Dis-
efiadores de impresion, como en la imagen inferior.)
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Project

| | ,l e Cal I ayer a:g tings Plugins vELLUI Raster el a5 €
i o RS PR LR

New From Template >

ﬂ Open Recent > @ @ % % % abe|

OO0 [ Save 385

[ Save As... {+ 385
M  EkSave as Image...

>
| 2
» &
>
>

o | Project Properties... {+3P

&4 - New Print Composer kP "(

LA
'
m % Composer Manager...
» Swellendam

oo0 Swellendam
B OCRO B @ik hk e @ Iﬁ@ﬁe Io B s /BB |0
[ Q N

[0 [1po [150 [250 Command history

Item Properties = Atlas generation

Q Composition

w Paper and quality

Presets [ A4 (210x287 mm)
Width |267.00

ekt [21000

Units l mm

Number of pages |1

Orientation [ Landscape

Export resolution |300 dpi
(") Print as raster

» (| Snap to grid

» E Snap o alignments

92 Capitulo 5. Module: Criando Mapas



QGIS Training Manual, Versao 2.6

5.1.2 & Follow Along: Composicion Basica del Mapa

En este ejemplo, la composicién ya estaba de la forma en que la queremos. Asegurate de que la tuya también estd

asi.

* En la ventana Disefiador de impresion, comprueba que los valores de Disefio — Papel y Calidad estan

ajustados como sigue:
e Tamario: A4 (210x297mm)
e Orientacion: Landscape

* Resolucion de exportacion: 300dpi

Ahora tienes la disposicion de la pagina como la querias, pero esta pagina todavia estd en blanco. Le falta el mapa

claramente. { Vamos a solucionarlo!

 Haz clic en el botén Afiadir mapa nuevo: E

Con esta herramienta activada, serds capaz de situar el mapa en la pagina.

* Haz clic y arrastra una caja en la pagina en blanco:

I3

2

[ B

| Help |

El mapa aparecerd en la pagina.

¢ Mueve el mapa clicando y arrastrandolo:

| Close |

06 0 . Swellendam |
B LR B &8l E 2 @

L [] |§D |1(JD ‘1?0 Command histery

50 | Item Properties  Atlas generation |

[ Composition
w Paper and quality
Presets | A4 (210x297 mm) il
Width |297.00 \U
Height |210.00 8]
Units [ mm D)
Number of pages |1 ‘@
Orientation | Landscape s
Export resolution (300 dpi ‘@

[_| Print as raster

p [ ] Snapto grid

» [ Snap to alignments

5.1. Lesson: Utilizacion del Compositor de Mapas
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EBEBRIBEEEBRE

=

g R I

3

g & |

=

BEERI

o Popeics

Htem Properties.

~ Main properties

[ Cache +|[ Update preview |

Scale  [44982 |

Rotation (0,00 degrees

) Draw map canvas items
7 Lock layers for map item

v Extents

tional|Park Re

Xmin [20.348

¥ min [-34.085

X max [20.537

¥ max |-33.964

[ Set to map canvas extent

p [ ] Showgrid
b Overview
p Position and size

» [] Frame

EEBREBEEIREE

=}

BRI

3

S -

BE R I

= =

Command history

Change item position
Changs item position

|~ [ Composition

T Atas generation

Map

~ Main properties

[ Cache

Scale  [47099

Rotation 0.00 degrees

[ Draw map canvas items
|~ Lock layers for map item

v Extents

X min |20.348

Y min [34.005

National Park w X max [20.537

Y max |-33.968

[ Set to map canvas extent

» () Show grid
» Overview

» Position and size

b O Frame

Nota: Puede que tu mapa se vea muy diferente, jPor supuesto! Esto depende en cémo esta ajustado tu propio
proyecto. jPero no te preocupes! Estas instrucciones son generales, asi que funcionardn adecudandose a la forma

en que se vea el mapa.

* Asegurate de ajustar los margenes a lo largo de las esquinas, y dejar un espacio en la parte superior para el

titulo.

¢ Amplia y disminuye el zoom de la pagina (jpero no del mapa!) utilizando esos botones:
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* Amplia o disminuye el zoom y desplaza el mapa en la ventana principal del QGIS. También puedes de-
splazar el mapa utilizando la herramienta Mover contenido del elemento: &

Cuando amplies, el mapa no se actualizard por si mismo. Asi que no pierdas el tiempo dibujando de nuevo el
mapa mientras amplies la pagina a donde quieras, también significa que si amplias o disminuyes el zoom, el mapa
estard en una incorrecta resolucién y se verd mal o serd ilegible.

* Actualiza el mapa clicando el botén:

il
. -t

Recuerda que el tamafio y posicién que te da el mapa no son la final necesariamente. Siempre puedes volver y
cambiarla si no te satisface. Por ahora, necesitas asegurarte que has guardado tu trabajo en el mapa. Como un
Diseriador en QGIS es parte de un archivo de mapa principal, necesitaras guardar tu proyecto principal. Ves a
la ventana QGIS principal (la que tiene Lista de capas y los otros elementos familiares con los que has estado
trabajando), y guarda tu proyecto desde ahi como normalmente.

5.1.3 - Follow Along: Ahadiendo un Titulo

Ahora tu mapa se ve bien en la pdgina, pero a tus lectores/usuarios no se les ha dicho qué estd pasando todavia.
Necesitan algtin contexto, que les proveerds anadiendo los elementos del mapa. Primero, afladamos un titulo.
. . LT
* Haz clic en este botén: —£2
* Haz clic en la pagina, arriba del mapa, y una etiqueta aparecera en la parte superior del mapa.

» Cambia el tamafio y sitdiala en el centro superior de la pidgina. Puede cambiarse de tamafio y ser movido de
la misma forma que el mapa.

Cuando muevas el titulo, notards que aparecen lineas guia para ayudarte a posicionarlo en el centro de la pagina.

Sin embargo, también hay una herramienta para posicionar el titulo de forma relativa al mapa (no a la pagina):

* Haz clic en el mapa para seleccionarlo.

* Mantén pulsado shift en tu teclado y clic en la etiqueta para que queden la etiqueta y el mapa selecciona-
dos.

* Busca el botén Alinear | y haz clic en la flecha del menu desplegable junto a €l para revelar las opciones
de posicién y haz clic en Alinear al centro:
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- =
I S

|- Align Left

as Align Center

| Align Right
. Align Top
== Align Center Vertical
I center ~[1 Align Bottom
‘ 0
Ihmma Benmmetine Atlne marmeatioe |

Para asegurarte que no mueves los elementos accidentalmente ahora que los has alineado:
* Haz clic derecho en ambos, mapa y etiqueta.

Un pequefio candado aparecerd en la esquina para decirte que el elemento no puede arrastrarse ahora. Siempre
puedes hacer clic derecho en un elemento de nuevo para desbloquearlo.

Ahora la etiqueta estd centrada en el mapa, pero los contenidos no lo estdn. Para centrar los contenidos de la
etiqueta:

* Selecciona la etiqueta clicando en ella.
* Haz clic en la pestafia Propiedades del elemento del panel lateral de la ventana del Disefiador.
» Cambia el texto de la etiqueta a “Swellendam”:

« Utiliza la interfaz para ajustar las opciones de alineacion y fuente:

000 Swellendam
= = B @ =) T B === = FolRte )
DR DR e e HNAPAPLLZ EDLQ /B BB QR EE
[10 60 S i 260 [270 60 [2%0 | | p—
istory
Change item position
10 Change item position
Label added
20 Change item position
Label text changed
30 Label font changed
Label font changed
40 Change item position
Change item position
50 Composition [ i ] Atlas generation |
60 [x] Ttem Properties.
Label
70
v Main properties
80
Swellendam
90
100
10
120
130
14c
[_| Render as HTML.
150 [ Tnsert an expression )
160 [ Font ]
17¢ [ Font color... ]
180
v Alignment
e Horizontal
20C @ Left Ocamu ORight
Vertical
@ Top () Middle () Bottom
[ Help Close

* Elige una fuente grande pero discreta (por ejemplo usa la fuente por defecto con un tamafio de 36) y ajusta
la Alineacion horizontal a Centro.
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También puedes cambiar el color de la fuente, pero probablemente sea mejor mantenerla en negro como por
defecto.

Los ajustes por defecto no afiaden un marco a la caja de texto del titulo, si quieres afiadir un marco, puedes hacerlo
asi:

* En la pestafia Propiedades del elemento, desplazate hacia abajo hasta que veas la opcién Marco.

* Haz clic en la casilla de verificacién para habilitar el marco. También puedes cambiar el color del marco y
Su grosor.

En este ejemplo, no habilitaremos los marcos, asi que aqui estd nuestra pagina hasta el momento:

088 s

BTN

EWA-EA R =
260 0 [28 o

Command history

Change item position
Change item position

Label added

Change item pesition

Label text changed

Label font changed

Label font changed

Change item position

Composition [z 0| Atlas generation

B

[x] Itom Propartios
Map
) w Main properties

- l",\,;‘;fi/ ’ [ Cache 4] | Update preview |
Sl oL
o [y K, Scale 49619 |

Rotation (0,00 degrees ]
o [ Draw map canvas items
e - —— &t || Lock layers for map item

P puis]
Ne

Bontebok National|Park Receptionfs¥Shop) Xmin [20.348

|
Y min [-34.095 |
. 1 F X max [20.587 |
A ( —— . e ¥ max [-33.962 ]
/ [ Set to map canvas extent ]

» [ ] Show grid

BBREEBEEIER.I

=

e
Railton]

5]

X
)

L
Vo &

B

=

v Extents

S

&

=

&

]

B |

» Overview

p Position and size

Help Close || b [ Frame

i

5.1.4 i Follow Along: Ahadiendo una Leyenda

El lector del mapa también necesita ser capaz de ver qué significan las cosas representadas en el mapa. En algunos
casos, como los nombres de los sitios, es muy obvio. En otros casos es mas dificil de adivinar, como los colores
de las granjas. Asi que afiadamos una leyenda nueva.

(=P
. L, [
e Haz clic en este botén: *~&J

* Haz clic en la pagina para situar la leyenda, y muévela hasta donde quieras situarla.
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5.1.5 ‘, Follow Along: Personalizando Elementos de la Leyenda

No necesitamos todo lo que estd en la leyenda, asi que elimina los elementos no deseados.

* En la pestana Propiedades del elemento, encontraras el panel Elementos de la leyenda.

* Selecciona la entrada buildings.

()

* Borrala de la leyenda clicando el botén menos:
También puedes renombrar los elementos.

* Selecciona una capa de la misma lista.

e Haz clic en el botdn Editar: j

066 Swellendam
= = - ~~ — = G O =
B OCROE enBhhoeo 0EPLE 5 I = R = =
1o 30 [40 [50 (60 B0 [90 [100 [110 [120 1 160[170 180 [190 [200 0 [260 [270 [28 o o e
- Legend added
10 Change item position
Swellendam St o Feton
20 Change item position
Change item position
30 Change item position
Change item position
a0 Change item position
Change itam position
50 Composition [l e o | Atlas generation
60 Q Item Properties
Legend
70 Legend
~ Main properties
80 *® places
o DUInGS Title [Legend
= W church Map [Map0
10c B8 commercial Wrap text on |
[ garage
10 [ nangar
= ] house v Legenditems
= [ reil
13c £ telephone_exchange
3 yes 1 2
14c mE 3 \sﬁ;}s Ebdden
» buildings ubgroup
150 roads > m;ds Hg?in
[ » water len
e water b rivers Hidden
16 rivers . b landuse  Subgroup
A7C  landuse
18¢
|
19¢
-
o [v]a[z]®]=]2]>
[ Aulo Update
Help " Close || P Fonts

* Renombra las capas a Places, Roads and Streets, Surafce Water,yRivers.

* Ajusta landuse a Oculta, luego clic en la flecha hacia abajo y edita cada categoria para nombrarlas en la
leyenda. También puedes reordenar los elementos:
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Legend item edited
10 Legend item edited
Legend updated
20 Legend item removed
Legend item edited
0 Legend updated
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oved legend ilem up
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60 [x] Item Properties
Legend
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l Map [ Mapo 1)
[ Surface Water Wrap texton | |
o Rivers L )
110 Rural, small v Legend items
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120 5 Swellendam Update all
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13¢ 1 2
» Places Hidden
14¢ » Roads and Streets Hidden
= » Surface Water Hidden
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50 v landuse Hidden
Rural, small
160 . Rural, large
Swellendam
Hze Residential
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p Fonts
» Columns

Como la leyenda cambiard de anchura con los nuevos nombres de capas, puede que desees mover y cambiar el
tamafio de la leyenda y/o el mapa. Este es el resultado:

1000 Seslleodar
= =] - [Frp— = Holitel =
BOLCREE @Gk Ree HALLE Rt/ BE& BB EOH
‘1 0 [20 |30 10 0 [60 0 [80 |90 00 0 20 0 0 0 160 [170 [180 (190 [200 (210 [220 (230 (240 [250 (260 [270 |2€ 290 %) e history
o Legend updated
po Legend item removed
Swellendam e e
20 Legend updated
Legend updated
80 Moved legend item up
Moved legend item up
40 Change item position '
50 | Composition em Propertie Atlas generation
80 [x] Item Properties.
i L e
80 Title [Legend |
20 per CED ¢
Wrap texton | |
100 L
110 ¥ Legend items
i
130 1 2
Legend » Places Hidden
14g » Roads and Streets Hidden
[ ® Places » Surface Water Hidden
150 » Rivers Hidden
ol Roads and Streets v landuse Hidden
Rural, small
t5¢ [ Surtace Weter
Rivers Swellendam
17 Residential
Rural, small
180w Rural, large
10g 0 swellendam
= s (¥ a|]®]=]2]>
= [ Aulo Update
» Fonts
» Columns

5.1.6 0 Follow Along: Exportando Tu Mapa

Nota: ;Te acordaste de guardar tu trabajo regularmente?

jFinalmente el mapa est4 listo para exportarlo! Verds los botones de exportacion en la esquina superior izquierda
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de la ventana Disefiador.

= B i Ve

El botén de la izquierda es Imprimir, que se enlaza con la impresora. Las opciones de impresién cambiardn
dependiendo del modelo de impresora con la que trabajes, probablemente sea mejor consultar el manual de la
impresora o una guia general de impresién para mas informacion sobre este tema.

Los otros tres botones te permiten exportar la pagina del mapa a un archivo. Hay tres formatos entre los que elegir:
* Exportar como imagen
e Exportar como SVG
* Exportar como PDF

Exportar como una imagen te dard una seleccion de varios formatos de imagen comunes a elegir. Es probablemente

£

la opcién mds simple, pero la imagen creada estd “muerta” y es dificil de editar.
Las otras dos opciones son mas comunes.

Si vas a enviar el mapa a un cartégrafo (que pueda querer editar el mapa para publicarlo), es mejor exportarlo
como SVG. SVG se entiende como “Gréfico de Vectores Escalares”, y puede ser importado a programas como el
Inkscape o otro software de edicién de imégenes.

Si vas a mandar el mapa a un cliente, es mds comun utilizar un PDF, ya que es mds facil de usar y de ajustar las
opciones de impresiéon. También algunos cartégrafos pueden preferirlo, si tienen programas que les permita editar
este formato.

Para nuestros propdsitos, utilizaremos PDF.

. . >
* Haz clic en el botén Exportar como PDF: £
¢ Elige un destino para guardar y nombra el archivo como normalmente.

e Haz clic en Guardar.

5.1.7 In Conclusion

* Cierra la ventana Diseiiador.

e Guarda tu mapa.

* Encuentra tu PDF exportado utilizando el administrador de archivos de tu sistema operativo.
« Abrelo.

* Deléitate con su esplendor.

iEnhorabuena por tu primer proyecto de mapa QGIS completado!

5.1.8 What’s Next?

En la siguiente pagina, te daremos tareas para completar. Esto te permitird practicar con las técnicas que has
aprendido hasta ahora.

5.2 Exercicio 1

Abra o projeto de mapa existente e revise-o completamente. Se vocé notar pequenos erros ou coisas que vocé€ nio
gostou corrija antes, faca isso agora.

Ao personalizar seu mapa, faca as seguintes pergunta a si mesmo. E este mapa fécil de ler e entender para alguém
que ndo estd familiarizado com esses dados? Se eu visse este mapa na internet, em um cartaz ou em uma revista,
ele seria capaz de captar a minha aten¢ao? Eu gostaria de ler este mapa se ele nio fosse o meu?
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Se vocé estiver fazendo esse curso em um nivel l Basicoou ™ Intermediario, leia sobre as técnicas de
secdes mais avancgadas. Se vocé ver algo que gostaria de fazer no seu mapa, por que ndo tentar implementa-lo?

Se este curso estd sendo apresentado a vocg, o apresentador curso pode exigir que vocé envie uma versdo final do
seu mapa, exportados para PDF, para avaliagc@o. Se vocé estiver fazendo este curso por si mesmo, é recomendavel
que voce avalie o seu préprio mapa usando os mesmos critérios. Seu mapa serd avaliado tanto pela aparéncia geral
e legendas do mapa em si, bem como a aparéncia e o layout da pagina do mapa e elementos. Lembre-se que a
&nfase para avaliar a aparéncia de seus mapas serd sempre facilidade de utilizagdo . Quanto mais bonito e facil é
de entender a primeira vista, melhor.

Boa sorte na elaboracao do seu mapa.

5.2.1 In Conclusion

Nos quatro primeiros médulos vocé aprendeu como criar e estilizar um mapa vetorial. Nos préximos quatro
médulos, vocé vai aprender como usar QGIS para uma anélise GIS completa. sso inclui a criagdo e edicdo de
dados vetoriais; andlise de dados vetoriais; usando e analisando dados raster; e utilizando GIS para resolver um
problema do inicio ao fim, usando tanto raster e fontes de dados vetoriais.
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CAPIiTULO 6

Module: Criacao de Dados Vetoriais

A criag¢do de mapas usando dados existentes é apenas o comeco. Neste médulo, vocé vai aprender como modificar
dados vetoriais existentes e criar novos conjuntos de dados completo.

6.1 Lesson: Creando un Nuevo Conjunto de Datos Vectoriales

Los datos que has usado vienen de algun sitio. Para la mayoria de aplicaciones comunes, los datos ya existen;
pero cuanto mds particular y especializado sea el proyecto, mds dificil serd encontrar datos disponibles. En estos
casos, necesitards crear tus propios datos nuevos.

El objetivo de esta leccion: Crear un nuevo conjunto de datos.

6.1.1 V Follow Along: Cuadro de Dialogo de Creacion de Capas

Antes de poder afiadir nuevos datos vectoriales, necesitas un conjunto de datos vectoriales al que afiadirlos. En
nuestro caso, empezards creando nuevos datos por completo, en lugar de editar un conjunto de datos existente.
Ademds, necesitards definir de antemano tu propio conjunto de datos nuevo.

Necesitards abrir el cuadro de didlogo Nueva capa de archivo shape que te permitira definir una nueva capa.
* Navega y haz clic en la entrada del ment Capa — Nueva — Nueva capa de archivo shape.

Se presentard el siguiente cuadro de didlogo:
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O Polygon

EPSG:4326 - WGS B4 Specify CRS
MNew attribute

Type [Taxl data
Width 80

| Add to attributes list

Attributes list

MName | Type | Precision
id Integer

- Remove attribute

[~ Cancel | [T0K]

Es importante decidir qué tipo de conjunto de datos quieres en este punto. Cada tipo de capa vectorial esta
“construida de forma diferente” en sus bases, asi que una vez hayas creado la capa, no puedes cambiar su tipo.

Para el siguiente ejercicio, crearemos nuevas caracteristicas para describir dreas. Para estas caracteristicas, nece-
sitards crear un conjunto de datos poligonal.

¢ Haz clic en el bot6n de opcién Poligono:

E .

() Point () Line () Polygon

., -
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Esto no tiene impaco en el resto del cuadro de didlogo, pero hard que se use el tipo correcto de geometria cuando
el conjunto de datos vectorial se cree.

El siguiente campo te permite especificar el Sistema de Referencia de Coordenadas, o SRC. Un SRC especifica la
descripcion de un punto en la Tierra en términos de coordenadas, y como hay muchas formas de hacer esto, hay
muchos SRC diferentes. El SRC de este proyecto es WGS84, asi que es el correcto por defecto.

EPSG:4326 - WGS 84 | SpecifyCRS |

Bl mbboilu obm

A continuacién hay una coleccién de campos agrupados en Nuevo atributo. Por defecto una capa tiene solo un
atributo, el campo id (que deberias ver en Lista de atributos) inferior. Sin embargo, para que los datos que crees
sean Uutiles, necesitas decir algo sobre las caracteristicas que creards en la nueva capa. Para tus propdsitos actuales,
sera suficiente afiadir un campo llamado nombre.

* Replica la configuracién siguiente, luego haz clic en el botén Asiadir a la lista de atributos.

Name name

Type | Textdata s |

Width B0 Precision

. Add to attributes list

¢ Comprueba que tu cuadro de didlogo ahora tiene este aspecto:
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H 0.8 ____ New Vector Layer . ‘

Point Line Polygon
O O ®

EPSG:4326 - WGS B4 [ Specify CRS ]
MNew attribute

Name ||

Type [Taxl data

Ak

Width 80 Precision
Add to attributes list
Attributes list
Name Type ' Width | Precision
id Integer 10
name String BO

~ Remove attribute

Gl | (0K
T ———————

* Haz clic en Aceptar. Una copia del didlogo aparecera.
* Navega al directorio exercise_data.
* Guarda tu capa nueva como propiedad_escolar.shp.

La nueva capa deberia aparecer en tu Lista de capas.
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6.1.2 & Follow Along: Fuentes de Datos

Cuando creas nuevos datos, obviamente deben ser sobre objetos que existen realmente en el terreno. Ademas,
necesitards obtener la informacién de alguna parte.

Hay muchas formas posibles de obtener datos sobre objetos. Por ejemplo, podrias utilizar un GPS para capturar
puntos en el mundo real y luego importar los datos al QGIS. O podrias sondear los puntos con un teodolito e
introducir las coordenadas manualmente para crear nuevas caracteristicas. También podrias digitalizar procesos
para trazar objetos desde sensores de datos remotos, como imagenes de satélite o fotografia aérea.

Para nuestro ejemplo, estards utilizando un enfoque de digitalizacién. Las muestras de bases de datos raster se
proporcionan, asi que necesitards importarlas cuando sea necesario.

* Haz clic en el botén Afiadir capa rdster: 'ﬂ

* Navega hasta exercise_data/raster/.

¢ Selecciona el archivo 3420C_2010_327_RGB_LATLNG.tif.

* Haz clic en Abrir. Una imagen se cargard en tu mapa.

* Encuentra la nueva imagen en la Lista de capas.

* Haz clic y arréstrala al final de la lista para poder seguir viendo tus otras capas

* Encuéntrala y amplia el zoom a su area:

0060 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

Sy By p & BE & 5 T, B R

S 8SD8FXNAAS o

[ioes T

. S i
There is a new plugin available Coordinate: 20.44761,-34.01462 Scale 15727 1+ [5/] @ Render EPSG:4326 (@) y

Nota: Sila simbologia de la capa buildings esta cubriendo parte o la totalidad de la capa raster, puedes desactivar
la capa temporalmente deselecciondndola en el Lista de capas. También puede que quieras ocultar la simbologia

de roads si te molesta.

Estaras digitalizando esos tres campos:
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Para empezar a digitalizar, necesitards introducir modo de edicion. Los software SIG normalmente lo requieren
para prevenir que edites o borres accidentalmente datos importantes. El modo edicidn se activa o desactiva indi-
vidualmente para cada capa.

Para introducir el modo edicién para la capa propiedad_escolar:

» Haz clic en la capa en la Lista de capas para seleccionarla. (Asegurate que seleccionas la capa correcta, jde
lo contrario editards la capa incorrecta!)

e Haz clic en el botén Conmutar edicion: -"

Si no puedes encontrar ese botén, comprueba que la barra de herramientas Digitalizacion esta activada. Deberia
haver un marcador junto a la entrada del mend Ver — Barras de herramientas — Digitalizacion.

Tan pronto como estés en el modo edicidn, verds que las herramientas de digitalizacion estin ahora activadas:

R/

Otros cuatro botones relevantes todavia estan desactivados, pero se activardn cuando empecemos a interactuar con
nuestros nuevos datos.

BiL=<2 B

De izquierda a derecha en la barra de herramientas, estdn:
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* Guardar cambios de la capa: guarda cambios hechos en la capa.
* Aifiadir objeto espacial: comienza a digitalizar un nuevo elemento.
e Mover objeto(s) espacial(es): mueve un elemento completo
* Herramienta de nodos: mueve solo una parte de un elemento
* Borrar lo seleccionado: borra el elemento seleccionado.
» Cortar objetos espaciales: corta el elemento seleccionado.
» Copiar objetos espaciales: copia el elemento seleccionado.
* Pegar objetos espaciales: pega de nuevo un elemento cortado o copiado en el mapa.
Tu quieres afadir un elemento nuevo.
¢ Haz clic en el botén Afiadir objeto espacial para empezar a digitalizar nuestros campos escolares.

Notardas que el cursor del raton se ha convertido en una cruz. Esto te permite situar de forma precisa los puntos que
digitalizards. Recuerda que incluso si estas usando la herramienta de digitalizacién, puedes ampliar o disminuir
el zoom en tu mapa con la rueda de tu ratén, y puedes desplazarte manteniendo pulsada la rueda del ratén y
arrastrando el mapa.

El primer elemento que digitalizaras sera el athletics field:

* Empieza a digitalizar clicando en un punto a lo largo del borde del campo.

« Sitda mas puntos clicando puntos adicionales en el borde, hasta que la forma que estés dibujando cubra
completamente el campo.

* Después de situar el dltimo punto, clic derecho para acabar de dibujar el poligono. Esto finalizara el ele-
mento y te mostrard el cuadro de didlogo Atributos.

* Rellena los valores como sigue:
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006 Attributes - school_property

name | Athletics Field L]

| Cancel | E_QK_J

* Haz clic en Aceptar y habrds creado un nuevo elemento!

Recuerda, si has cometido un error cuando digitalizabas el elemento, siempre puedes editarlo después de haberlo
creado. Si has cometido un error, continda digitalizando hasta que termines de crear el elemento como hasta ahora.
Entonces:

 Selecciona el elemento con la herramienta Seleccionar objetos espaciales individuales:

v, BE 0 € B =y

'3 Select Features by Polygon

7% Select Features by Freehand
{3 Select Features by Radius

Puedes usar:
* la herramienta Mover objeto(s) espacial(es) para mover el elemento entero,

* la Herramienta de nodos para mover solo un punto que puedas haberte dejado sin seleccionar.
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* :guilabel:* Borrar lo seleccionado® para eliminar completamente el elemento para volver a probar de nuevo,
y

¢ ¢l elemento del ment:menuselection: Edicion —> Deshacer o el acceso directo ctrl + z en el teclado
para deshacer errores.

6.1.3 & Try Yourself

* Digitaliza la propia escuela y el campo superior. Utiliza esta imagen para asistirte:

iRecuerda que cada nuevo elemento necesita tener un valor de id dnico!

Nota: Cuando hayas terminado de afiadir elementos a la capa, recuerda guardar tus ediciones y salir del modo
edicion.

Nota: Puedes dar estilo al relleno, borde, formato y situacion de la etiqueta de propiedad_escolar utilizando las
técnicas aprendidas en lecciones anteriores. En nuestro ejemplo, usaremos un borde discontinuo de purpura claro

sin relleno.
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6.1.4 & Try Yourself

* Crea una nuevo elemento lineal llamada rutas.shp con atributos id y tipo. (Utiliza la propuesta
anterior para guiarte.)

* Vamos a digitalizar dos rutas que todavia no estdn marcadas en la capa calles; una es una ruta de acceso, la
otra es una pista.

Nuestra ruta de acceso discurre a lo largo del borde sur del suburbio de Railton, empezando y terminando en calles
marcadas:

o
o
o

QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

BELORINS L L 2 APLL/HRE & 6 Bhvpé BE =0 50 O BW

83 = [ R

S 888¥NARSND

Scale (9568 -] [§/] 4 Render EPSCi4326 [ |

Nuestra pista estd un poco més lejos hacia el sur:
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066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DOBEBBLRINSALLHAPL LKL & &b E BE = 52 0 BR
4.0 B 6B &b TR

206 Layers B /

> @
» ™ (- school_property

1" 3420C_2010_327_RGB_LATLNG
» & C° landuse

S 808N ARS

Scale 19565 ) 5] (@ Render EPSG:4328 (] )

Uno de cada vez, digitaliza la ruta de acceso y la pista en la capa rutas. Intenta seguir las rutas tan exactamente
como puedas, utilizando puntos (clic izquierdo) en cualquier esquina o giro.

Cuando crees cada ruta, dale el t ipo valor de atributo de camino o pista.

Probablemente encuentres que solo se marcan los puntos, utiliza el cuadro de didlogo Propiedades de la capa para
afiadir estilo a tus rutas. Da diferentes estilos libremente a la ruta de acceso y pista.

Guarda tu edicién y cambia el modo de Edicion.

Comprueba tus resultados

6.1.5 In Conclusion

jAhora sabes cémo crear elementos! Este curso no cubre el afiadir elementos de tipo puntos, esto no es realmente
necesario una vez que has trabajado con elementos mas complicados (lineas y poligonos). Funciona exactamente
igual, excepto por que solo clicas una vez donde quieras que esté el punto, le das atributos como habitualmente, y
luego el elemento se crea.

Saber como digitalizar es importante porque es una actividad muy comun en programas SIG.

6.1.6 What’s Next?

Los elementos en una capa SIG no son solo imdgenes, sino objetos en el espacio. Por ejemplo, poligonos adya-
centes saben donde estdn en relacion el uno con el otro. Esto se llama topologia. En la siguiente leccion verds un
ejemplo de por qué esto puede ser util.

6.2 Lesson: Topologia de los Elementos

La topologia es un aspecto 1til de las capas de datos vectoriales, ya que minimiza errores como la superposicién
o huecos.
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Por ejemplo: si dos elementos comparten un borde, y editas el borde utilizando la topologfa, no necesitards editar
primero un elemento y luego otro cuidadosamente para que luego coincidan. En lugar de eso puedes editar el
borde compartido y los dos elementos cambiardn al mismo tiempo.

El objetivo de esta leccién: Entender la topologia utilizando ejemplos.

6.2.1 6 Follow Along: Autoensamblado

Para facilitar la edicién topoldgica, es mejor si habilitas el autoensamblado. Esto permitird al cursor del ratén
ajustarse a otros objetos mientras digitalizas. Para ajustar las opciones de autoensamblado:

* Navega a la entrada del menud Configuracion — Opciones de autoensamblado....

* Ajusta el cuadro de didlogo Opciones de autoensamblado y digitalizacion como se muestra:

806 Snapping options
¥  Layer Mode Tolerance Units Avoid Int.

U— buildings | to vertex and segment " \imh map units : |||

™ landuse | 1o vertex and segment + ||4.000000 |[ map units + | &

O places | 1o vertex and segment 4 |0.000000 || map units &

O rivers | to vertex and segment s \imh map units 4

] roads | to vertex and segment 4 \Wh map units £

O water | 1o vertex and segment + || 0.000000 || map units =+ |

[ | school_property | 1o vertex and segment 4 ||0.000000 | ]

. e e e A P r—
(¥ Enable topological editing || Enable snapping on intersection |W| |m|

* Asegurate de que la caja en la columna Evitar int. estd seleccionada (definida como verdadero).

* Haz clic en Aceptar para guardar tus cambios y cierra el cuadro de didlogo.

* Introduce el modo edicién con la capa landuse seleccionada.

e Combruéba en Ver — Barras de Herramientas que tu barra de herramientas Digitalizacion avanzada esta

habilitada.

e Amplia esa area (habilita capas y etiquetas si es necesario):
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= QG5 2.01-Dufour basic map
DEBRBLDR OGS LL AP RAPLL/ALRS & 6 0 px 8 BE @0 52 o BY
A I BRRB A LD 0 @@ % 8% B
DRV RBRRRCAR® L

— -

o

™

o = bulldings
@ " roads
]
~

«vvvv|O

L
P g e
@) > © ssboot orpery
» & C landuse

@ O I o400 2000527 nGm LATING
%
Viv
03

vttt ettt Rty Bt @

Jo

"o et P Rt S
Browser
There i a new olugin avalable @] Coordinate: [ 2047065340467 | Soale [17028 1) [3/] &f Render EPSGi4326 () |

* Digitaliza la nueva (ficticia) drea de el Bontebok National Park:

000 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map_
DEBEBRBOR O AL NPLR/ALS & 6Bk e BE =0 i T BY
P UMB BT & o0 O SF= 8% 8%

DeRBYPBR

Layers

"

L

() 1" 3420C 2010 327 RGB_LATING |

<

S 8D 8N

"ot o) P R ten O e
Browser
Validation finished. There is a new plugin available Coordinate: 20.47209,-34.05102 Scale (17028 1+ (5] ¥ Render EPSG:4326

* Cuando se solicite, dale un OGC_FID de 999, pero eres libre de dejar los otros valores sin cambiar.

Si eres cuidadoso cuando digitalizas y permites al cursor ajustarse a los vértices de granjas adyacentes, notards
que no habran vacios entre tus granjas nuevas y las adyacentes ya existentes.

» Observa las herramientas deshacer/rehacer en la barra de herramientas Digitalizacion avanzada:

LA
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6.2.2 W Follow Along: Correccion de Elementos Topoldgicos

Los elementos topoldgicos pueden necesitar ser acutalizados a veces. En nuestro ejemplo, la capa landuse tiene
algunas dreas forestales complejas que han sido afiadidas recientemente al formulario de un drea:

000

QGIS 2.0.1-Dufour - basic map

Bty

ot BE =0 5o O8N

Y= IR OSRL # AP L LKL &
4.0 8B BB /& e Ece 8% 8
LV RRRRPAR® L C

00 Layers
Vu » & . places

» @ © building
L ISR

r ™ "
/4
B, g v
@ @ (> school_property
@ ] [ 3420C_2010_327 RGB_LATLNG
@
%
Vi
)

s
S s
N
Sroveer |

20.49710,:34.01480 Scale ({6511

) []  Render EPSGutc26 [ |

En lugar de crear nuevos poligonos para unir las dreas forestales, vamos a usar Herramienta de nodos para editar

los poligonos ya existentes y unirlos.

* Entra en el modo de edicion, si no estd ya activo.

e Selecciona Herramienta de nodos.

» Escoge un drea forestal, selecciona una esquina y muévela hacia una esquina adyacente para que dos sec-

ciones forestales se toquen:
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map.
CDEBRLDR 0SS AL ANPLAMR & 6 B E BE &0 32 0 BW
A7 A B
DRI RBAR®
00 e X x>, & K
Ve o paees X S / :
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@ e . y R =1
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% ¥ \; % "
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x
Browser * {H N / k¢
Validation finished (0 error(s) found). There is a new plugin available (95| Coordinate: | 20.51852,-34.01434. | Scale 12819 1+ [/ @ Render EPSG:4326 (€3]

* Haz clic y arrastra los nodos hasta que se ajusten.

o
o
o

QGIS 2.0.1-Dufour - basic map

DBEBLRR VS LLPHPLLALRE & G pE BE =0 %= 1 BY
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El borde topolégicamente correcto tiene este aspecto:
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
CDEBRLDR 0SS AL ANPLAMR & 6 B E BE &0 32 0 BW
4B R B < O B 5t 5%
5O BRRARAFE O o
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P
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X XX
a « % x
a x »
" X
X
P x
x * 2
X
3 *a y Kx
a o X,
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Validation finished (1 eror(s) found). There s a new plugin available || Coordinate: 2052077,-34.01789. | Scale 12819 1+ [/ @ Render EPSG:4326 (€3] y

Continda y junta unas pocas dreas mds utilizando Herramienta de nodos. Puedes también utilizar la herramienta
guilabel:A7iadir objeto espacial si es apropiada. Si estds utilizando nuestros datos de ejemplo, deberias tener un

area forestal que se parezca a esto:

000 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DOBEBLR OSWL2APLL/ASAR & &y pE BE =0 52 0 BR
4./ 8 RRE LB =ENEEBE
e BRORRIRCOR® L O
06 Layors
o +* places
T
- Rl
VA
R, g
@ » @ school_property
@ ] &" 3420C_2010_327_RGB_LATLNG
@
A ®
Viy
P
by €8
$
ha ‘
»
Browser -
Therois  new olgin avallable (8| Coowinater [ 2050169,3401202 | Scale 15895 [-) (3] ¥ Rendor EPSG4326 [ |

No te preocupes si has unido mds, menos o diferentes areas forestales.
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6.2.3 i Follow Along: Herramienta: Simplificar Objetos Espaciales

Esta es la herramienta Simplificar objeto espacial:

®

* Haz clic en ella para activarla.

* Haz clic en una de las dreas que has afiadido utilizando cualquiera Herramienta de nodos o Afiadir objeto
espacial. Veras este cuadro de didlogo:

Set tolerance C

* Mueve el deslizador de lado a lado y mira qué ocurre:
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Eso te permite reducir la cantidad de nodos en elementos complejos.
* Haz clic en Aceptar.

Observa lo que la herramienta hace sobre la topologia. Los poligonos simplificados ya no se estan tocando a
los poligonos adyacentes como deberian. Esto muestra que esta herramienta es mds adecuada para generalizar
elementos aislados. La ventaja que te proporciona es una simple e intuitiva interfaz para generalizar.

Antes de continuar, ajusta los poligonos a su estado original deshaciendo el dltimo cambio.

6.2.4 v) Try Yourself Herramienta: Ahade un Anillo

Esta es la herramienta A7iadir anillo:

=y
4]

Esta te permite quitar un trozo de un elemento, siempre que el circulo esté completamente rodeado por el elemento.
Por ejemplo, si has digitalizado los limites de Sur Africa y necesitas afiadir un trozo para Lesotho, tendrias que
utilizar esta herramienta.

Si experimentas con esta herramienta, observards que las opciones de autoensamblado actuales previenen que
crees un anillo en el medio del poligono. Esto estaria bien si el drea que quisieras excluir estuviera unida a los
limites del poligono.

 Deshabilita el autoensamblado para la capa de usos del territorio a través del cuadro de didlogo que utilizaste
antes.

» Agora tente usar a ferramenta Adicionar Anel para criar uma lacuna no meio do Bontebok National Park.
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e Borra tu nuevo elemento utilizando la herramienta Borrar anillo:

(@)
Ed

Nota: Necesitas seleccionar la esquina del anillo para borrarlo.

Comprueba tus resultados

6.2.5 W Try Yourself Herramienta: Ahade una Parte

Esta es la herramienta Afiadir Parte:

N
Yot

Esta herramienta te permite crear una parte extra de tu elemento, no conectado directamente al elemento principal.
Por ejemplo, si has digitalizado los limites del continente de Sur Africa pero no has afiadido todavia las islas
Prince Edward Islands, podrias usar esta herramienta para crearlas.

* Para utilizar esta herramienta, debes seleccionar primero el poligono del que quieras afiadir la parte uti-
lizando la herramienta Seleccionar objetos espaciales individuales:

=

* Ahora intenta utilizar la herramienta Afiadir Parte para afadir un 4rea periférica a Bontebok National Park.

¢ Borra tu nuevo elemento utilizando la herramienta Borrar parte:

@)
=I5

Nota: Necesitas seleccionar una esquina de la parte para borrarla.

Comprueba tus resultados

6.2.6 % Follow Along: Herramienta: Remodelar Elementos

Esta es la herramienta Remodelar objetos espaciales:

Puede afadir una protuberancia a un elemento existente. Con esta herramienta seleccionada:
* Haz clic izquierdo dentro de Bontebok National Park para empezar a dibujar un poligono.

* Dibuja un poligono con tres esquinas, la dltima de ellas deberia estar dentro del poligono original, formando
un rectdngulo abierto.

* Haz clic derecho para acabar de marcar los puntos:
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Esto dard un resultado parecido a:

HSPDAIXNSNHS ¢

500w |2

© places
5 buildings
/" roads.
9 water
/" routes.

«vvvvy|©

RARARERO

>V rvers
» & 9 school_property

(7] &' 3420C_2010_327_RGB_LATLNG

El

B oo I

Validation finished.

There is a new plugin available (5| Coordinate: | 20.4945,-34.0787 | Scale [1:19951 - (/| @ Render EPSG:4326

HSPE808FNSHS

» @ school_property

(] &7 3420C_2010_327_RGB_LATLNG

El

TN rover |

Validation finished.

There s a now olugin avalale 8] Coordinate: Scale 1790511+ [3/] @ Render EPSG4328

También puedes hacer lo contrario:

* Haz clic fuera del poligono.

* Dibuja un rectdngulo dentro del poligono.

¢ Haz clic derecho fuera del poligono otra vez:
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Q615 2.01-Dufour - basiemap
LRLKS @& e, m e BE =0 o  BY
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(7] &' 3420C_2010_327_RGB_LATLNG
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S 8BBINANS o
<
:
H

B - ETI
Validation finished. There s 2 new olugin available (@] Coordinate: | 204733340967 | Scale [1:19951 1+ [9/] ¥ Render EPSG:4326

El resultado de lo anterior:

P ARG e B hE BE e QD0 m BN
8B %
£

o

[}

“

& /" roads
R

i

> rivers
» & G school_property

() 1" 34200 2010_327_RGB_LATLNG

E}

HSPDAIXNSNS ¢

Validation finished. There s a new olugin available Q5| Coordinate: | 20.4733,34.0967 | Scale [:7995T 1+ (/] @ Render EPSG:4326

6.2.7 0 Try Yourself Herramienta: Dividir Objetos Espaciales

La herramienta Dividir objetos espaciales es similar a cémo quitabas parte de la granja, excepto que esto no borra
ninguna de las dos partes. En lugar de ello mantiene ambas.
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®

* Primero vuelve a habilitar autoensamblado para la capa landuse.

Usaremos esta herramienta para dividir una esquina de Bontebok National Park.

* Selecciona la herramienta :Dividir objetos espaciales y haz clic en el vértice para empezar a dibujar una
linea. Haz clic en el vértice del lado opuesto de la esquina que quieras dividir y clic derecho para completar

’e .

la linea:
0066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DEERBRLDR O0S$ 2L APPLLALR & 6Ky wE BE = 0 o o B Y
2B B R & s @ [EY ey el o wm G
P RYPBBARCPOR® L C

00 Layors 2 & =
A ™ - places o e

» © O buldings X,
L1 ISR % S

> @ O water
®, v &  routes X ) p
VA ¥ P!
B, @ e
) 2 & seroo propeny

B
@ ) o snc 2010 %27 ARG LATLNG
@ 2

ot Dottt et Pt e @it .
% % - . Eultspegeiiver
Viv e « x
0 y N <.
4 2=  Erateey et Pents Fesepten & s
$ \ x x
y L Somtr e
< x
X
e x
Loyors IZZT0)

Validation finished. available [§§] Coordinate: 20.4318,34.0737 Scale [1:19950 - [3/] (4 Render EPSG:4326 [@] |

 En este punto, deberia parecer como si nada hubiera pasado. Pero recuerda que tu simbologia para la capa
landuse no tiene ningtn borde, asi que la nueva linea de divisién no se mostrara.

* Utiliza la herramienta Seleccionar objetos espaciales individuales para seleccionar la esquina que acabas

de dividir; el nuevo elemento estard destacado:
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6.2.8 i Try Yourself Herramienta: Combinar Objetos Espaciales

Ahora juntaremos los elementos que acabas de crear al poligono original:

» Experimenta con las herramientas Combinar objetos espaciales seleccionados 'y Combinar los atributos de
los objetos espaciales seleccionados.

» Comprueba las diferencias.

Comprueba tus resultados

6.2.9 In Conclusion

La edicién de la topologia es una herramienta potente que te permite crear y modificar objetos rapida y facilmente,
a la vez que asegurar que permanecen topolégicamente correctos.

6.2.10 What’s Next?

Ahora sabes digitalizar ficilmente la forma de los objetos, jpero afadir los atributos todavia es un dolor de cabeza!
Después te ensefiaremos a utilizar formularios para editar atributos de forma mds simple y efectiva.

6.3 Lesson: Formularios

Cuando afiades nuevos datos digitalizando, se te presenta un cuadro de didlogo que te permite rellenar los atributos
del elemento. Sin embargo, el cuadro de didlogo no es muy bonito a la vista. Esto puede causar algtin problema,
especialmente si tienes que crear conjuntos de datos extensos, o si quieres que otra gente te ayude a digitalizar y
encuentran los formularios por defecto confusas.

Afortunaddmente, QGIS te permite crear tus propios cuadros de didlogo para una capa. Esta leccién te ensefiard
como.
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El objetivo de esta leccion: Crear un formulario para una capa.

6.3.1 ‘ Follow Along: Using QGIS’ Funcionalidad del Disefio de un Formula-
rio
* Selecciona la capa roads en la Lista de capas.
* Entra Modo de edicion como antes.
e Abre su Tabla de atributos.

* Haz clic derecho en una celda de la tabla. Un ment pequefio aparecerd, siendo la tinica entrada Abrir
formulario.

¢ Haz clic en ella para ver el formulario que QGIS genera para esa capa.

Obviamente serfa bonito poder hacerlo mientras miras el mapa, en lugar de buscar una calle especifica en la Tabla
de Atributos cada vez.

* Ve al menud Configuracion — Opciones.
* En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona la pestafia Herramientas de mapa.

* Comprueba la casilla de verificacién Abrir formulario de objetos espaciales ...:

806 Options | Map Tools
% General ¥ Identify
-}:\\ System || Open identify results in a dock window (QGIS restart required)
Mode | Current layer ¢_|
E=H Data Sources ™ Open feature form, if a single feature is identified
Search radius for identifying features and displaying map tips [0.50% |EJ

Rendering

Note: Specify th h radi t f th idth
- Canvas & ote: Specify the search radius as a percentage of the map wi

Legend

J 5] Map Tools ¥ Measure tool
L]

Rubberband color
q Composer —
Decimal places 3 (=)

Keep base unit -

|ﬂ Digitizing

AW GDAL Preferred measurements units (s) Meters () Feet () Nautical Miles () Degrees
- Preferred angle units @ Degrees C;. Radians C) Gon

¥ Panning and zooming

Mouse wheel action | Zoom to mouse cursor

Zoom factor | 2.0

¥ Predefined scales

1:1000000
1:500000

| Help | | Cancel | —@

* Haz clic en Aceptar.
¢ Selecciona la capa roads en la Lista de capas.

* Utilizando la herramienta Identificar, haz clic en cualquier calle del mapa.

@,
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En lugar de el cuadro de didlogo normal Identificacion, veras el formulario ya familiar:

8.0.6 ’ ’ ’ Attributes - roads
osmid  |47587910] |
name [NuLL |
highway  [unclassified |
waterway  [NULL |
aerialway  [NULL |
barrier [NuLL |
man_made [NULL |
other_tags |"lanes"=>"2" a|
Cancel | (0K

6.3.2 0 Try Yourself Utilizando el Formulario para Editar Valores

Si estds en modo edicién, puedes utilizar el formulario para editar los atributos de los elementos.
* Activa el modo edicién (si no estd ya activado).

 Utilizando la herramienta Identificar, haz clic en la calle principal que discurre a través de Swellendam:
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X 0 *,
¥ o CSa RS 3 osmid  |238808188

name |Vbannak Street ‘

highway |tertiary |

waterway | NULL ‘

aeriaway | NULL |

barrier [nuLe |

man_made |NULL |

other_tags |"Ianm"=>"2“

 Edita su valor highway a secondary.

¢ Guarda tu edicion.

Sal del modo edicién.

Abre la Tabla de Atributos y veras que los valores se han acutalizado en la tabla de atributos y por lo tanto
en la fuente de datos.

Nota: Si estds utilizando el conjunto de datos por defecto, encontrards mas de una calle en el mapa llamada
Voortrek Street.

6.3.3 0 Follow Along: Ajustando los Tipos de Campos del Formulario

Es bonito editar cosas utilizando un formulario, pero todavia tienes que introducirlo todo a mano. Afortunada-
mente, los formularios tienen diferentes tipos de los llamados widgets que te permiten editar datos de varias formas
diferentes.

* Abre la Propiedades de la capa de la capa roads.

» Cambia a la pestafia Campos. Verds esto:
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General
Style

Labels

4’ Rendering
% Display
@ Actions

: 1Joins

IER Diagrams

'ri Metadata

& Layer Properties - roads | Fields

Attribute editor layout: | Autogenerate =

¥ Fields

E

T —

Type Type name Length P C Edit widget Alias WMS | WFS
QString | String 254 0 | Line edit | ) ~
QString | String 254 0 | Lineedit | ™ ™
QString | String 254 0 [ Lineedit | ) ~
QString | String 254 0 | Lineedit | ™ 4
QString | String 254 0 [ Line edit | ) ~
QString | String 254 0 [ Lineedit | ) ™~
QString | String 254 0 | Lineedit | ) 5]
QString  String 254 0 ™ )

P Relations

Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default &
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
[ Help | [ Apply | | Cancel |

 Haz clic en el botén Edicion de lineas en la misma fila que man_made y te dard un nuevo cuadro de didlogo.

* Selecciona Casilla de verificacion en la lista de opciones:
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806 Attribute Edit Dialog "highway"

Line edit [ Editable

Classification || Label on top
Range -
Unigue values
File name Representation for checked state |1 |
Valug map
Enumeration Representation for unchecked state |0 |
Immutable
Hidden
Text edit
Calendar

Value relation
UUID generator
Photo

Webview

Color

[ Cancel | [ OK |

* Haz clic en Aceptar.

¢ Introduce el modo edicidn (si la capa roads no estd ya en modo edicion.
* Haz clic en la herramienta Identificar.

* Haz clic en la misma calle principal que escogiste antes.

Ahora verds que los atributos de man_made tiene una casilla de verificacién junto a ella denotando True (mar-
cado) or False (sin marcar).

6.3.4 ‘ Try Yourself

Ajusta un formulario més apropiado para el campo highway.

Comprueba tus resultados

6.3.5 & Try Yourself Creacion de Datos para Test

También puedes disefiar tu formulario personalizado desde cero
* Crea una capa de puntos simple llamada datos—test con dos atributos:
— Nombre (texto)

— Edad (texto)
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806

New Vector Layer

Type

@ Paoint

EPSG:4326 - WGS B4
MNew attribute

OLjne

O Polygon

[ Specify CRS ]

Mame |

Type [Taxt data

Ak

Width 80 Precision
Add to aftributes list
Attributes list
Name Type Width Precision
name String BO
age String BO

| Help

= Remove attribute

| Cancel | [ OK |

 Captura unos pocos puntos en tu nueva capa utilizando las herramientas de digitalizacién para tener pocos
datos con los que jugar. Deberia presentarse un formulario QGIS de atributos capturados por defecto cada

vez que capturas un punto nuevo.

Nota: Puede que necesites desactivar Autoensamblado si todavia estd acitvada de pasos anteriores.
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8.0.8 Attributes - test-data
narme |richard QE|
age |2:3 & l

| Cancel | [._O.K_.]

6.3.6 v Follow Along: Creando un Nuevo Formulario

Ahora queremos crear nuestro propio formulario personalizado para la fase de captura de datos de atributo. Para
hacerlo, necesitas tener instalado Q4 Designer (solo se necesita para crear los formularios). Deberia ser propor-
cionado como parte de los materiales de tu curso, si estds utilizando Windows. Puede que necesites buscarlo si
estds utilizando otro SO. En Ubuntu, haz lo siguiente en el terminal:

Nota: En momento de escribir estos materiales, Qt5 es la tdltima version disponible. Sin embargo, el proceso
requiere especificamente Qt4 y no es necesariamente compatible con Qt5.

sudo consigue instalar gt4-designer
... y deberia instalarse automdticamente. En caso contrario, buscalo en el Centro de Software.

* Inicia Designer abriendo su entrada en Menii Inicio de Windows (o cualquier acceso que sea apropiado en
tu SO).

* En el cuadro de didlogo que aparece, crea un nuevo cuadro de didlogo:
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000 MNew Form

templates/forms
Dialog with Buttons Right
Dialog without Buttons
Main Window

Widget

Widgets

Embedded Design

Device: MNone

Screen Size: | Default size

'

(v Show this Dialog on Startup

| Open.. | | Recentv | | Close | [ Create |

* Busca Widget Box a la izquierda de tu pantalla (por defecto). Contiene un elemento llamado Line Edit.
* Haz clic y arrastra el elemento hasta tu formulario. Esto creard un nuevo Line Edit en el formulario.

 Con el nuevo elemento de edicion de linea seleccionado, veras sus propiedades en un lado de tu pantalla (en
el lado derecho por defecto):
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Filter n%' — j"
lineEdit : QLineEdit
Property WValue
QObject
objectName K
QWidget

enabled i

» geometry [(80, 40}, 113 x 21]

» sizePolicy [Expanding, Fixed, 0, 0]

>  minimumSize 0x0

b maximumSize 16777215 x 16777215

» sizelncrement 0x0

» baseSize 0x0
palette Inherited

» font A [ Lucida Grande Ul, 13]
cursor | IBeam
mouseTracking &
focusPolicy StrongFocus
contextMenuPolicy | DefaultContextMenu
acceptDrops 4

» toolTip

» statusTip

» whatsThis

» accessibleName
» accessibleDescrip...

layoutDirection LefiToRight
autoFillBackground | | |
styleSheet

b locale English, SouthAfrica

»  inputMethodHints ImhNone

> inputMask

b text
maxLength 32767
frame [
echoMode MNormal
cursorPosition 0

» alignment AlignLeft, AlignVCenter
dragEnabled ]
readOnly L]

= placeholderText

- |
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Ajusta su nombre a Name.
Utilizando el mismo acceso, crea una nueva spinbox y ajusta su nombre a Age.

Anade una Label con el texto Add a New Person con la fuente en negrita (busca en las propiedades
del objeto para ajustarlo asi). Como alternativa, puede que quieras ajustar el titulo del cuadro de didlogo (en
lugar de afiadir una etiqueta).

Haz clic en cualquier parte de tu cuadro de didlogo.

Encuentra el botén Lay Out Vertically (en la barra de herramientas en el borde superior de la pantalla, por
defecto). Esto establece tu cuadro de didlogo automaticamente.

Ajusta el maximo tamafio de tu cuadro de didlogo (en sus propiedades) a 200 (width) por 100 (height).
Guarda tu nuevo formulario como exercise_data/forms/add_people.ui.

Cuando esté guardado, puedes cerrar el programa Q4 Designer.

6.3.7 v Follow Along: Asociando el Formulario con Tu Capa

Vuelve al QGIS.

Haz doble clic en la leyenda de la capa datos-test para acceder a sus propiedades.

Haz clic en la pestana Campos del cuadro de didlogo Propiedades de la capa.

En el menu desplegable Disposicion del editor de atributos, selecciona Proporcionar archivo Ul.

Haz clic en el botén de puntos suspensivos y elige el archivo add_people.ui que acabas de crear:
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8086
" General
= Style

€= Labels

4 Rendering
% Display
(_.f:?) Actions
’ '! Joins

IER Diagrams

q Metadata

& Layer Properties - test-data

Attribute editor layout: | Provide ui-file ol Python Init function

¥ Fields Edit Ul 'se_data/forms/add_people.ui EI
Id & Name Type Type name Length Precision
] name QString | string 80 0
1 age QString | string 80 0

b Relations

Suppress attribute form pop-up after feature creation |_ Default A _|

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel |

* Haz clic en Aceptar del cuadro de didlogo Propiedades de la capa.

¢ Entra en el modo edicién y captura un nuevo punto.

* Cuando lo hagas, se presentard un cuadro de didlogo personalizado (en lugar del genérico que el QGIS crea
normalmente).

* Si haces clic en uno de tus puntos utilizando la herramienta Identificar, puedes abrir el formulario con clic
derecho en las ventanas de resultados de identificacion y eligiendo el formulario Formulario de vista de

objetos espaciales del menu contexto.

* Si estds en modo edicién para esa capa, ese menu contextual te mostrard Formulario de edicion de objetos

espaciales, y podrés ajustar los atributos en el nuevo formulario incluso después de la captura inicial.

6.3.8 In Conclusion

Utilizando formularios, puedes facilitarte la vida cuando creas o editas datos. Editando tipos de widgets o creando
nuevos desde cero, puedes controlar la experiencia de alguien que digitalice nuevos datos para esa capa, ademas

minimizas malentendidos y errores innecesarios.
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6.3.9 Further Reading

Si completaste la seccidn avanzada anterior y tienes conocimientos de Python, puede que quieras comprobar esta
entrada de blog sobre creacién de formularios de personalizacién de elementos con l6gica Python, que contiene
funciones avanzadas incluyendo validacién de datos, autocompletado, etc.

6.3.10 What’s Next?

Abrir un formulario de identificaciéon de un elemento es una de las acciones estdndar que QGIS puede realizar.
Sin embargo, puedes dirigirlo a realizar acciones de personalizacidén que ti definas. Este es el tema de la siguiente
leccion.

6.4 Lesson: Acciones

Ahora que has visto las acciones por defecto en la leccién anterior, es hora de definir tus propias acciones. Una
accién es lo que ocurre cuando clicas en un elemento. Puedes afiadir mucha funcionalidad extra a tu mapa,
permitiendote obtener informacién adicional sobre un objeto, por ejemplo. jAsignar acciones puede afiadir una
nueva dimensién a tu mapa!

El objetivo de esta leccién: Aprender como afiadir acciones personalizadas.

6.4.1 v Follow Along: Abrir una Imagen

Utiliza la capa propiedad_escolar que creaste anteriormente. Los materiales del curso incluyen fotos de cada
una de las tres propiedades que digitalizaste. Lo siguiente que vamos a hacer serd asociar cada propiedad con su
imagen. Luego crearemos una accién que abra la imagen de una propiedad cuando se haga clic en la propiedad.

.
6.4.2 - Follow Along: Ahadir un Campo para Imagenes
La capa school_property todavia no tiene forma de asociar una imagen con una propiedad. Primero crearemos un
campo para este propdsito.

* Abre el cuadro de didlogo Propiedades de la capa.

* Haz clic en la pestaiia Campos.

¢ Conmuta el modo de edicion:
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& Layer Properties - school_property

General Attribute editor layout: | Provide ui-file ™ Python Init function l:l
Style w Fields Edit Ul ‘se_data,fforms,!add_people.ui‘ EI
€I Labels =
ld & Name Type Type name Length Precision
4 Rendering o] id int integer 10 0
@ Display 1 name QStrin strin 80 0
9 9
@ Actions
: " Joins
IER Diagrams
'ri Metadata
P Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default & |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | @

¢ Afiade una nueva columna:
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& Layer Properties - school_property

General Attribute editor layout: | Provide ui-file ™ Python Init function l:l
Style w Fields Edit Ul ‘se_data,fforms,!add_people.ui‘ EI
€ Labels
ld & Name Type Type name Length Precision
Rendering o] id int integer 10 0
@ Display 1 name QString | string 80 0
@ Actions
1 Joins
IER Diagrams
'ri Metadata
P Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default ¢ |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | E

¢ Introduce los valores siguientes:
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.giDglilﬂAdi d column ——

Mame image

Comment

Type | Text (string) s
string

Width | 258 (3]

Precision

* Después de haber creado el campo, haz clic en el botén Edicion de lineas junto al nuevo campo.

* Elije Nombre de archivo:
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806 . Attribute Edit Dialog "image"

# Editable

Classification || Label on top
Range

Simplifies file selection by adding a file chooser dialog.
Valug map
Enumeration
Immutable
Hidden
Checkbox

Text edit
Calendar

Value relation
UUID generator
Photo
Webview

Color

Cancel ] [ OK

¢ Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa.
« Utiliza la herramienta Identificar para clicar en uno de los tres elementos en la capa propiedad_escolar.

Como estés en el modo edicién, el cuadro de didlogo deberia estar activado y verse asi:
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2 | LT LR [2]0 W ) 11) 2111 R —

| 2

name |scm:|ol_campus

image  |NULL

* Haz clic en el bot6n de biisqueda (the ... junto al campo imagen).

* Selecciona la ruta para tu imagen. Las imagenes estan en
exercise_data/school_property_photos/ y se nombran como los elementos a los que
deberian estar asociadas.

* Haz clic en Aceptar.
* Asocia todas las imagenes con los elementos correctos utilizando este método.

* Guarda tu cambios y sal del modo edicién.

6.4.3 & Follow Along: Creando una Accion

¢ Abre el formulario Acciones de la capa propiedad_escolar.

* En el panel Propiedades de acciones, introduce las palabras Mostrar imagen en el campo
Nombre.
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006 . Layer Properties - school_property

General ¥ Action list

= Style Type Name Action Capture

€ Labels

== Fields

% Display
@ Actions

’ 4 Joins
IER Diagrams
q Metadata

@ 7 = | Add default actions |

¥ Action properties

Type I Generic +| [) Capture output

Name |Show Image I

Action l:l

| Insert expression... ] | esm_id %) | Insert field ]
Add to action list Update selected action
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

Qué hacer luego depende del sistema operativo que estés usando, asi que elige el curso adecuado a seguir:

Windows

* Haz clic en el ment desplegable Tipo y elige Abrir.

Ubuntu Linux

* En Accion, escribe eog para el Gnome Image Viewer, o escribe display para usar ImageMagick. iRe-
cuerda dejar un espacio después del comando!

MacOS

* Haz clic en el ment desplegable Tipo y elige Mac.

* Bajo Accion, escribir abrir. jRecuerde colocar un espacio después del comando!

Continua escribiendo el comando

Quieres abrir la imagen y QGIS sabe dénde estd. Todo lo que necesita es decirle a la Accion dénde estd la imagen.
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 Selecciona imagen en la lista:
w Action properties

[¥ec | Mac +| [ | Capture output

Name |Show Image

Action | open [% "image" %]

id
name B
Insert expression... + image 3 Insert field
ag s

| Addtoactionlist || Update selected action

* Haz clic en el botén Insertar campo. QGIS afiadird la frase [$ "imagen"$%] en el campo Accion.
* Haz clic en el botén Afiadir a la lista de acciones.
* Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa.
Ahora comprobaremos la nueva Accidn:
* Haz clic en la capa propiedad_escolar en Lista de capas para que quede seleccionada.

* Encuentra el botén Ejecutar accion del objeto espacial (en la misma barra de herramientas que el botén
Abrir tabla de atributos):

€

* Haz clic en la flecha hacia abajo a la derecha del botén. Hay solo una accién definida para esta capa hasta
el momento, la que acabas de crear.

» Haz clic en el propio botén para activar la herramienta.
« Utilizando esta herramienta, haz clic en cualquiera de las propiedades de escuela.

* Laimagen para esa propiedad se abrira.

6.4.4 % Follow Along: Buscando en Internet

Digamos que estas buscando un mapa y quieres saber mas sobre el drea en la que estd la granja. Sup6n que no sabes
nada del drea en cuestion y quieres encontrar informacién general sobre ella. Tu primer impulso, considerando
que estds utilizando el ordenador justo ahora, seria buscar el nombre del drea en Google. jAsi que digdmosle a
QGIS que lo haga automaticamente por nosotros!

 Abre la tabla de atributos para la capa landuse.
Estaremos usando el campo name para cada drea de usos del terreno para buscar en Google.
* Cierra la tabla de atributos.
* Vuelve a Acciones en Propiedades de la capa.
* En el campo Propiedades de acciones — Nombre, escribe Busqueda en Google.

Qué hacer luego depende del sistema operativo que estés usando, asi que elige el curso adecuado a seguir:

Windows

* En Tipo, elige Abrir. Esto le dird a Windows que abra una direccién de internet en tu buscador por defecto,
como Internet Explorer.
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Ubuntu Linux

* En Accion, escribe xdg—open. Esto le dird a Ubuntu que abra una direccién de internet en tu buscador por
defecto, como Chrome o Firefox.

MacOS

* En Accion, escribe abrir. Esto le dird a MacOS que abra una direccién de internet en tu buscador por
defecto, como Safari.

Contintia escribiendo el comando

Para cualquier comando que uses, necesitards decirle qué direccion de internet abrir luego. Quieres ir a Google y
buscar la frase automaticamente.

Normalmente cuando usas Google, introduces tu frase a buscar en la barra de Bisqueda de Google. Pero
en este caso, quieres que tu ordenador lo haga por ti. Para decirle a Google que busque por algo
(si no quieres utilizar su barra de busqueda directamente) se le da al Buscador de Internet la direccién
http://www.google.com/search?g=SEARCH_PHRASE, donde SEARCH_PHRASE es lo que ti quieres
buscar. Como no sabemos qué frase buscar todavia, solo introduciremos la primera parte (sin la frase de bisqueda).

* En el campo Accion, escribe http://www.google.com/search?g=. jRecuerda dejar un espacio
después de tu comando inicial antes de escribirlo!

Ahora quieres que QGIS le diga al buscador que busque en Google el valor de name para cualquier elemento en
el que quieras clicar.

* Selecciona el campo name.

* Haz clic en Insertar campo:

6.4. Lesson: Acciones 145



QGIS Training Manual, Versao 2.6

000 o Layer Properties - landuse

. General ¥ Action list

= Style Type Name Action Capture
€ Labels

== Fields

Q‘ Rendering

% Display

d a
: ¥ Joins

IER Diagrams

q Metadata

@ 7 = | Add default actions |

¥ Action properties

© Type | Generic s [ Capture output

Name |Coog|e Search |

Action open http:/ www.google.com/search?q= l:l

( Insert expression... J [name :]I Insert field ]

Add to action list Update selected action

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | E

Esto dird a QGIS que afiada la siguiente frase:

Type [ Mac

Name |Coogle Search

Action open http:/ fwww.google.com/search?q=[% "name" %]|

Lo que significa que QGIS abrird el buscador y lo enviard a la  direccién
http://www.google.com/search?g=[% "name"%]. Pero [$ "name"%] dird al QGIS que use
los contenidos del campo name como frase a buscar.

Asi  que si, por  ejemplo, el drea de  usos del territorio en el que
cliques se llama Marloth Nature Reserve, QGIS enviard al buscador a
http://www.google.com/search?g=Marloth%20Nature%20Reserve, lo que hard que tu
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buscador vaya a Goolge para que busque “Marloth Nature Reserve”.
* Sino lo has hecho todavia, ajusta todo como se ha explicado anteriormente.
» Haz clic en el botén Afiadir a la lista de acciones. La nueva accion aparecerd en la lista arriba.
» Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa.

Ahora para comprobar la nueva accién.

* Con la capa guilabel:landuse activa en Lista de capas, haz clic en el boton Ejecutar accion del objeto
espacial.

* Haz clic en cualquier 4rea de usos del territorio que puedas ver en el mapa. Tu buscador se abrird au-
tomdticamente y comenzard una bisqueda en Google de la ciudad que estd escrita como el valor name del
area.

Nota: Si tu accién no funciona, comprueba que todo estd correctamente introducido; j Los errores tipogréaficos
son muy comunes en este tipo de trabajos!

6.4.5 V Follow Along: Abrir una Pagina Web Directamente en QGIS

Anteriormente, has visto como abrir una pagina web en un buscador externo. Hay algunas desventajas con este
enfoque que afiaden cierta dependencia desconocida —;tendra el usuario final el software requerido para ejecutar
la accidén en su sistema? Como has visto, ni siquiera es probable que utilizen el mismo tipo de comandos base
para el mismo tipo de accidn, si no sabes qué SO estardn utilizando. Con algunas versiones de SO, puede que los
comandos anteriores no funcionen en absoluto. Esto podria ser un problema insuperable.

Sin embargo, QGIS esta construido sobre la base de la increiblemente potente y versétil libreria de Qt4. jAdemas,
las acciones de QGIS pueden ser comandos Python arbitrarios, clasificados en tokens (es decir, utilizar informa-
cién variable basada en contenidos de atributo de un campo)!

Ahora verds cémo usar una accién python para mostrar una pagina web. Es la misma idea general que abrir una
pagina en un buscador externo, pero no requiere buscador en el sistema del usuario ya que utiliza la clase Qt4
QWebView (que es un widget html basado en un webkit) para visualizar el contenido en una ventana emergente.

En lugar de Google, utilicemos Wikipedia esta vez. Asi la URL que solicites serd asi:
http://wikipedia.org/wiki/SEARCH_PHRASE
Para crear la accién de capa:
* Abre el cuadro de didlogo Propiedades de la capa y ve directamente a la pestafia Acciones.
» Configure una nueva accién utilizando las siguientes propiedades para la accion:
— Tipo: Python
— Nombre: Wikipedia

— Accion (todo en una linea): from PyQt4.QtCore import QUrl; from
PyQt4.QtWebKit import QWebView; myWV = QWebView (None) ;
myWV.load (QUrl ("http://wikipedia.org/wiki/[%$ "name"%]1'));
myWV.show ()
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0086 /! Layer Properties - landuse

" General w Action list

W Style Type Name Action Capture

open —
€3 Labels Mac Google Search hitp:/iwww.g... O

== Fields
g -
Rendering

% Display

_@ Actions

’ '! Joins
IER Diagrams
q Metadata

a 7 = | Add default actions |

¥ Action properties

Type | Python +| [ Capture output

Name |Wikipedia |

Action | from PyQt4.QtCore import QUrl; from PyQt4.QtWebKit import QWebView; myWv = l:l
QWebView(None);myWV.load(QUrl('http:/ /fwikipedia.org/wiki/[¥ "name" %]'); myWV.show()

| Insert expression... | | OGC_FID | Insert field |
| Add to action list || Update selected action
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

Hay un par de cosas ocurriendo aqui:

* Todos los c6digos python estdn en una sola linea con puntos y comas que separan los comandos (en lugar
de nuevas lineas, la forma normal de separar comandos Python).

* [$ "name"%] serd reemplazado por el valor atributo actual cuando la accién se invoque (como anterior-
mente).

* El c6digo simplemente crea una nueva instancia, ajusta su URL, y luego llama show () para hacerla visible
como una ventana en el escritorio del usuario.

Nota que este es de alguna forma un ejemplo inventado. Python trabaja con sangrias con significado semadntico,
asf que separar cosas con puntos y comas no es la mejor forma de escribirlo. Asi, en el mundo real, seria més
probable importar la 16gica de un médulo de Python y luego utilizar una funcién con un atributo de campo como
parametro.

Podrias igualmente utilizar el enfoque para visualizar una imagen sin requerir que el usuario tenga un particular
visor de imdgenes en su sistema.

* Prueba a utilizar los métodos descritos anteriormente para cargar una pagina de Wikipedia utilizando la
accién Wikipedia que acabas de crear.
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6.4.6 In Conclusion
Las acciones te permiten dar a tu mapa funcionalidades extra, siendo utiles para el usuario final, que verd el mismo

mapa en QGIS. Debido al hecho de que puedes utilizar comandos Shell para cualquier sistema operativo, a parte
de Python, jel cielo es el limite respecto a las funciones que podrias incorporar!

6.4.7 What’s Next?

Ahora que has creado todo tipo de datos vectoriales, aprenderas a analizar los datos para solucionar problemas.
Ese es el tema del médulo siguiente.
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CAPITULO 7

Lesson: Analisis Vectorial

Ahora que has editado algunos elementos, debes querer saber qué mas se puede hacer con ellos. Tener elementos
con atributos estd bien, pero cuando todo estd dicho y hecho, esto no te dice realmente nada que un mapa normal
no-GIS no pueda.

La principal ventaja de un SIG es esta: un SIG puede responder preguntas.

En los préximos tres médulos, intentaremos responder una pregunta de investigacion utilizando funciones SIG.
Por ejemplo, eres un agente del estado y estds buscando una propiedad residencial en Swellendam para clientes
que tienen los siguientes criterios:

1. Tiene que estar en Swellendam.

2. Debe estar en una distancia razonable en coche a una escuela (digamos 1km).
3. Debe tener un tamafio de mas de 100m cuadrados.

4. A menos de 50m de una carretera principal.

5. A menos de 500m de un restaurante.

En los préximos médulos, emplearemos el poder de las herramientas de analisis SIG para localizar propiedades
agrarias para este nuevo proyecto residencial.

7.1 Lesson: Reproyectando y Transformando Datos

Hablemos sobre Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRCs) de nuevo. Lo hemos visto brevemente antes,
pero no hemos discutido su significado practico.

El objetivo de esta leccién: Reproyectar y transformar conjuntos de datos vectoriales.

7.1.1 i Follow Along: Proyecciones
El SRC en el que se encuentran todos los datos ademds del propio mapa en este momento se llama WGS84. Es un
Sistema Geografico de Coordenadas (SGC) para la representacion de datos. Pero como veremos, hay un problema.
* Guarda tu mapa actual.
* Luego abre el mapa del mundo que encontrards en exercise_data/world/world.ggs.
* Amplia a Sudéfrica utilizando la herramienta Acercar zum.

* Intenta ajustar una escala en el campo Escala, que estd en Barra de estado en la parte inferior de la pantalla.
Mientras estds en Sudéfrica, ajusta su valora 1: 5000000 (uno a cinco millones).

* Desplézate por el mapa echando un ojo en el campo Escala.
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(Observas cémo cambia la escala? Esto ocurre porque te estds moviendo fuera del punto que ampliaste a
1:5000000, que estaba en el centro de tu pantalla. Alrededor de ese punto, la escala es diferente.

Para entender por qué, piensa en el Globo Terrdqueo. Tiene lineas discurriendo de Norte a Sur. Estas lineas estdn
alejadas en el ecuador, pero se encuentran en los polos.

En un SGC, td trabajas en esa esfera, pero tu pantalla es plana. Cuando intentas representar la esfera en una
superficie plana, hay distorsiones, de forma similar a si cortaras una pelota de tenis e intentaras aplanarla. Lo que
pasa en el mapa es que las lineas longitudinales se conservan a la misma distancia, incluso en los polos (donde se
supone que se conectan). Esto significa que, cuando te alejas del ecuador en tu mapa, la escala de los objetos que
tu ves se va agrandando. Lo que significa para nosotros es, practicamente, jque no hay una escala constante en
nuestro mapa!

Para solucionar esto, utilicemos en su lugar un Sistema de Coordenadas Proyectado (SCP). Un SCP “proyecta” o
convierte los datos en una forma que permite a la escala cambiar y corregirse. Ademds, para mantener la escala
constante, deberiamos reproyectar nuestros datos a usar un SCP.

7.1.2 Follow Along: Reproyeccion “Al Vuelo”
QGIS te permite reproyectar datos “al vuelo”. Lo que significa es que aunque los propios datos estén en otro SRC,
QGIS puede proyectarlo como si estuviera en un SRC de tu eleccion.

e Para habilitar la transformacion “al vuelo”, haz clic en el botén Estado del SRC en Barra de estado en la
parte inferior de la ventana de QGIS:

©

* En el cuadro de didlogo que aparece, comprueba la caja junto a Activar transformacion del SRC al vuelo.

* Escribe la palabra global en el campo Filtrar. Un SRC (NSIDC EASE-Grid Global) deberia aparecer en
la lista inferior.

* Haz clic en NSIDC EASE-Grid Global para seleccionarlo, luego clic en Aceptar.

e Observa como cambia la forma de Sudifrica. Todas las proyecciones funcionan cambiando las formas
aparentes de los objetos de la Tierra.

* Vuelve a ampliar a una escalade 1: 5000000 como antes.
* Desplédzate sobre el mapa.
* ;Observa como la escala permanece igual!
La transformacion” al vuelo” también se usa para combinar conjuntos de datos que estdn en diferentes SRCs.
* Vuelve a desactivar la transformacién “al vuelo”
— Vuelve a hacer clic en el botén Estado del SRC
— Quita la marca de la caja Activar transformacion del SRC al vuelo.
— Clicando Aceptar.

* No QGIS 2.0, a reprojecdo ‘on the fly’ é automaticamente ativada quando camadas com diferentes SRCs
sdo carregados no mapa. Para entender o que a reprojecdo ‘on the fly’ faz, desative a setagem automatica:

Va para Configuragoes — Opgaoes...

En el panel izquierdo del cuadro de didlogo, selecciona SRC.

Desabilite Habilitar automaticamente a reprojecdo ‘on the fly’ se as camadas tiverem diferentes SRCs

Clique OK.

* Afiade otra capa vectorial que solo tiene datos para Suddfrica a tu mapa. La encontraris como
exercise_data/world/RSA. shp.
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(Qué observas?
jLa capa no es visible! Pero tiene facil solucion, ;no?
¢ Haz clic derecho en la capa RSA en la Lista de capas.
e Selecciona Zoom to Layer Extent.
De acuerdo, ahora podemos ver Sudifrica... ;pero dénde esta el resto del mundo?

Resulta que podemos ampliar a esas dos capas, pero no conseguimos verlas al mismo tiempo. Esto es porque sus
Sistema de Referencia de Coordenadas son muy diferentes. El conjunto de datos continents esta en grados, pero
el conjunto de datos RSA estd en metros. Asi que, digamos que un punto dado en Ciudad del Cabo en el conjunto
de datos RSA estdi aunos 4 100 000 metros del ecuador. Pero en el conjunto de datos continents, el mismo
punto estd a unos 33 . 9 grados del ecuador.

Esta es la misma distancia - pero QGIS no lo sabe. No le has dicho que reproyecte los datos. Asi segtin lo que
QGIS entiende, la versién de Sudafrica que vemos en el conjunto de datos RSA tiene a Ciudad del Cabo a la
distancia correctade 4 100 000 metros del ecuador. Pero en el conjunto de datos continents, jCiudad del Cabo
estd a tan solo 33 . 9 metros del ecuador! Ya puedes ver donde estd problema.

QGIS no sabe donde se supone que estd Ciudad del Cabo - por eso los datos deberian decirselo. Si los datos dicen
al QGIS que Ciudad del Cabo estd a 34 metros del ecuador y que Sudéfrica solo tiene 12 metros de norte a sur,
eso lo que QGIS representara.

Para corrigir isso:
¢ Clique no botao SRC Status novamente e ative Habilita a transformagdo SRC ‘on the fly’
* D€ zoom na camada RSA.

Ahora, como se les obliga a proyectarse en el mismo SRC, los dos conjuntos de datos se ajustan perfectamente:

o
o
o

QGIS 2.0.1-Dufour - world
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L4
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Toggles the editing state of the cus layer Coordinate: 165521,-2327525 Scale 18138159 |+ ] ™ Render EPSG:3410 (@)

Cuando combinamos datos de diferentes fuentes, es importante recordar que puede que no estén el mismo SRC.
La reproyeccion “al vuelo” te ayuda a representarlos juntos.

Antes de continuar, puede que quieras que la reproyeccién ‘al vuelo’ se active automdticamente cuando abras
conjuntos de datos que tengan diferentes SRC.

* Vuelve a abrir Configuracion — Opciones... y selecciona SRC.
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* Activa la reproyeccion Habilitar automaticamente la reproyeccion al vuelo si las capas tienen un SRC
diferente.

7.1.3 % Follow Along: Guardando un Conjunto de Datos en Otro SRC
(Recuerdas cuando calculaste las dreas de las construcciones en la leccién Clasificacion? Lo hiciste de forma que
podias clasificar las construcciones en funcién del area.

* Abre tu mapa habitual de nuevo (el que contiene los datos de Swellendam).

* Abre la tabla de atributos para la capa buildings.

* Despldzate hacia la derecha hasta que veas el campo AREA.

Obsera que las dreas son muy pequefias; probablemente cero. Esto es porque esas dreas estdn dadas en grados -
los datos no estan proyectados en un Sistema de Coordenadas Proyectado. Para calcular el drea de las granjas en
metros cuadrados, los datos también tienen que estar en metros cuadrados. Asi que necesitamos reproyectarlo.

Pero utilizar la reproyeccion ‘al vuelo’ no nos ayudard. ‘Al vuelo’ hace lo que dice - no cambia los datos, solo
reproyecta capas al tiempo que aparecen en el mapa. Para reproyectar realmente los propios datos, necesitas
exportarlos a un nuevo archivo utilizando una nueva proyeccion.

* Haz clic derecho en la capa buildings en la Lista de capas.

e Selecciona Guardar como... en el mend que aparece. Verds el cuadro de didlogo Guardar capa vectorial
como....

* Haz clic en el botén Explorar junto al campo Guardar como.

* Navega hasta exercise_data/ 'y especifica el nombre de la nueva capa como
buildings_reprojected.shp.

* Deja Codificacion sin cambiar.

* Cambia el valor del ment desplegable SRC de la capa a SRC seleccionado.
* Haz clic en el botén Explorar bajo el ment desplegable.

* El cuadro de didlogo Seleccionar SRC aparecera.

* En su campo Filtrar, busca 34S.

* Escoge WGS 84 / UTM zone 34S de la lista.

* Deja Exportacion de simbologia sin cambiar.

El cuadro de didlogo Guardar capa vectorial como... tendra este aspecto:
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L8086 y Save vector layer as...

Format [ ESRI Shapefile

Save as

L’nes,l’l:lrobofsites,fqgisfbuildings_repmjected.shp | [

Encoding [ System

CRS | Selected CRS

WCS 84 / UTM zone 3458 [ Browse

Symbology export [ Mo symbology

Scale 1:50000

[ | Skip attribute creation
[V Add saved file to map

‘ More Options >>

* Clique OK.
* Inicia un nuevo mapa y carga la capa reproyectada que acabas de crear.
Refiérete a la leccion anterior Clasificacion para recordar como calculaste las areas.

* Actualiza (o afiade) el campo AREA ejecutando la misma expresion que antes:
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806 .

Field calculator
R g S

[ | Only update selected features
(¥ Create a new field

[ | Update existing field
Output field name |AREA |

Output field type [ Decimal number (real} ‘]

r

Output field width |10 E] Precision |3 @

osm_id

Function List

Selected Function Help
Search

b Date and Time
> String Returns the area size of the current feature.
b Color
v Geometry Syntax

xat

yat
Slength
Sperimeter

$area function

Operators

= +

Expression

Sarea|

Output preview: 34454046.8178711

Help

Cancel ] E—Oﬂ—i

Esto anadird un campo AREA con el tamafio de cada edificio en metros cuadrados

* Para calcular el drea en otras unidades de medida, por ejemplo hectareas, utiliza el campo AREA para crear
una segunda columna:
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0086 Field calculator

[ | Only update selected features

(¥ Create a new field [ | Update existing field
Output field name |AREA_HA

Output field type | Decimal number (real) | osm_id

Output field width (10 |[3| Precision |3

@l

Function List
Selected Function Help

Search |
leisure Field
man_made
military
natural Biaht Click on fiald nama tn anan eontevt mani eamnla
office Field Values
place
shop
sport
tourism
other_tags

Double click to add field name to expression string.

| Load all unique values | Load 10 sample values |

Operators

=[ +| - 1] A 0| (]

Expression

"AREA" * 0.0001

Qutput preview: 3445 40468178711
| Help | | Cancel | [ OK |

Veja os novos valores na sua tabela de atributos. Isso € muito mais 1itil, ja que as pessoas medem os edificios em
metros e ndo em graus. Este é o motivo porque é uma boa ideia reprojetar seus dados, se necessdrio, antes de
calcular dreas, distincias e outros valores que sdo dependentes de propriedades espaciais da camada.

71.4 " Follow Along: Creando Tu Propia Proyeccion

Hay muchos mas proyecciones que las incluidas en QGIS por defecto. Ademads, también puedes crear tus propias
proyecciones.
* Inicia un mapa nuevo.

 Carga el conjunto de datos world/oceans. shp.

* Ve a Configuracion — SRC personalizado... y verds este cuadro de didlogo:

7.1. Lesson: Reproyectando y Transformando Datos 157



QGIS Training Manual, Versao 2.6

8.0.6 Custom Coordinate Reference Systern Definition
Define

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.

Name Parameters

[ & Add new CRS ] = Rermove

Name: | |

Parameters:

Copy
existing CRS

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for
example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the
CRS definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS584 Destination CRS
North | I

Calculate

[ Cancel ] [—OH

* Haz clic en el botén Afiadir nuevo SRC para crear un nueva proyeccion.
Una proyeccidn interesante de usar se llama Van der Grinten I.
¢ Introduce su nombre en el campo Nombre.

Esta proyeccion representa la Tierra en un campo circular en lugar de una zona rectangular, como la mayoria de
proyecciones hacen.

* Para sus pardmetros, utiliza la siguiente cadena:

+proj=vandg +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R_A +a=6371000 +b=6371000 +units=m
+no_defs
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8.0.6 Custom Coordinate Reference Systern Definition
Define

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.

Name Parameters

[ & Add new CRS ] = Rermove

Mame: |‘u’an der Grinten | |

Parameters:

+proj=vandg +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R_A
Co +a=6371000 +b=6371000 +units=m
PY
existing CRS +no_defs|

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for

example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the
CRS definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS584 Destination CRS
North | I

Calculate

[ Cancel ] [-—OI(—J

* Clique OK.

* Habilita la reproyeccién “al vuelo”

Elige tu nueva proyeccién (btiscala por su nombre en el campo Filtrar).

Aplicando esta proyeccion, el mapa serd reproyectado asi:
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QGIS 2.0.1-Dufour
BRI NS AL AN POR[/LR & @K E BE =0 %0 0 BY
) B /& La > S S - T

/% Coordinate: -9061255,16639808 | Scale (1086065361~ (| & Render USER:100000 (€[4 y

7.1.5 In Conclusion

Proyecciones diferentes son ttiles para diferentes propdsitos. Eligiendo la proyeccion correcta, puedes asegurarte
que los elementos de tu mapa se estdn representando de forma precisa.

7.1.6 Further Reading

Los materiales usados para la seccion Avanzada de esta leccidn se tomaron de este articulo.

Mais informacién sobre Sistemas de Referencia de Coordenadas estd disponible aqui.

7.1.7 What’s Next?

En la siguiente leccién aprenderds a analizar datos vectoriales utilizando varias herramientas de andlisis vectorial
de QGIS.

7.2 Lesson: Analise Vetorial

Dados vetoriais também podem ser analisados para revelar como diferentes feicdes interagem entre si no espago.
Ha diferentes andlises disponiveis nas fun¢des do SIG, entdo, nds ndo iremos cobrir todas elas. Ao invés disso,
traremos uma questdo e tentaremos soluciond-la usando ferramentas providas pelo QGIS.

O objetivo desta licdo: Fazer uma pergunta e respondé-la usando ferramentas de analise.

7.21 ‘} O Processo SIG

Antes de comegar, ¢ importante conhecer de maneira geral os passos que devemos seguir para resolver qualquer
problema em SIG. O que devemos fazer € o seguinte:
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1. Definir o Problema

2. Coletar os Dados

3. Analisar o Problema

4. Demonstrar os Resultados

7.2.2 vl O problema

Comecemos o processo definindo o problema a ser solucionado. Por exemplo, vocé é um funcionario publico e esta
procurando por propriedades residenciais em Swellendam por clientes que se encaixam nos seguintes critérios:

1.

A

E necessdrio estar em Swellendam.

E preciso haver uma escola ha uma distincia razodvel, na qual acessaremos dirigindo (digamos 1 Km)
Deve ter um tamanho superior a 100 m quadrados.

Préximo no maximo 50m de uma via principal.

Um restaurante hd no maximo 500m de distancia.

7.2.3 v{ Os Dados

Para responder a todas essas perguntas precisaremos dos seguintes dados:

1. Os imdveis residenciais (edificios) na area.

2. As estradas dentro e ao redor da cidade.

3. Alocalizacdo das escolas e restaurantes.

4. O tamanho dos edificios.

Todos esses dados estdo disponiveis no OSM e vocé perceberd que o conjunto de dados que vocé tem usado
ao longo desse manual também pode ser usado nesta licdo. Entretanto, para termos certeza que temos os dados
completos, nés iremos dar o download novamente dos dados do OSM usando a ferramenta do QGIS para download
de OSM.

Nota: Aunque hay coherencia en los campos de datos que encontramos en las descargas de OSM, pueden variar
en su cobertura y detalle. Si ves, por ejemplo, que la region que has elegido no contiene informacién sobre

restaurantes, quizas necesitas elegir otra region.

7.24 V‘ Follow Along: Comienzar un projecto

Comienza un nuevo proyecto QGIS.

Use a ferramenta de download de dados OpenStreetMap localizada no menu Vector -> OpenStreetMap para
dar download dos dados da regido que vocé escolheu.

Guarda los datos como osm_data.osmen tu carpeta exercise_data.

Veja que o formato osm é um tipo de dado vetorial. Adicione esse dado como um layer vetorial da forma
usual Layer -> Add vector layer...; escolha o novo arquivo osm_data.osm que vocé€ acabou de baixar.
Vocé pode precisar selecionar Show All Files como formato de arquivo.

Selecciona osm_data.osmy haz clic en Abrir

En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona todas las capas, excepto las capas other_relationsy
multilinestrings:
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8 0.8 Select vector layers to add...

Layer 1D | Layer name Mumber of features | Geometry type
points Unknown Point
1 lines Unknown LineString
3 multipolygons Unknown MultiPolygon
4 other_relations  Unknown GeometryCollection

| SelectAll | | Cancel | E OK }

Esto hard que los datos OSM se importen en su mapa como capas separadas.

Los datos que acabas de descargar desde OSM se encuentran en un sistema de coordenadas, WGS84, que utiliza
coordenadas de latitud y longitud, como ya vimos en la leccién anterior. Asimismo, también aprendiste que para
calcular distancias en metros, necesitamos trabajar con un sistema de coordenadas proyectado. Comienza por
establecer el sistema de coordenadas de tu proyecto en un SRC adecuado para tus datos, en el caso de Swellendam,
WGS 84 / UTM zone 34S:

* Abre el cuadro de didlogo Propiedades del Proyecto, selecciona SRC'y filtre la lista para encontrar
WGS 84 / UTM zone 34S.

e Haz clic en OK.

Ahora necesitamos extraer la informacion que necesitamos del conjunto de datos OSM. Es necesario finalizar
con capas representando todas las casas, colegios, restaurantes y carreteras de la regién. Esta informacién se
encuentra dentro de la capa multipolygons y se puede extraer utilizando la informacién en su Tabla de Atributos.
Empezaremos con la capa schools.

» Haga clic con el botén derecho del ratn en la capa multipolygons en la Lista de Capas y abre la Propiedades
de la Capa.

¢ Ve al mend General.

¢ Bajo Subconjunto de objetos espaciales haz clic en el botén [Constructor de consultas] para abrir el cuadro
de didlogo Constructor de consultas.

* Mira en la lista de Campos de la izquierda de este cuadro de didlogo hasta que veas el campo amenity.
* Haz clic sobre él una vez.
* Haz clic en el botén Todos que se encuentra bajo la lista Valores:

Ahora necesitamos comunicar a QGIS que solamente nos muestre aquellos poligonos donde el valor de amenity
esigual a school.

» Haga doble clic sobre la palabra servicios en lalista de Campos.

* Veja o que acontece no campo Provider specific filter expression abaixo:
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# Layer Properties - multipolygons | General

Y

s General ¥ Layer info
Layer name |multipo\ygons | displayed as multipolygons
Lay ©.0 © Query Builder

multipolygons
Fields Values

Rendering aeroway parking

place_of_worship

admin_level police

barrier pub ify.. |
boundary restaurant

building retirement_home

craft
geological
historic
ER— Use unfiltered layer

® Display
{;'.-G) Actions

d . .
¥ Joins

IER Diagrams Sample I

f’f Metadata

w QOperators

[ = [ < ][> J[uke |[ % [ N |[ nOTIN |

| <= |[ »>= |[ 1= |[ WwWKe |[ AND |[ OR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"amenity" = fschool'

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | E

| Query Builder |
| Load Style ... | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | cancel | [ OK |

La palabra "amenity" ha aparecido. Para crear el resto de la consulta:
* Haz clic en el botén = (bajo Operadores).
» Haz doble clic en el valor school en la lista de Valores.
e Hazclic en Aceptar dos veces.

Isso ird filtrar os layers multipolygons OSMs para mostrar somente as escolas na sua regido. Agora vocé
pode:

e Cambiar el nombre de la capa filtrada de OSM al de schools e importar de nuevo la capa
multipolygons desde osm_data.osm, 0

* Duplicar la capa filtrada, renombrar la copia, borrar la Query Builder y crea tu nueva consulta en e
l:guilabel: Constructor de consultas.

7.2.5 &I Try Yourself Extraer de Capas Requeridas de OSM

Usando la técnica anterior, utiliza la herramienta Constructor de consultas para extraer los datos que quedan de
OSM para crear las siguientes capas:

e carreteras (delacapade OSM lines)
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e restaurantes (desde la capamultipolygons de OSM)
e casas (desde la capamultipolygons de OSM)
Puede que quieras utilizar de nuevo la capa roads . shp que creaste en lecciones anteriores.
Comprueba tus resultados
* Salve seu mapa em exercise_data, como analysis.qggs (esse mapa serd usado em maédulos futuros).

* En el administrador de archivos de tu sistema operativo, crea una nueva carpeta en exercise_data y 1llamala
desarrollo_urbano. Aqui es donde guardaras los conjuntos de datos que resultardn de las funciones
de anlisis.

7.2.6 & Try Yourself Encontrar carreteras importantes.

Algunas de las carreteras en los datos de OSM estan listadas como unclassified, tracks, pathy
footway. Queremos eliminarlas de nuestro conjunto de datos de carreteras.

* Abre el Constructor de Consultas para la capa roads, haz clic en Limpiear y crea la siguiente

consulta:
"highway"!= 'NULL’ AND "highway"!= ’‘unclassified’ AND "highway"!=
"track’ AND "highway"!= ‘path’ AND "highway"!= ’footway’

Puedes, o bien utilizar la estrategia utilizada anteriormente, haciendo doble clic en los valores y clic en los botones,
o bien puedes copiar y pegar el comando que aparece arriba.

Esto deberia reducir inmediatamente el nimero de carreteras en tu mapa:

66606 QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
DEBBLRRINS AL oB8PLALR & & B e BE =0 %o 7 BW
=) B /% < = [ "

5 ¢ B

1]

<

S80I NSMS

& Coordinate: 999670,6223028 Scale [1:37710 |+) %] & Render EPSG:32733 (@) [ y

7.2.7 & Try Yourself Convertir el SRC de una Capa

Como vamos a estar midiendo distancias entre nuestras capas, necesitamos cambiar el SRC de las capas. Para ello,
necesitamos seleccionar las capas una por una, guardar la capa a un nuevo shapefile con nuestra nueva proyeccioén
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y entonces afiadir la nueva capa a nuestro mapa.

Nota: En este ejemplo, vamos a usar el SRC WGS 84 / UTM zone 34S, pero puedes utilizar un SRC UTM que
sea mds apropiado para tu region.

* Haz clic derecho sobre la capa carreteras en el panel Capas.
* Hazclicen Guardar como. ..

* Enel didlogo Guardar capa vectorial como. . .,elige las siguientes opciones y haz clic en Acep-
tar (asegurate de que seleccionas Afiadir archivo guardado al mapa):
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N L. 1\ WL 2 12 B 1 W2 SO

Format [ ESRI Shapefile

Save as no/sites/qgis/roads_34S.shp

Encoding [ System

| Selected CRS

CRS
WG5S 84 [ UTM zone 345

Symbology export [ No symbology

Scale 1:50000
OGR creation options

Data source

Layer

|| Skip attribute creation
¥ Add saved file to map

|' Help ' [ Cancel ] [v—OK—-]

El nuevo shapefile se creard y la capa resultante es afiadida a tu mapa.

Nota: Se vocé ndo ativou Enable ‘on the fly’ CRS transformation ou Automatically enable ‘on the fly’ reprojection
if layers have different CRS (veja a licdo anterior), é possivel que voc€ ndo veja os novos layers recém adicionados

ao mapa. Nesse caso, vocé€ pode focar o mapa em qualquer layer clicando com o botdo direito em qualquer layer
e clicando em Zoom to layer extent ou simplesmente ative qualquer das op¢des ‘on the fly’ mencionadas.

 Elimina la capa carreteras vieja.
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Repite este proceso para cada capa, creando un nuevo shapefile y una nueva capa afiadiendo el apendice “_34S”
al nombre original y eliminando cada una de las capas viejas.

Una vez que hayas completado el proceso para cada capa, haz clic derecho sobre cualquiera de las capas y clic en
Zum a la extension de la capa para enfocar el mapa a la zona de interés.

Ahora que hemos convertido los datos OSM a una proyeccién UTM, podemos empezar nuestros calculos.

7.2.8 i Follow Along: Analizando el Problema: Distancias Desde Colegios y
Carreteras.

QGIS te permite calcular distancias desde cualquier objeto vectorial.

* Asegurate de que solamente las capas carreteras_34S y casas_34S son visibles, para simplificar el mapa
mientras trabajas.

e Haz clic en la herramienta Vectorial — Herramientas de geoproceso — Buffer(s):
Esto te da un nuevo cuadro de didlogo.

* Configdralo asi:

8006 Buffer(s)

Input vector layer

[ roads_buffer_50m

4k
S

|| Use only selected features

Segments to approximate |5 |LEJ

() Buffer distance 50

() Buffer distance field

osm_id
| | Dissolve buffer results

Output shapefile

lumes/Drobo/sites/qgis/roads_buffer_50m.shp | Browse |

( ] | Close | M
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La Distancia de buffer es en metros porque nuestros datos de entradas estdn en un Sistema Proyectado de Coorde-
nadas que usa metros como su unidad basica de medida. Esta es la razén por la que necesitabamos utilizar datos
proyectados.

e Guarda la capa resultante en exercise_data/desarrollo_inmobiliario/ as
carreteras_buffer_50m. shp.

* Clic OK y el buffer se creara.

* Cuando te pregunte si debe “afadir resultado al TDC”, clic Aceptar. (“TDC” significa “Tabla de Con-
tenidos”, que es lo mismo que la Lista de capas).

¢ Cierra el cuadro de didlogo Buffer(s) .

Ahora tu mapa se parece un poco a esto:

QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
SRLLARNPPLLR/AMS & G R HE BE =0 5o O BN

@ [y my e e em

® Coordinate: [ 4420326237250 | Scale (120988 |+ (%] & Render £°5G:32734 (@) |

Si tu nueva capa es la primera en la lista Capas, probablemente ocultard una gran parte de tu mapa, pero nos da
todas las dreas que estdn a dentro de una distancia de 50m de una carretera en tu region.

Sin embargo, verds que hay zonas distintas dentro de nuestro buffer, correspondiendo a cada una de las carreteras.
Para resolver este problema, elimina la capa y crea el buffer de nuevo utilizando las opciones mostradas aqui:
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Input vector layer

| roads_345

|| Use only selected features

Segments to approximate

(») Buffer distance

() Buffer distance field
osm_id
¥ Dissolve buffer results

Output shapefile

lumes/Drobo/sites/qgis/roads_buffer_50m.shp | Browse |

] [Clnse ] P—OH

» Toma nota de que ahora esta activada la caja Disolver resultados de buffer.

* Guarda el resultado con el mismo nombre que utilizaste antes (clic Si cuando te pida permiso para reem-
plazar el antiguo).

* Haz clic en Aceptar y cierra el cuadro de didlogo Buffer(s) de nuevo.

Una vez que le afiadas la capa a Layers list, se vera esto:
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000 QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
0 APRPLLR/ASXNRS & 6,8 & BE @0 52 5 BY
A EE BB

Va

L3

.n

4

»

|\ @ = schoots 345

@ m]

@

%

3

WEEN Browser

|| Coordinate: 445586,6233727 | Scale [1:20088 |+ %] & Render EPSG:32734 (@)

Ahora no hay subdivisiones innecesarias.

7.2.9 & Try Yourself Distancia desde colegios.

* Usa el mismo enfoque que anteriormente y crea un buffer para tus colegios.
Es necesario que sea 1 km en radios, y guardarlo en el directorio habitual como schools_buffer_lkm.shp.

:ref:* Comprueba tus resultados <vector-analysis-basic-2>°

7.2.10 0 Follow Along: Areas que se solapan.

Ahora tenemos dreas donde la carretera estd a 50 metros y en la que hay un colegio en un espacio de 1 km ( en
linea recta, no por la carretera). Pero obviamente, sélo queremos aquellas dreas donde coincidan estos dos criterios
Para lo cual, necesitaremos utilizar la herramienta Intersect tool. La puedes encontrar en Vector — Geoprocessing
Tools — Intersect. Instalela de la siguiente manera:
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Input vector layer

[ schools_buffer_1km

|| Use only selected features

Intersect layer

roads_buffer_50m

|| Use only selected features

Output shapefile

bo/sites/qgis/school_roads_intersect.shp
[ Close ] L—ﬂﬁ—i

Las dos capas de entrada son los dos buffers; la ruta de guardado es la usual y el nombre del archivo es
road_school_buffers_intersect.shp. Una vez hecho esto, haga clic en OK y afiada la capa a Layers
list cuando se le pida.

En la imagen inferior, las dreas en azul muestran donde ambos criterios de distancia coinciden
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QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
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Usted puede borrar las dos capas buffer y solo mantener la que muestra la superposicién, dado que eso era lo que

queriamos conocer en primer lugar:

o
o
o

QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
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v @ ( school roads intersect
v @ roads_34s ~
v ET» houses_345

v @ C° residential_345
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v @ schools_34s S

ISe8089NSR8s 8D
/

WEESN Browser

‘Toggles the editing state of the current layer

%] Coordinate: 445555,6232923 Scale [1:20988 |+ /| ™ Render EPSG:32734 (@)

7.2.11 0 Follow Along: Seleccione las Construcciones

Ahora que usted conoce el drea en que las construcciones se superponen. El proximo paso es seleccionar las

construcciones en dicha area.
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* Seleccione en el menu Vector — Research Tools — Select by location. Un dialogo aparecera.

* Configdralo asi:

Select features in:

[ houses_345

that intersect features in:

l school_roads_intersect

|| Use selected features anly

Modify current selection by:

[ creating new selection

[ Close ] —

¢ Selecione OK, em seguida Close.

e Probablemente encontrard que no mucho ha cambiado. De ser asi, mueva la capa
school_roads_intersect ala parte mds baja de la lista de capas y luego haga un zoom in:

QGIS 2.0.1-Dufour - analysis

APLL/KLE & G B pEBE =D 52 0 BY
e T 0 s

(«J

-3
~DP
3 |m

5@
o8 [
>
€
&
"B
o

<o
H

=) Layer

@ /" roads_34s

9 houses 345
o]

v © (7 residential_34s

v @ restaurants_34s
v © ( schools_345
[

v @ (7 school_roads_intersect

<

HS808FXNSAS a0

3230 feature(s) selected on layer houses_345.

Comranat: e 14337 ) ) Render Ers327
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Los edificios destacados en amarillo son aquellos que cumplen nuestros criterios y estdn seleccionados, mientras
que los edificios en verde son los que no. Podemos ahora guardar los edificios seleccionados como una nueva

capa.
 Haz clic derecho en la capa houses_34S de la Layers list.
* Selecciona Guadar Seleccion como....

* Configura el didlogo emergente asi:

Format [ ESRI Shapefile

Save as Igisjwell_lncated_hﬂuses.shp|[ Browse ]

Encoding [ System

 Layer CRS

CRS
WCS 84 [ UTM zone 345

Symbology export I No symbology

Scale 1:50000
OGR creation options

Data source

Layer

|| Skip attribute creation
™ Add saved file to map

Cancel ] M

¢ El nombre del archivo es well_located_houses. shp.
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e Haz clic en OK.

Ahora tienes la seleccion como una capa separada y puedes quitar la capa houses_34S.

7212 W Try Yourself Filtrado adicional de nuestros Edificios

Ahora tenemos una capa que nos muestra los edificios en un radio de 1km de una escuela y a menos de 50m de
una carretera. Ahora tenemos que reducir la seleccion para que sélo nos muestre los edificios que estdn a menos
de 500 metros de un restaurante.

Usando los procesos descritos anteriormente, crear una capa llamada houses_restaurants_500m aplicando
filtros adicionales a la capa well located_houses para mostrar s6lo aquellos que estdn a menos de 500
metros de un restaurante.

:ref:* Comprueba tus resultados <vector-analysis-basic-3>°

A
7.2.13 - Follow Along: Seleccione las Construcciones de Tamafo Adecuado
Para ver quais edificios sdo do tamanho certo (mais de 100 metros quadrados), primeiro temos que calcular o
tamanho dos mesmos.
¢ Abra a tabela de atributos da camada houses_restaurants_500m.
* Entra en el modo de edicién y abre la calculadora de campos.

» Configdralo asi:
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ek ol bl

[ | Only update selected features

(¥ Create a new field [ | Update existing field
Output field name |AREA

Output field type [ Decimal number (real) :] osm_id 3

Output field width (10 |[3| Precision 3 |}

Function List
Selected Function Help
Search |
» Color $area function
v .
Genmtetry Returns the area size of the current feature.
Xa
yat Syntax
| sarea BN
Slength
Sperimeter Arguments
$x
None
3y
Operators
=l 4 =] A ]
Expression
%area

Output preview: 3642.21533203125

' Help ' [ Cancel J P—QK—J

* Sino puedes encontrar AREA en la lista, intenta crear un nuevo campo como hiciste en la leccion previa de
este médulo.

e Haz clic en OK.

* Despldzate a la derecha de la tabla de atributos; tu campo AREA contiene ahora el drea en metros cuadrados
de todos los edificios de la capa houses_restaurants_500m.

* Haga clic en el botén del modo de edicién de nuevo para finalizar la edicidn y guarde los cambios cuando
se le pida.

 Construya una consulta como hizo anteriormente en esta leccién.
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# Layer Properties — houses_restaurants_500m

"Q General ¥ Layer info
Layer name |houses_restaurants_500m | displayed as houses_restaurants_500m
Lay 0.0 © Query Builder

houses_restaurants_500m
Fields Values

Rendering man_made
military
natural
office
place
shop
sport
tourism ( J {

AREA_______________________| “amee

Use unfiltered layer

® Display
{;'.-G) Actions

d . .
¥ Joins

= Diagrams

rf Metadata

w QOperators

< [ > |[uke |[ % |[ N |[ NOTIN |
| >= /[ 1= |[ wke |[ anp |[ OrR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"AREA" >= 100

| Help | | Test | | Clear | | Cancel |

( Query Builder ]

| Load Style ... | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | cancel | [ OK |

* Haga clic en Aceptar. Tu mapa deberia mostrar aquellos edificios que cumplen los criterios iniciales y
aquellos de tamafio superior a 100 metros cuadrados.

7.2.14 & Try Yourself

* Guarda la solucién como una nueva capa usando la estrategia que aprendiste anteriormente. El archivo
deberia ser guardado en el directorio usual con el nombre solution. shp.

7.2.15 In Conclusion

Usando la estrategia de resolucién de problemas SIG junto con las herramientas de andlisis vectorial de QGIS, has
sido capaz de resolver un problema con multiples criterios rdpida y facilmente.

7.2.16 What’s Next?

Na li¢do seguinte, veremos como calculcar a distdncia mais curta entre um ponto e outro da via.
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7.3 Lesson: Analisis de Redes

Calcular la distancia mds corta entre dos puntos es un uso comunmente citado de un SIG. QGIS contiene esta
herramienta, pero no es visible por defecto. En esta breve leccion, te ensefiaremos lo que necesitas para empezar.

El objetivo de esta leccion: Para activar, configura y usa el plugin Complemento de grafos de rutas.

7.3.1 ‘ Follow Along: Activar la Herramienta

QGIS tiene muchos plugins que se afiaden a sus funciones basicas. Muchos de estos plugins son tan ttiles que se
incluyen con el programa directamente. Sin embargo, se mantienen ocultos por defecto. Para usarlos, necesitas
activarlos primero.

Para activar el plugin Complemento de grafos de rutas:

¢ Inicia el Administrador de complementos clicando en el elemento Complementos — Administrar e instalar

complementos... del menu de la ventana principal del QGIS. Un cuadro de didlogo aparecerd.

leoce

* Selecciona el complemento asi:

Plugins | All (178)

oA

}i] Installed

% Not installed

# Settings

w
s
L
[a}
=

<+ Coordinate Capture
& Dxf2Shp Converter
Ceoreferencer GDAL
(43 GPS Tools
Heatmap
‘1 Interpolation plugin
&/ OfflineEditing
Oracle Spatial CeoRaster
Raster Terrain Analysis
™ . Road graph plugin

\/ Spatial Query F’ugin
SgsAT
5QL Anywhere plugin
Topology Checker
Zonal statistics plugin
o Crayfish
. Datasource Importer
™ DB Manager
. Elevation
~ & fTools
o Freehand Editing
. GEarthView
« Generalizer
- geoUmbriaSUIT

DOoOaOorl
e

| Help |

All Plugins

On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both
installed and available for download. Some plugins come with your QGIS
installation while most of them are made available via the plugin
repositories.

You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a
plugin, click its checkbox or doubleclick its name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are
also listed on the 'Invalid' tab. Click on the plugin name to see more details,
or to reinstall or uninstall this plugin.

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Close |

* Haz clic en Cerrar del cuadro de didlogo Administrador de complementos.

Nota: Se vocé nao vé o complemento em sua interface, acesse Exibir — Paineis e assegure-se que Caminho mais

curto tem uma marca de selecio ao lado dele.

Este panel aparecerd en tu interfaz:

178
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0006 QGIS 2.0.1-Dufour

DEBBLRR NS AL ARPLLALR & & &bE BE =9 5o 1 BW
§. / B o B /& Ly 2 “E s wm
Rl e

L

®

A

»

@

<

@

%

Vir

Griterion [Length 1)
Length

Time
Calculate | [ Export Clear |

) )

9] Coordinate: -1.343,-0.084 Scale (1599369 |- (3] & Render 75G:4326 (@) |

7.3.2 & Follow Along: Configurar la Herramienta

Tienes una capa en la que calcular, primero guarda tu mapa actual. Si no lo has hecho todavia, guarda tu capa
roads_34S en un archivo shape haciendo clic derecho en la capa y seleccionando Guardar como.... Crea un
mapa nuevo y carga la capa en él.

Como hay muchas configuraciones posibles cuando analizas redes, el complemento no asume nada hasta que lo
ajustes. Esto significa que no hard nada en absoluto a no ser que lo ajustes.

* Haz clic en el elemento del mend Vectorial — Grafo de rutas — Configuracion. Un cuadro de didlogo
aparecera.

* Asegurate de que estd ajustado como este (utiliza valores por defecto a no ser que estén especificados):
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Time unit

Distance unit [ kilometer

Topology tolerance | 0.00000

GGG EGLEEYT AN Default settings J—

Layer [ roads_345

Direction field [ Always use default

Value for forward direction |

Value for reverse direction |

Value two-way direction |

Speed field [ Always use default :] [ km/h

Cancel ] —

* Unidad de tiempo: hora

Unidad de distancia: kilometro
* Capa: roads_34S
* Campo de velocidad: Utilizar siempre por defecto | km/h
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Time unit

Distance unit [ kilometer

Topology tolerance | 0.00000

(—[ Transportation layer [ eloEl 8200 15

Direction [ Two-way direction

Line lengths

160 )

Cancel ] ~

e Sentido: Doble sentido
e Velocidad: 60

7.3.3 0 Follow Along: Utiliza la Herramienta

Encuentra dos puntos, en calles de tu mapa. No tienen por qué tener ningln significado, pero deberfan estar
conectadas por calles y separadas por una distancia razonable:
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APREARPLLGHAR & @ & BE & 32 @ BW

HSP*HA8NFN

WETESN Browser

06 Shortest path

Start

Length

Stop

Time

Calculate Export | | Clear

%] Coordinate: 440758,6236550 Scale [1:20800 |- || @ Render EPSG:32734 (&)

* En el panel del plugin, haz clic en el botén Capturar punto junto al campo Inicio:

182
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Browser
(x N =] Shortest path
Start
=]
Stop
<
Criterion | Length ™
Length
Time
| Calculate | | Export | | Clear |
|' s+ Help '|

* Haz clic en el punto de inicio que elegiste.

« Utiliza el botén Captuar punto junto al campo Final y captura el dltimo punto que elegiste.

* Haz clic en el botén Calcular para ver la solucién:
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066 QGIS 2.0.1-Dufour

DEBRBLR 0 2L 0 APLLLR & 6B & BE @0 52 o BY
4./ B o B /& s> e S T T -

(X yers

S 808N ARS

T sowser |
o0 Shortest path
Start
(440601,6.23795¢+06) [¥
stop
sassn g 23snzesce =

Griterion [ Length 1)
Length 15.2042km
Time 0.253403h

Calculate | | Export Clear |

52 Help )

%] Coordinate: | 446425,6234090 | Scale [1:29800 ) [%/] @ Render £PsG:32734 (& |

7.3.4 # Follow Along: Utilizando Criterios

Nota: Secao desenvolvida por Linfiniti e S Motala (Universidade Tecnolégica da Peninsula do Cabo)

* Afade tu capa restaurants_34S al mapa (extraela de tu mapa analisis sies necesario).

Abre la tabla de atributos de la capa roads_34S 'y entra en modo edicidn.

* Adicione uma nova coluna com o nome SPEED, e dar-lhe o tipo: guilabel:* Nimero inteiro (inteiro)‘ com
uma largura de: kbd:3.

* En la ventana principal, activa la herramienta Seleccionar objetos espaciales por rectdngulo:

184 Capitulo 7. Lesson: Analisis Vectorial



QGIS Training Manual, Versao 2.6

™ " " ___QGIS 2.0.1-Dufour

— o ﬂ f- E ..... [ ] OH _.ﬂ

o s & @ @, B, [ & e O

% mf; abel E}:‘ Select Single Feature
. EY Select Features by Rectangle

il Select Features by Polygon

E—E Select Features by Freehand
{41 Select Features by Radius

JTly

QGIS 2.0.1-Dufour

LARAPORAMR S NG BE =0 b0 O B
E & SIS !

El

S EH 8NN

Browser
26 Shortest path

[

Criterion
Length

Time

Calculate Export | | Clear
5 Help

Toggles th editing sate of the currnt layer Coondinate: scale (16082 1+) (3] @ Render EFSG32734

(Para seleccionar mds de una calle, mantén pulsado ctrl y arrastra una caja sobre cada calle que quieras incluir
en la seleccidn.)

* En la tabla de atributos, selecciona Mostrar objetos espaciales seleccionados.

7.3. Lesson: Analisis de Redes 185



QGIS Training Manual, Versao 2.6

waterway aerialway barrier other_tags
183010770 | Cooper Street i "lanes"=>"...
183080638 Kerk Street i "name:al
183080642 | Swellengrebel | tertiary "lanes"=>"2"
238808188  Voortrek St... | secondary "lanes"=>"2"

238992238 Cooper Street | residential
238992244  Somerset St... | reside o
37608761 Berg residential "maxspeed”.

4937372 Voortrek St... | tertiary "lanes"=>"...

55692509 Cooper Street il it NULL

55692517 Kerk Street i "surface"=

59406669 NULL i NULL

100187237 NULL service NULL
92 | 101398165 NULL trunk NULL NULL NULL NULL "bridge"=>"... NULL
93 | 101398171 NULL trunk NULL NULL NULL NULL "maxspeed”... NULL
94 | 169449294 Rhenius residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
95 | 169451631 De Mist Street | residential NULL NULL NULL NULL "oneway": NULL
96 | 170968185 Bontebok St... | residential NULL NULL NULL NULL "access” . NULL
97 | 172750608 NULL service NULL NULL NULL NULL "service"=>... NULL
98 | 177153014 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
9g | 177153015 NULL service NULL NULL NULL NULL NULL NULL
100 177153016 Akasia residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
101 177153017 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
102 177153018 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL

i1 Show All Features

ow Selected Fe e
&4 Show Features Visible On Map
i1 Show Edited and New Features
Column Filter >
L1 Advanced Filter (Expression) $8F

* Ajusta el valor SPEED para todas las calles seleccionadas a 60:

XX Attribute table - roads 345 :: Features total: 302, filtered: 302, selected: 11

Bl

LA
highway vaterway acrialway

183010770 | Cooper Street | residential
183080638 | Kerk Street | residential
183080642 | Swellengrebel | tertiary

238808188 | Voortrek St... | secondary
238992238 | Cooper Street | residential
238992244 | Somerset St... | residential
37608761 | Berg residential
4937372 Voortrek St... | tertiary

55692509 | Cooper Street | residential
55692517 | KerkStreet | residential
59406669 | NULL residential

barier man_made

En contexto, esto significa que estds ajustando el limite de velocidad en esas callesa 60 km/h.

* Selecciona las autopistas o carreteras principales fuera de las zonas urbanas:
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[eXeXe}

QGIS 2.0.1-Dufour

DEBRBLOR OB L SHPO LML 6 6N GEME =0 b

T B %

4./ 8B 6B RE «

HSPHHBINANS

Criterion [ Length
Length

Time

( 53 Help

10 feature(s) selected on layer roads_345.

Calculate Export Clear

PR R

%] Coordinate: 447065,6234491 | Scale [1:16082 -] || & Render EPSG:32734 (&3 y

* Ajusta el valor SPEED para todas las calles seleccionadas a 120.

* Cierra la tabla de atributos, guarda tu edicion, y sal del modo edicién.

* Comprueba Vectorial — Grafo de rutas — Configuracion para asegurarte de que estd ajustado como se
ha explicado anteriormente en esta leccion, pero con el valor Velocidad ajustado al campo SPEED que has

creado.

* En el panel Ruta mds corta, haz clic en el boton Inicio.

* Ajusta el punto inicial a una calle pequefia en la zona de Swellendam y el punto final a una calle mayor en
el otro lado de la ciudad:
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66606 QGIS 2.0.1-Dufou
DEBBOR OPWLABPL AL & & Bhpde BE &0 30 o BW
408 %R 5% R R

o

Vel @ o

-

EERY Y Y LR

o0 Shortest path
Start
(446970,6.23356¢406)
Stop.
(449696,6.2355¢+06)
Criterion Time &
Length
Time

Calculate Export | | Clear

ST Help

0 feature(s) selected on layer roads_34S. || Coordinate: 446558,6234092 Scale [1:14074 |+) || @ Render EPSG:32734 (@) y

* En la lista desplegable Criterio del panel Ruta mds corta, selecciona Longitud.

* Haz clic en Calcular. La ruta serd calculada por distancia mds corta:

QGIS 2.0.1-Dufour

DBBLR OBPL ANPOLLAMLRE & & GEBE =0 50 o BYW
/BN R /&g B SFE 8%
00 wyers
v /(7 restaurants_34s
o
v /' roads 3as

508883 NANS N0

TN rowser |

06 Shortest path
start
(446970,6.23356e+06) *
Stop
(449696,6.2355¢+06) +
Criterion Length

Length 3.88100km

Time 0.0646606h

5% Help

0 feature(s) selected on layer roads_345. ¥ Coordinate: 448559,6231867 Scale [1:14074 [+) & M Render EPSG:32734 @ y

Observa los valores de Longitud and Tiempo del panel Ruta mds corta.
* Ajusta Criterio a Tiempo.

* Haz clic de nuevo en Calcular. La ruta serd calculada por duracién mas corta:
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QIS 2.0.1-Dufour
- A =N = o -

A X
A\

VS
!@ Browser |
00 T _
Start
(446970,6.23356e+06) * Vel
(149606,6 2355+06) ¥ ‘ (
rierion / A W' ‘ \
Length 6.07526km L X\/\V &
~ (S
Time 0.06009h [~
Calculate | | Export Clear
I /
53 Help. /

0 feature(s) selected on layer roads_34S. ] Coordinate: 445133,6233451 Scale [1:14074 |-) || @ Render EPSG:32734 (&) y

Puedes alternar entre estos criterios, volver acalcular cada vez, y observar los cambios que Longitud y Tiempo
producen. Recuerda que la presuncién de llegar a un tiempo dado para el viaje no tiene en cuenta la aceleracion, y
asume que estards viajando a la velocidad limite todo el tiempo. En situaciones reales, puede que quieras dividir
las calles en secciones mas pequefias y observar la velocidad esperada en cada seccién, en lugar de la velocidad
limite.

Si cuando clicas Calcular, ves un error diciendo que la ruta no puedo ser encontrada, asegurate de que las calles
que digitalizaste realmente se estdn conectadas. Si no se estdn tocandose, arréglalo modificando los elementos, o
ajustando la Tolerancia de topologia en los ajustes del complemento. Si las calles pasan unas sobre otras pero no
hay interseccion, utiliza la herramienta Dividir objetos espaciales para “dividir” calles en sus intersecciones:

R

iRecuerda que la herramienta Dividir objetos espaciales solo funciona en modo edicién y en elementos selec-
cionados!

También puede que encuentres que la ruta mas corta es también la mds rdpida si recibes ese error.

7.3.5 In Conclusion

Ahora sabes como usar el complemento Grafo de rutas para solucionar los problemas con las rutas més cortas.

7.3.6 What’s Next?

Lo siguiente que verds serd como ejecutar algoritmos espaciales estadisticos en conjuntos de datos vectoriales.

7.4 Lesson: Estadisticas Espaciales

Nota: Leccién desarrollada por Linfiniti y S Motala (Universidad Tecnolégica de Peninsula del Cabo)
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Las estadisticas espaciales te permiten entender que estd pasando en un conjunto de datos vectoriales dado. QGIS
incluye muchas herramientas estdndar para andlisis estadisticos que demuestran ser muy ttiles para estas materias.

El objetivo de esta leccién: Saber como utilizar las herramientas estadisticas espaciales de QGIS.

7.4.1 i Follow Along: Crear un Conjunto de Datos de Prueba

Para obtener un conjunto de datos con el que trabajar, crearemos un conjunto de puntos al azar.

Para ello, necesitards un conjunto de datos poligonal para definir la extension del drea en la que quieres crear los
puntos.

Utilizaremos el 4rea cubierta por calles.
* Crea un mapa vacio nuevo.

* Afiade tu capa roads_34S,asicomoelraster srtm_41_19.tif (datos de elevaciones) que s encuentran
en exercise_data/raster/SRTM/.

Nota: Puedes encontrar que tu SRTM MDE tiene un SRC diferente que el de la capa de carreteras. En ese caso,
puedes reproyectar la capa de carreteras o la del MDE utilizando las técnicas aprendidas anteriormente en este

modulo.

» Utiliza la herramienta Envolvente(s) convexa(s) (disponible en Vectorial — Herramientas de geoproceso)
para generar un drea conteniendo todas las calles:
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Input vector layer

roads_33S

|| Use only selected features

(») Create single minimum convex hull
() Create convex hulls based on input field

| TYPE

Output shapefile
ai ifroads_hull.shp

M Add result to canvas

[ Close ] E—OK—-}

¢ Guardalo como envolvente_carreteras.shpenexercise_data/spatial_statistics/.

* Afddelo a TOC (Lista de capas) cuando se solicite.

Creacion de puntos al azar

* Crea puntos al azar en el drea utilizando la herramienta en Vectorial — Herramientas de investigacion —

Puntos aleatorios:
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Input Boundary Layer

[ roads_hull
Sample Size

Unstratified Sampling Design (Entire layer)

(#) Use this number of points | 100 [

Stratified Sampling Design (Individual polygons)

[ Use this number of points 1

() Use this density of points  0.0001

() Use value from input field

Output Shapefile

‘random_points.shp

M Add result to canvas

[ Close ] M

¢ Guardalo en exercise_data/spatial_statistics/ como puntos_aleatorios.shp.

* Afiddelo a TOC (Lista de capas) cuando se solicite:
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66606 QGIS 2.0.1-Dufour
e & &5 pe BE =052 B R
L on % B

v ™ © roads_hull
v @ roads_34s

> @ I snm_a119

SPEDAINSAHS

<

Browser |
440211.77,6227467.12 : 456769.25,6238463.39 ] Coordinate: 446257,6235583 Scale [1:20800 |+| /| ™ Render EPSG:32734 (@) y

Muestreo de los datos
* Para crear un conjunto de datos de muestreo desde el raster, necesitards utilizar el plugin Point sampling
tool.
* Refiérete al médulo de complementos si es necesario.

* Busca la frase point sampling en el Complementos —> Administrar e instalar complementos... 'y
encontrards el complemento.

 Tan pronto como la actives en el Administrador de complementos, encontraras la herramienta en Comple-
mentos — Analyses — Point sampling tool:

7.4. Lesson: Estadisticas Espaciales 193



QGIS Training Manual, Versao 2.6

LO.O0.0O Point Sampling Tool

TSN Fields | About |

Layer containing sampling points:

random_points

Layers with fields/bands to get values from:

roads_hull : NAME (polygon)
roads_hull : ONEWAY (polygon)
roads_hull : LANES (polygomn)
roads_hull : area (polygon)
roads_hull : perim (polygon)
srim_41_19 : Band 1 (raster)
Cutput point wvector layer:

h ) ) ~_ Jjrandom_samples_shp Browse

v Add created layer to the TOC

Status: _ -
Complete the input fields and press OK | Close | |

* Selecciona puntos_aleatorios como la capa contenedora de puntos de muestreo, y el SRTM raster como la
banda de la que se obtengan los valores.

* Asegurate de que “Add created layer to the TOC” estd habilitado.
e Guardalo en exercise_data/spatial_statistics/ comomuestras_aleatorias.shp.

Ahora puedes comprobar los datos muestreados del archivo raster en la tabla de atributos de la capa mues-
tras_aleatorias, estaran en una columna llamada srtm_41_19.tif.

Aqui tienes una posible capa de muestreo:
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Los puntos de muestreo estdn clasificados por su valor como los puntos oscuros lo son a baja altitud.

Utilizaras esta capa de datos de muestreo durante el resto de los ejercicios estadisticos.

7.4.2 & Follow Along: Estadisticas Basicas

Ahora obtén lsa estadisticas bdsica de esta capa.
¢ Haz clic en la entrada del mend Vectorial — Herramientas de analisis — Estadisticas bdsicas.
* En el cuadro de didlogo que aparece, especifica la capa muestras_aleatorias como fuente.

* Asegurate de que Campo objeto esta ajustado a srtm_41_19.t1if que es el campo para el que calculards
las estadisticas.

¢ Haz clic en Aceptar. Obtendras resultados como estos:
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Basics statistics

Input Vector Layer

| random_samples S

| | Use only selected features

Target field
| 5r‘tm_4]_]9 i

Statistics output

Parameter Walue
Mean 341.41
StdDev 246.158692514
Sum 34141.0
Min 58.0
Max 1145.0
N 100.0
cv 0.721006099744
Number of unigue values 94
Range 1087.0
Median 256.0

Press Cirl+C to copy results to the clipboard

| Close | | OK |

Nota: Puedes copiar y pegar los resultados en una hoja de cdlculo. Los datos utilizan como separador (dos puntos

).
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A | B |
1 |Mean 4439
2z |StdDev 254 4524748
3 [Sum 34390
4 |Min 34
5 |Max 1226
& |N 100
7 |CW 0.7 399597 49
& [Mumber of unique valur 91
9 |Range 1192
10 |Median 2R3

* Cierra el cuadro de didlogo del plugin cuando acabes.
Para entender las estadisticas anteriores, mira esta lista de definiciones:
Media La media (promedio) es simplemente la suma de los valores dividido por el nimero de valores.

Dev. Est. La desviacién estdndar. Da una indicacién de cémo de cerca se agrupan los valores alrededor de la
media. Cuanto menor sea la desviacion estdndar, mas cerca estaran los valores a la media.

Suma Todos los valores sumados.

Min El valor minimo

Maiax El valor maximo.

N Nimero de muestras/valores.

CV La covarianza espacial covarianza del conjunto de datos.

Niimero de valores tinicos El niimero de valores que son tnicos en el conjunto de datos. Si hay 90 datos tinicos
en un conjunto de datos con N=100, entonces los restantes 10 valores son iguales a uno o mds de los otros.

Intervalo La diferencia entre los valores minimo y maximo.

Mediana Si organizas todos los valores de menor a mayor, el valor en el medio (o la media de los dos valores en
el medio, si N es un nimero par) es la mediana de los valores.

-
7.4.3 - Follow Along: Calculo de una Matriz de Distancia
* Crea una nueva capa de puntos en la misma proyeccién que los demds conjuntos de datos (WGS 84 /
UTM 345).
* Entra en el modo edicién y digitaliza tres puntos en en algtin lugar entre los otros puntos.

» Como alternativa, utiliza el mismo método de generacién de punto al azar como antes, pero especifica s6lo
tres puntos.

* Guarda tu nueva capa como puntos_distancia. shp.
Para generar una matriz de distancia utilizando esos puntos:
¢ Abre la herramienta Vectorial — Herramientas de andlisis — Matriz de distancia.

* Selecciona la capa puntos_distancia como capa de entrada, y la capa muestras_aleatorias como capa de
destino.

* Ajustalo asi:
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Input point layer

[ distance_points

Input unique ID field
id

Target paoint layer

[ distance_points

Target unique ID field
| id
Output matrix type

() Linear (N*k x 3) distance matrix
() Standard (N x T) distance matrix

(s) Summary distance matrix (mean, std. dev., min, max)

¥ Use only the nearest (k) target points |1 @

Output distance matrix

. .. i/distance_matrix.csv Browse

| Close | | OK

¢ Guarda el resultado comomatriz_distancia.csv.
» Haz clic en Aceptar para generar la matriz de distancia.

¢ Abre un programa de hoja de célculo para ver los resultados. Aqui tienes un ejemplo:
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InputID |[MEAN STDDEV MIN MAX
3 0.195448627921 0.195448627921 0.195448627921
2 0.174928758638 0.174928758638 0.174928758638
1 0.174928758638 0.174928758638 0.174928758638

7.4.4 0 Follow Along: Analisis del Vecinos mas Proximos

Para hacer un andlisis de vecinos mds préximos:

¢ Haz clic en el elemento del menu Vectorial — Herramientas de andlisis — Andlisis de vecinos mds proxi-

mos.

* En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona la capa muestras_aleatorias y haz clic en Aceptar.

* Los resultados aparecerdn en el cuadro de didlogo de la ventana de texto, por ejemplo:

8.0.8

Nearest neighbour analysis

Input Vector Layer

[ random_samples

Nearest neighbour statistics

Parameter

Value

Observed mean distance
Expected mean distance
Nearest neighbour index
N

Z-Score

2690.47429422
2765.6230938
0.972827533967
100
-0.519828321726

Press Ctrl+C to copy results to the clipboard

D).

Nota: Puedes copiar y pegar los resultados en una hoja de célculo. Los datos utilizan como separador (dos puntos
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7.4.5 0 Follow Along: Coordenadas Medias

Para obtener las coordenadas medias de un conjunto de datos:
¢ Haz clic en el elemento del menu Vectorial — Herramientas de andlisis — Coordenada(s) media.

 En el cuadro de didlogo que aparece, especifica muestras_aleatorias como la capa de entrada, pero deja las
elecciones opcionales sin cambiar.

* Especifica la capa de destino como coord_medias. shp.
* Haz clic en Aceptar.
¢ Afade la capa a la Lista de capas cuando se solicite.
Compara estas con la coordenada central del poligono que fue utilizada para crear la muestra aleatoria.
* Haz clic en el elemento del menud Vectorial — Herramientas de geometria — Centroides de poligonos.
* En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona envolvente_carreteras como la capa de entrada.
* Guarda el resultado como punto_central.
* Afiadelo a la Lista de capas cuando se solicite.

Como puedes ver en el ejemplo siguiente, las coordenadas medias y el centro del 4rea de estudio (en naranja) no
coinciden necesariamente:

0066 - - - - — - Qcls - -
DCBEBRBLR OGS AL P APLLALRS & 6B & BE &0 5 o BY
A B O/E® % 8% @8

v 00 |

& » [ distance_points

" s

%[ ndom_poms

]

Ao} G 7 s

W > @ ¥ snmaio

@

@

@

%

Vid

3

TN wrowser |
ugin update aaiable [§] Coordinate: Scale (1174204 17 (3] @ Render £15G:32733 @[3

7.4.6 0 Follow Along: Histogramas de Imagenes

El histograma de un conjunto de datos muestra la distribucion de sus valores. La forma mas simple de demostrarlo
en QGIS es a través de la histograma de imagen, disponible en el cuadro de didlogo Propieadades de la capa de
cualquier capa imagen.

* En tu Lista de capas, haz clic derecho en la capa SRTM DEM.
* Selecciona Propiedades.

* Elige la pestafia Histograma. Puede que necesites clicar en el botén Calcular Histograma para generar un
grafico. Veras un grafico describiendo la frecuencia de los valores en la imagen.
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* Puedes exportarlo como una imagen:

000 Layer Properties - srtm_41 19 | Histogram

% General

% Style Raster Histogram

| Tran sparency 1

B Pyramids |

/= Histogram 1

ri Metadata

Frequency
w
(=1
o
(=]
1

2,000 4
1,000 =
1 p Ty
T i I"'l
J / W
e A WSS IRV S
o JIL eedl L
: T . T T : T T T T : T T T T : T )
0 500 1,000 1,500
Pixel Value
B Band 1
Set min/max style for | Band 1 +| Minjo B Max[004.11 < | @ Prefs/Actions . B
| Restore Default Style | | Save As Default | Load Style ... | Save Style ... |
| Help | | Apply | | cancel | | OK |

* Selecciona la pestafia Metadata, puedes ver informacién mas detallada dentro de la caja Propiedades.

El valor medio es 332. 8, jy el valor midximo es 1699! Pero esos valores no se muestran en el histograma. ;Por
qué no? Porque hay muy pocos, comparado con la abundancia de pixels con valores por debajo de la media. Por
eso el histograma se extiende tan lejos hacia la derecha, incluso hay una linea no visible marcando la frecuencia
de valores mayores que 250.

Ademads, ten presente que el histograma te muestra la distribucién de los valores, y no todos los valores son
necesariamente visibles en el grafico.

* (Puedes cerrar ahora las Propiedades de la capa.)

7.4.7 ‘i Follow Along: Interpolacion Espacial

Digamos que tienes una coleccién de puntos de muestra de los que te gustaria extrapolar datos. Por ejemplo,
puede que tengas acceso al conjunto de datos muestras_aleatorias que creaste antes, y quieres tener una idea de
que aspecto tiene el terreno.

Para empezar, inicia el Cuadricula (Interpolacion) clicando en el elemento del mend Rdster — Andlisis—
Cuadricula (Interpolacion).

* En el campo Archivo de entrada, selecciona muestras_aleatorias.
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* Comprueba la caja Campo Z, y selecciona el campo srtm_41_109.

* Ajustalasituacion de Archivo de salida aexercise_data/spatial_statistics/interpolacion.tif.
» Comprueba la caja Algoritmo y selecciona Distancia inversa a una potencia.

* Ajusta el Potencia a 5.0 y el Suavizado a 2 . 0. Deja los otros valores como estan.

* Comprueba la caja Cargar en la vista del mapa cuando se termine y haz clic en Aceptar.

* Cuando esté hecho, haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo que dice Proceso completado, haz
clic en Aceptar en el didlogo que muestra la informacién de retorno (si ha aparecido), u haz clic en Cerrar
del cuadro de didlogo Cuadricula (Interpolacion).

Aqui se compara el conjunto de datos original (izquierda) y el construido por nuestros puntos de muestreo
(derecha). El tuyo puede parecer diferente debido a la forma aleatoria de situacion y puntos de muestreo.

Como puedes ver, 100 puntos de muestreo no son realmente suficientes para tener una impresion detallada del
terreno. Te dan una idea muy general, pero también puede ser engafioso. Por ejemplo, en la imagen anterior, no
estd claro que hay una montadia alta que discurre de este a oeste; sin embargo, la imagen parece mostrar un valle,
con puntos altos en el oeste. Simplemente utilizando una inspeccién visual, podemos ver que el conjunto de datos
de muestreo no es representativo del territorio.

748 W Try Yourself

« Utiliza los procesos mostrados antes para crear un nuevo conjunto de datos aleatorios de 1000.

» Utiliza los puntos para muestrear el DEM original.

Utiliza la herramienta Cuadricula (Interpolacion) en el nuevo conjunto de datos como antes.

* Nombra al archivo de salida interpolacion_1000.t1if, con Potenciay Suavizado ajustadoa 5.0y
2. 0, respectivamente.

Los resultados (dependiendo de la posicion de tus puntos aleatorios) se verdn mds 0 menos como esto:
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El borde muestra la capa envolvente_carreteras (que representa los limites de puntos aleatorios de muestreo) para
explicar una repentina falta de detalle mds all4 de sus bordes. Esto es una representaciéon mucho mejor del terreno,
debido a la mayor densidad de puntos de muestreo.

Aqui hay un ejemplo del aspecto con puntos de muestreo de 10 000:

Nota: No es recomendable que intentes hacer esto con 10 000 puntos de muestreo si no estds trabajando con
un ordenador rdpido, ya que con ese tamafio de conjunto de datos de muestreo se requiere mucho més tiempo de

procesado.
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7.4.9 v Follow Along: Herramientas Adicionales de Analisis Espacial

Originalmente un proyecto separado y luego accesible como complemento, el software SEXANTE se ha afiadido
al QGIS como una funcién basica desde la version 2.0. Puedes encontrarlo como un mend QGIS nuevo con su
nuevo nombre Procesado desde donde puedes acceder a una caja de herramientas rica en herramientas de andlisis
espacial que te permiten acceder a varios complementos desde una simple interfaz.

* Ative este conjunto de ferramentas, permitindo a entrada do menu Processamento — Caixa de Ferramentas.
A caixa de ferramentas parece como essa:

SEXTANTE Toolbox 5]

Recently used algorithms

2R GDAL [11 geoalgorithms]

+ GRASS commands [151 geoalgorithms]

& Generic algorithm provider [1 geoalgorithms]

# LASTools (Tools for LIDAR data) [2 geoalgorithms]
& MMQGIS (Vector and table tools) [7 geoalgorithms]
% Modeler [0 geoalgorithms]

€D orfeo Toolbox (Image analysis) [54 geoalgorithms]
@ Rscripts [8 geoalgorithms]

& SAGA [277 geoalgorithms]

W SEXTANTE geoalgorithms [4 geoalgorithms]

B scripts [0 geoalgorithms]

4w fTools (Vector analysis) [28 geoalgorithms]

¥ ¥y ¥ ¥V ¥ ¥V ¥V ¥V ¥V VvV vV WvYw¥

Es probable que la veas anclada en QGIS en la parte derecha del mapa. Observa que las herramientas listadas
ahi son enlaces a las herramientas. Algunos de ellos son algoritmos propios de SEXTANTE y otros son enlaces
de herramientas a las que se accede desde aplicaciones externas como GRASS, SAGA o la caja de herramientas
Orfeo. Estas aplicaciones externas estdn instaladas con QGIS asi que ya puedes utilizarlas. En caso de que
necesites cambiar la configuraciéon de las herramientas de Procesado, o por ejemplo, necesites actualizar una
nueva version de una de la aplicaciones externas, puedes acceder a sus ajustes desde Procesado — Opciones y
configuracion.

7.4.10 v Follow Along: Analisis de Patrones Espaciales de Puntos

Para una simple indicacién de la distribucién espacial de puntos en el conjunto de datos muestras_aleatorias,
podemos utilizar la herramienta de SAGA Spatial Point Pattern Analysis a través de la Caja de herramientas de
procesado que abriste antes.

* En Caja de herramientas de procesado, busca la herramienta Spatial Point Pattern Analysis.
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» Haz doble clic en éI para abrir el cuadro de didlogo.

Instalando SAGA

Nota: Si SAGA no estd instalado en tu sistema, el cuadro de didlogo del complemento te informara que la
dependencia no se encuentra. Si éste no es el caso, puedes saltarte estos pasos.

En Windows

Encontrards una instalaciéon de SAGA para Windows en los materiales del curso.

¢ Inicia el programa y sigue sus instrucciones para instalar SAGA en tu sistema de Windows. jAnota la ruta
en la que lo estds instalando!

Una vez instalado el SAGA, necesitards configurar SEXTANTE para encontrar la ruta en el que estaba instalado.
* Haz clic en la entrada del menu Analysis — SAGA options and configuration.

* En el cuadro de didlogo que aparece, expande SAGA item and look for SAGA folder. Su valor estard en
blanco.

* En ese espacio, inserta la ruta donde instalaste el SAGA.

En Ubuntu

* Busca SAGA GIS en el Software Center, o introduce la frase sudo apt-get install saga-gisen
tu terminal. (Puede que necesites primero afiadir un repositorio de SAGA en tus fuentes.)

* QGIS encontrard SAGA automdticamente, aunque puede que necesites reiniciar QGIS si no funciona direc-
tamente.

En Mac

Los usuarios Homebrew pueden instalar SAGA con este comando:
* instalacién brew del saga basico
Si no utilizas Homebrew, sigue las instrucciones siguientes:

http://sourceforge.net/apps/trac/saga-gis/wiki/Compiling%20S AGA %200n%20Mac %200S %20X

Después de instalar

Ahora que has instalado y configurado SAGA, sus funciones te serdn accesibles.

Utilizando SAGA

* Abre un cuadro de didlogo del SAGA.
* SAGA produce tres salidas, asi que requiere tres rutas de salida.

¢ Guarda esas tres salidas en exercise_data/spatial_statistics/, utilizando los nombres de
archivo que creas conveniente.

7.4. Lesson: Estadisticas Espaciales 205


http://sourceforge.net/apps/trac/saga-gis/wiki/Compiling%20SAGA%20on%20Mac%20OS%20X

QGIS Training Manual, Versao 2.6

& Spatial Point Pattern Analysis

Paoinks
random_samples

Yerkex Distance [Degree]
o

Mean Centre

=nksfexercise_data/spatial_statistics/sppa_mean_center.shp

Standard Distance

wcurnentsexercise_data)spatial_statisticsfsppa_std_dist,shp

Bounding Bo

Documents/exercise_data)spatial_statistics/sppa_bbox, shp

Cancel

La salida se verd asi (la simbologia se cambid para este ejemplo):
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El punto rojo es la media central; el gran circulo es la distancia estdndar, que dd una indicacién de cémo de cerca
estan distribuidos los puntos alrededor de la media central; y el rectdngulo es la caja delimitadora, describiendo el
minimo rectdngulo posible que todavia incluye todos los puntos.

-
7.411 % Follow Along: Analisis de la Distancia Minima
A menudo, la salida de un algoritmo no es un archivo shape, sino una tabla resumen de las propiedades estadisticas
del conjunto de datos. Una de esas herramientas es Minimum Distance Analysis.
* Encontre esta ferramenta no Caixa de Ferramentas Processamento como Analise de Distdncia Minima.
No requiere ninguna otra entrada a parte de especificar el conjunto de puntos vectoriales a ser analizado.
 Escoge el conjunto de datos puntos_aleatorios.
* Haz clic en Aceptar. Al finalizar, una tabla DBF aparecerd en la Lista de capas.

* Seleccidnala, luego abre su tabla de atributos. Aunque algunas figuras puede que varien, tus resultados
estardn en este formato:
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7.4.12 In Conclusion

0
[
&
3
n

MAME YALLE
Mean Average 2E23.45817848
Minirmurm 424.0860061
Mazximurn QF73.3R2E0512
Skandard Deviation 1662, 40681133
Duplicates 1]

QGIS permite muchas posibilidades para analizar las propiedades espaciales estadisticas de conjuntos de datos.

7.4.13 What’s Next?

Ahora que has cubierto los andlisis vectoriales, ;Por qué no ver qué se puede hacer con rasters? jEso es lo que
haremos en el préximo médulo!
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CAPITULO 8

Module: Rasters

Antes nés usamos rasters para a digitalizagdo, mas os dados raster também podem ser utilizados diretamente.
Neste médulo, vocé vai ver como isto € realizado no QGIS.

8.1 Lesson: Trabajando con Datos Raster

Los datos raster son bastante diferentes de los datos vectoriales. Los datos vectoriales tienen elementos discretos
construidos a partir de vértices, y puede que conectados con lineas y/o dreas. Los datos réster, sin embargo, son
como cualquier imagen. Aunque pueden describir propiedades de los objetos en el mundo real, esos objetos no
existen como objetos delimitados, en lugar de ello estdn representados utilizando pixeles de distintos valores de
color.

Durante este médulo utilizards datos raster para suplementar el andlisis SIG que has hecho hasta ahora.

El objetivo de esta leccion: Aprender como trabajar con datos raster en el entorno del QGIS.

8.1.1 i Follow Along: Cargando Datos Raster

e Abra seu mapa analysis.qggs (que vocé deve ter criado e salvo durante o médulo anterior).
* Desactiva todas las capas excepto las capas solucion y carreteras_importantes.
* Haz clic en el botén Load Raster Layer:
L
Se abrird el cuadro de didlogo Arfiadir capa rdster. Los datos para ese proyecto estan en
exercise_data/raster.

 Cargalos todos por separado, o mantén pulsado ctrl y selecciona a los cuatro a la vez, y dbrelos todos al
mismo tiempo.

La primera cosa que observards es que nada parece estar pasando en tu mapa. {No se estdn cargando los raster?
Bueno, estan en Lista de capas, asi que obviamente se cargaron. El problema es que no estin en la misma
proyeccién. Afortunadamente, ya hemos visto qué hacer en esta situacion.

* Selecciona Proyecto —> Propiedades del proyecto en el menu:

* Selecciona la pestafia SRC en el menti:

Habilita la proyeccién “al vuelo”.
* Ajustala a la misma proyeccion que el resto de tus datos (WGS 84 / UTM zone 338S).

* Haz clic en Aceptar.
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Los raster deberia encajar bien:

Ahf lo tenemos - cuatro fotografias aéreas cubriendo toda nuestra drea de estudio.

8.1.2 i Follow Along: Creacion de un Raster Virtual

Ahora como puedes ver, tu capa de soluciones se encuentra sobre las cuatro fotografias. Lo que significa que vas a
trabajar con los cuatro rdster al mismo tiempo. Esto no es ideal; serfa mejor tener un solo archivo por cada imagen
(composicién), (No?

Afortunadamente, QGIS te permite hacer eso exactamente, y sin necesidad de crear un nuevo archivo raster, que
podria ocupar mucho espacio. En su lugar, puedes crear un Rdster Virtual. Eso también se denomina un Catdlogo,
lo que explica su funcién. No es realmente un rdster nuevo. Si no que és una forma de organizar tus réster
existentes en un catdlogo: un archivo de facil acceso.

Para hacer un catdlogo:
* Haz clic en el elemento del mend Rdster — Misceldnea — Construir rdster virtual (Catdlogo).
* En el cuadro de didlogo que aparece, marca la caja junto a Usar capas rdster visibles para la entrada.
¢ Introduce exercise_data/residential_development como ubicacién de salida.
¢ Introduce fotos_aereas.vrt como nombre de archivo.

* Comprueba el botén Cargar en la vista del mapa cuando se termine.
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Observa el campo de texto inferior. Lo que el cuadro de didlogo estd haciendo es escribir ese texto por ti. Es un
comando largo que QGIS va a ejecutar por ti.

Nota: ‘ Ten presente que el comando de texto se puede editar, asi que lo puedes personalizar si lo prefieres.
Busca en linea el comando inicial ( en este caso, gdalbuildvrt) para ayudarte en la sintesis.

¢ Haz clic en Aceptar para ejecutar el comando.

8.0 6 Build Virtual Raster (Catalog)

[V Use visible raster layers for input
Choose input directory instead of files

Input files Select...

QOutput file Iaerial _photos.vrt | Select...

|| Resolution Average

| | Source No Data 0
| | Separate

|| Allow projection difference

[V Load into canvas when finished
?dalbuildwt

fQGIS-
Documentation/source/docs/training_manual/exercis
e_data/residential_development/aerial_photos.vrt

| Help | | Close | w

Puede que lleve un poco completarlo. Cuando esté hecho, te avisard con un cuadro de mensaje.
» Haz clic en Aceptar para quitar el mensaje.

* Haz clic en Cerrar en el cuadro de didlogo Construir rdster virtual (Catdlogo). (No hagas clic en Aceptar
de nuevo, si lo haces se ejecutard el comando de nuevo.)
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* Ahora puedes borrar los cuatro raster originales de la Lista de capas.

 Si es necesario, haz clic y arrastra el nuevo catdlogo raster fotos_aereas al final de la Lista de capas para
que las otras capas activas sean visibles.

8.1.3 v Transformando Datos Raster

Los métodos anteriores te permiten unir virtualmente conjuntos de datos utilizando un catdlogo, y reproyectarlos
“al vuelo”. Sin embargo, si estds ajustando datos que utilizards por mucho tiempo, puede ser mds eficiente crear
un nuevo raster que ya esté unido y reproyectado. Esto mejora el rendimiento cuando utilizas risters en un mapa,
pero puede que lleve algin tiempo para ajustarlo inicialmente.

Reproyectando Raster

* Haz clic en el elemento del mend Rdster — Proyecciones — Combar (Reproyectar).

Observa que esta herramienta incluye un ttil opcién para la reproyeccién por lotes de directorios completos.
También puedes reproyectar raster visuales (catdlogos), asi como habilitar un modo de procesamiento mdltiple.
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0.0.6 Warp (Reproject}

[ | Batch mode (for processing whole directory)

Input file |

Output file

(¥ Source SRS 'ESPG:7030

[ | Target SRS

| | Resampling method

[ | No data values
[ | Mask layer

[ | Memory used for caching 20MB
|| Resize

Width 3000 Height 3000

[ | Use multithreaded warping implementation

[+ Load into canvas when finished

alwarp -s_srs ESPG 7030
exercise_datalresidential_development/aerial_photos.vrt

Uniendo rasters

¢ Haz clic en el elemento del menud Rdster — Misceldnea — Combinar.

Puedes elegir procesar directorios completos en lugar de archivos simples, lo que te da una qtil capacidad de
procesado por lotes. Puedes especificar un réster virtual como archivo de entrada, y todos los raster de los que
consiste serdn procesados.

También puedes afiadir tus propias lineas de comandos utilizando la casilla de verificacion y listado Opciones de
creacion. Esto solo se aplica si tienes conocimientos de como funciona la libreria GDAL.
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|| Choose input directory instead of files

Input files | Select...

Output file | Select...

| No data value 0

|| Layer stack
|| Use intersected extent
|| Grab pseudocolor table from the first image

| | Creation Options
Profile | Default

MName

[V Load into canvas when finished

gdal_merge.py
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8.1.4 In Conclusion

QQIS facilita inlcuir datos rdster a tus proyectos ya existentes.

8.1.5 What’s Next?

Lo siguiente serd utilizar datos raster que no sean imagenes aéreas, y veremos como la simbologia también es ttil
en el caso de los résters.

8.2 Lesson: Cambiando la Simbologia Raster

No todos los datos raster consisten en fotografias aéreas. Hay muchas otras formas de datos raster, y en muchos
de esos casos, es esencial simbolizar correctamente los datos para que sean facilmente visibles y utiles.

El objetivo de esta lecciéon: Cambiar la simbologia de una capa raster.

8.2.1 i Try Yourself

* Comece com o mapa atual que vocé deve ter criado durante o exercicio anterior: analysis.ggs.
 Utiliza el botén Afiadir capa rdster para cargar el nuevo conjunto de datos raster.

e Carga el conjunto de datos srtm_41 19.tif, que se encuentra en el directorio
exercise_data/raster/SRTM/.

* Una vez que haya aparecido en la Lista de capas, cdmbiale el nombre a MDE.

* Aplica el zoom a la extension de la capa con clic derecho en ella en la Lista de Capas y selecciona Zum a la
extension de la capa.

Ese conjunto de datos es un Modelo Digital de Elevacion (MDE). Es un mapa de la elevacion (altitud) del terreno,
permitiendonos ver donde estdn las montafias y los valles, por ejemplo.

Una vez cargado, observards que hay una representacion basica en escala de grises del MDE. Se ve aqui con las
capas vectoriales por encima:
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QGIS ha aplicado automdticamente un estiramiento a la imagen para fines de visualizacion, y aprenderemos mas
sobre cémo funciona esto mientras avanzamos.

8.2.2 e Follow Along: Cambiando Simbologia de la Capa Raster

* Abre el cuadro de didlogo Propiedades de la capa para la capa SRTM con clic derecho en la capa en el drbol
de capas y selecciona la opcién Propiedades.

* Cambia a la pestafia Estilo.
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006 Layer Properties — srtm_41_19 | Style

Ceneral ¥ Band rendering

Render type | Singleband gray

| Transparency

Gray band | Band 1 (Gray) ¢'| Load min/max values
BB Pyramids . r . ™ Cumulative N
Color gradient | Black to white i@ e p— @ - %
-] Histogram Min 0
| | () Min / max
@) Metadata Max [1004.11 | Mean +/ 9
_ 1O S [1.00 |
Contrast [ Stretch to MinMax 5 standard deviation x
enhancement
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

¥ Color rendering

| Load |

Blending mode | Normal

3

¥ Resampling

Brightness —_—— EI @ Contrast = j———— D GJ
Saturation —— — EI@ Grayscale | Off ]
Hue [ | Colorize Strength o 100% |;

Zoomed: in | Nearest neiahbour  * | out | Nearest neiahbour | Oversamolina 12.00 |[%|

| Restore Default Style | | Save As Default

|| Load Style ... | | Save Style ... |

| Help | | Apply |

[ Cancel |

Esos son los ajustes actuales que QGIS ha aplicado por defecto. Esto es solo una forma de ver el MDE, asi que

exploremos otras.

» Cambia el Tipo de renderizador a Unibanda pseudocolor, y utiliza las opciones presentadas por defecto.

* Haz clic en el botén Clasificar para generar una clasificacién por color nueva, y haz clic en Aceptar para

aplicar esta clasificaciéon al MDE.
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Layer Properties — srtm_41 19 | Style

¥ Band rendering

Render type I Singleband pseudocolor

| Transparency

Band | Band 1 (Gray)
Color interpolation | Linear =

[®][=][=][=][=] [

BB Pyramids

I Histogram

(l Metadata Value Color | Label
o.000000 | 0.000000
251.027... 251.027500
502.055... 502.055000
753.082 753.082500

1004.11... [ 1004.110000

[ clip

Generate new color map

[ | 1 Spectral :] [l Invert

Mode | Continuous 4| Classes 5 -
Min [0 | Max [1004.11 |
[ Classify ]

Min / max origin:

Estimated cumulative cut of full extent.

Load min/max values

@Cumulative @ - @ %

count cut
() Min / max
O ::::z;g_deviation S @
' Extent ' Accuracy
(¢) Full ‘ (s) Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

Load

| Restore Default Style | |

Save As Default ||

Load Style ... | | Save Style ... |

| Help | | Apply |

Veraés el rdster con este aspecto:

[Caneel | (00
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Es un modo interesante para ver al MDE asi, pero puede que no queramos simbolizarlo utilizando estos colores.

¢ Vuelve a abrir el cuadro de didlogo Propiedades de la capa.
* Vuelve a cambiar el Tipo de renderizador a Unibanda gris.
» Haz clic en Aceptar para aplicar los ajustes al réster.

Ahora veras un rectangulo totalmente gris que no es ttil en absoluto.
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Esto ocurre porque hemos perdido los ajustes por defecto que “estira” los valores del color para mostrarlos con-
trastados.

Digamos a QGIS que vuelva a “estirar” los valores del color basados en el rango de los datos del MDE. Esto hard
que QGIS use todos los colores disponibles (en Escala de grises, esto es negro, blanco y todos los tipos de gris
intermedios).

* Especifica los valores Min and Mdx como se muestran abajo.

* Ajusta el valor Mejora de contraste a Estirar a MinMax:
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8.0.6

Layer Properties — srtm_41 19 | Style

S

General ¥ Band rendering

Render type | Singleband gray

| Transparency

Gray band | Band 1 (Gray) ¢'| Load min/max values
BB Pyramids . r . ™ Cumulative _ N
Color gradient | Black to white @ e p— @ %
[E Histogram Min [-32768 | | -
() Min [ max
(i) Metadata Max [32767 | e 1/ e
~ Mean +/-
O "
Contrast [Stretch to MinMax ¢] standard deviation x
enhancement
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

¥ Color rendering

| Load |

Blending mode | Normal

3

Brightness —_—— EI@ Contrast = j———— DLSJ
Saturation —— — El@ Grayscale | Off ¢|
Hue [ | Colorize Strength o 100%

¥ Resampling

Zoomed: in | Nearest neiahbour

+| out [ Nearest neichbour

+| Oversamolina [2.00 |[]

| Restore Default Style | |

Save As Default ||

Load Style ... | | Save Style ... |

| Help | | Apply |

[Cancel | (00

Pero ;Cudles son los valores maximos y minimos que deberian usarse en los ajustes? Aquellos que ya estan en
Min 'y Mdx son los mismos valores que nos dieron el rectdngulo gris de antes. En lugar de ello, deberiamos utilizar
los valores minimos y maximos que estdn realmente en la imagen, ;verdad? Afortunadamente, puedes determinar
esos valores facilmente cargando el valor minimo y maximo del raster.

* En Cargar valores min / max, selecciona la opcioén Min / Max.

* Haz clic en el botén Cargar.

Observa cémo los Los valores min / max han cambiado para relejar los valores reales de nuestro MDE:
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Layer Properties — srtm_41 19 | Style

¥ Band rendering

Render type | Singleband gray :]
| Transparency - 3 :
— Gray band [ Band 1 (Gray) :] Load min/max values
BB Pyramids . r . ™ Cumulative N
Color gradient | Black to white 3 1O e p— @ - %
-] Histogram Min 0
| | (+) Min / max
€ Metadata Max [1699 | Mean +/ @
_ O S [1.00 ]
Contrast [ Stretch to MinMax O standard deviation x
enhancement
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

Load

¥ Color rendering

Blending mode | Normal &)
Brightness —_—— EI @ Contrast —————( F———— D [§]
Saturation —— — EI@ Grayscale | Off ™

Strength L 100% .

Hue || Colorize

¥ Resampling

Zoomed: in | Nearest neiahbour  * | out | Nearest neiahbour | Oversamolina 12.00 |[%|

| Restore Default Style | | Save As Default || Load Style ... | | Save Style ... |

(s ) [ Avoy | (Caneel | (00

¢ Haz clic en Aceptar para aplicar estos ajustes a la imagen.

Veras que los valores del raster vuelven a estar adecuadamente representados, con los colores oscuros represen-

tando valles, y los mas claros montafias:
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Pero ¢ No hay otra forma mejor o mas facil?

Si, la hay. Ahora que entiendes que se necesita hacer, te alegrard saber que hay una herramienta para hacer todo
eso facilmente.

e Borra el MDE actual de la Lista de capas.
* Carga el raster otra vez, vuelve a llamarlo MDE como antes. Ah{ vuelve a estar el rectangulo gris...

* Activa la herramienta que necesitards en Ver — Barras de herramientas — Rdster. Esos iconos aparecerdn
en el interfaz:

l'h b ?’ﬁf‘ ) "“} n o @ &

El tercer botén por la izquierda Estiramiento de histograma local ajustard automéaticamente los valores minimos
y maximos para darte el mejor contraste en el drea local a la que has ampliado. Es util para conjuntos de datos
grandes. El botén de la izquierda Cortar estiramiento local acumulativo ... ajustard los valores minimos y méxi-
mos a valores constantes en toda la imagen.

* Haz clic en el cuarto botén desde la izquierda (Estirar histograma a la extension de todo el conjunto de
datos). Veras que los datos estdn ahora correctamente representados como antes.

Puedes probar los otros botones de esta barra de herramientas y ver como alteran los ajustes de la imagen cuando
amplias a dreas locales o cuando alejas el zum.
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8.2.3 In Conclusion

Estas son solo las funciones bdsicas para iniciarte con la simbologia raster. QGIS también te permite muchas
otras opciones, como simbolizar una capa utilizando desviaciones estandar, o representar diferentes bandas con
diferentes colores en una imagen multi espectral.

8.2.4 Referencia

El conjunto de datos SRTM fue obtenido de http://srtm.csi.cgiar.org/

8.2.5 What’s Next?

Ahora que podemos ver nuestros datos adecuadamente representados, investiguemos cémo podemos analizarlos
todavia mejor.

8.3 Lesson: Analisis del Terreno

Ciertos tipos de raster te permiten obtener una visién mas clara del terreno que representan. Los Modelos de Digi-
tal de Elevaciones (MDESs) son particularmente ttiles para ello. En esta leccién utilizaras herramientas de andlisis
de terrenos para obtener mds informacion sobre el drea de estudio para la propuesta de desarrollo residencial
anterior.

El objetivo de esta leccion: Utilizar herramientas de andlisis del terreno para obtener mds informacién sobre el
terreno.

8.3.1 v Follow Along: Calculo del Relieve Sombreado

El MDE que tienes en tu mapa ahora mismo te muestra la elevacién del terreno, pero en ocasiones puede ser un
poco abstracto. Contiene toda la informacién 3D que necesitas sobre el terreno, pero no parece un objeto 3D. Para
tener una mejor vision del terreno, es posible calcular un sombreado del relieve, que es un raster que utiliza la luz
y sombra del terreno para crear una imagen que aprenta ser 3D de este.

Para trabajar con MDEs, deberias utilizar la herramienta de anélisis todo-en-uno del QGIS MDT (Modelos de
terreno)

e Haz clic en el elemento del ment Rdster — Andlisis — MDT (Modelos de terreno).
* En el cuadro de didlogo que aparece, asegurate que el Archivo de entrada file es la capa MDE.

e Ajusta el Archivo de  salida a relieve_sombreado.tif en el directorio
exercise_data/residential_development.

» Asegurate también de que la opcidon Modo tiene Mapa de sombras (Hillshade) seleccionada.

» Comprueba que la caja junto a Cargar en la vista del mapa cuando se termine esta seleccionada.
* Puedes dejar todas las demads opciones sin cambiar.

* Haz clic en Aceptar para generar el sombreado del relieve.

» Cuando te diga que el proceso se ha completado, haz clic en Aceptar en el mensaje para cerrarlo.
* Haz clic en Cerrar en el cuadro de didlogo principal MDT (Modelos del terreno).

Ahora tendras una capa nueva llamada relieve_sombreado que tiene este aspecto:
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Se ve bien en 3D, pero ;podemos mejorarla? En si mismo, el sombreado del relieve parece un molde de yeso.
(No podriamos utilizarlo con nuestros otros raster mas coloridos de alguna manera? Por supuesto que podemos,
utilizando el sombreado del relieve como una capa sobrepuesta.

8.3.2 ‘i Follow Along: Utilizando un Sombreado del Relieve como Capa So-
brepuesta

Un sombreado del relieve puede proporcionar informacién muy {til sobre la luz solar en un momento dado del
dia. Pero también puede ser utilizado para fines estéticos, para que el mapa tenga mejor aspecto. La clave en este
caso estd en que el sombreado del relieve sea defina como mayormente transparente.

* Cambia la simbologfa del MDE original para utilizar el esquema Pseudocolor como en el ejercicio anterior.
* Qculta todas las capas excepto MDE y relieve_sombreado.
* Haz clic y arrastra la MDE hasta debajo de la capa relieve_sombreado en la Lista de capas.

* Ajusta la capa relieve_sombreado para ser transparente abriendo sus Propiedades de la capa y ve a la
pestaia Transparencia.

* Ajusta la Transparencia global a 50%:

» Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa. Obtendras resultados como estos:
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 Activay desactiva varias veces la capa relieve_sombeado en la Lista de capas para ver la diferencia que hay.

Utilizando el sombreado del relieve de esta forma, es posible enaltecer la topografia del paisaje. Si el efecto no
parece ser suficiente para ti, puedes cambiar la transparencia de la capa relieve_sombreado, pero por supuesto,
cuanto mas brillante se vuelva el sombreado del relieve, peor se veran los colores bajo él. Necesitards encontrar
un balance que funcione.

Recuerda guardar tu mapa cuando hayas terminado.

Nota: Para los siguientes dos ejercicios, por favor, usa un mapa nuevo. Carga solo el conjunto de
datos raster MDE en el mapa (exercise_data/raster/SRTM/srtm_41_19.tif). Es para sim-

plificar la tarea mientras trabajas con la herramienta de andlisis del rdster. ~ Guarda el mapa como
exercise_data/raster_analysis.ggs.

8.3.3 0 Follow Along: Calculo de la Pendiente

Otra cosa titil a saber sobre el terreno es cémo de escarpado es. Si, por ejemplo, quieres construir casas en esas
tierras, entonces necesitards un terreno relativamente plano.

Para hacer esto, necesitas utilizar la herramienta Pendiente mode of the MDT (Modelos de terreno).
¢ Abre la herramienta como antes.

* Selecciona la opcién Pendiente dentro de Modo:
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Elevation layer DEM -
Output layer klopmentﬁslope.tiﬂ]
Output format GeoTIFF =
Z factor 1.0

[ Add result to project

Cancel | [ OK

* Ajustalalocalizacion de guardado a exercise_data/residential_development/pendiente.tif
* Habilita la casilla de verificacién Cargar en la vista....

» Haz clic en Aceptar y cierra el cuadro de didlogo cuando el proceso esté completo, y haz clic en Cerrar para
cerrar el cuadro de didlogo. Veras un nuevo raster cargado en tu mapa.

* Con el nuevo raster seleccionado en la Lista de capas, haz clic en el botén Estirar histograma a la extension
de todo el conjunto de datos. Ahora verds la pendiente del terreno, con pixeles negros siendo terreno llano
y pixeles blancos siendo terreno escapado:

8.3.4 Try Yourself Calculo del orientacion

La orientacion del terreno se refiere a la direccion en la que estd orientado. Como el estudio se lleva a cabo en
el Hemisferio Sur, las propiedades deberian ser construidas idilicamente en una pendiente orientada al norte para
permanecer iluminadas.
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* Utiliza el modo Orientacion de la herramienta MDT (Modelos de terreno) para calcular la orientacién del
terreno.

Comprueba tus resultados

8.3.5 % Follow Along: Utilizando la Calculadora Raster

Piensa en el problema del agente inmobiliario anterior, que se abordé en la leccion Andlisis Vectorial. Imagina que
los compradores ahora quieren encontrar una construccién y construir una pequefia casa de campo en la propiedad.
En el Hemisferio Sur, sabemos que una parcela con un desarrollo ideal debe estar orientada al norte, y con una
pendiente de menos de cinco grados. Pero si la pendiente es menor a 2 grados, la orientacién no importara.

Afortunadamente, ya tienes rasters mostrandote la pendiente ademds de la orientacién, pero no tienes ninguna
forma de saber donde se dan ambas condiciones a la vez. ;Como se podria realizar este andlisis?

La respuesta estd en la Calculadora rdster.
» Haz clic en Rdster > Calculadora rdster... para iniciar la herramienta.

* Para utilizar el conjunto de datos orientacion, doble clic en el elemento orientacion@ [ en la lista Bandas
rdster de la izquierda. Aparecerd en el campo de texto Expresion de la calculadora de campos més abajo.

El norte estd a O (cero) grados, asi que para un terreno orientado al norte, la orientaciéon debe ser mayor de 270
grados y menor de 90.

* En el campo Expresion de la calculadora de campos, introduce esta expresion:
aspect@l <= 90 OR aspect@Rl >= 270

e Ajusta el archivo de salida a orientacidén_norte.tif en el directorio
exercise_data/residential_development/.

» Asegturate de que la caja Afiadir resultados al proyecto esta seleccionada.

* Haz clic en Aceptar para empezar a procesar.
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Result layer

Output ayer

"aspect_north@1"
" @1"
"ggﬁg:" | Current layer extent |

X min 989491.27540 ] XMax 1038110.77313 ()

von  [otooiosies 7| Ymax  [casoessemmas |
Coumre 7 | Fows

Output format " GeoTIFF ]
[V Add result to project

}rdse_daiafresidenﬁal_developmenﬂaspecl_nnﬂh | B

Operators

Raster calculator expression

aspect@1 <= 90 OR aspect@1 == 270

Expression valid

Tu resultado sera este:
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8.3.6 Try Yourself

Ahora que has hecho la orientacidn, crea dos nuevos andlisis de la capa MDE.
* El primero serd para identificar todas las dreas donde la pendiente es menor o igual a 2 grados.
* El segundo es similar, pero la pendiente deberia ser menor o igual a 5 grados.

e Gudirdalos en exercise_data/residential_development/ como pendiente_lte2.tify
pendiente_lteb5.tif.

Comprueba tus resultados

8.3.7 Follow Along: Combinando Resultados de Analisis Raster

Ahora tienes tres nuevos andlisis raster de la capa MDE
* orientacion_norte: €l terreno orientado al norte
* pendiente_lte2: la pendiente igual o menor a 2 grados
* pendiente_lte5: la pendiente igual o menor a 5 grados

Cuando las condiciones de esas tres capas coinciden, son iguales a 1. En cualquier otro punto, son iguales a 0.
Ademds, si multiplicas uno de esos raster por otro, tendrds el drea donde ambos son iguales a 1.

Las condiciones a cumplir son; a pendientes iguales o menores de 5 grados, el terreno debe estar orientado al
norte; pero a pendientes iguales o menores de 2 grados, la direccién a la que se orienta el terreno no importa.
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Por lo tanto, necesitas encontrar dreas donde la pendiente sea menor o igual a 5 grados Y el terreno estéd orientado
al norte; O la pendiente es menor o igual a 2 grados. Dicho terreno serfa aceptable para el desarrollo.

Para calcular las dreas que cumplen esos criterios:
* Abre de nuevo tu Calculadora rdster.

« Utiliza la lista Bandas rdster, los botones Operadores, y tu teclado para construir esa expresion en el drea
de texto Expresion de la calculadora de campos:

( aspect_north@l = 1 AND slope_lteb5@l = 1 ) OR slope_lte2@l1 =1

¢ Guarda el resultado en exercise_data/residential_development/ como
todas_condiciones.tif.

* Haz clic en Aceptar en el Calculadora rdster. Tus resultados:

8.3.8 Follow Along: Simplificando el Raster

Como puedes ver en la imagen superior, los andlisis combinados nos dejan con muchas dreas pequefias donde se
cumplen las condiciones. Pero esas no son realmente ttiles para nuestro andlisis, ya que son demasiado pequefias
para construir. Vamos a deshacernos de todas esas dreas mintsculas.

¢ Abre la herramienta Sieve (Rdster — Andlisis — Filtrado).

* Ajusta el Archivo de entrada a todas_condiciones, y el
Archivo de salida a todas_condiciones_filtrado.tif (en
exercise_data/residential_development/).

* Ajusta ambos valores Umbral y Conexiones de pixeles a 8, luego ejecuta la herramienta.
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Input file all_conditions v | [ Select... ]

QOutput file nent/conditions_seive [ Select... l

# Threshold 8 8

[V Pixel connections I-EI :)

[V Load into canvas when finished

gdal_sieve.py -st 8 -8 -of GTiff all_conditions
) . - . ~ QGISs-
Documentation/source/docsitraining_manual/exercise_da
ta/residential_development/conditions_seive

Close ] w

Cuando el proceso esté terminado, la nueva capa se cargard en el mapa. Pero cuando intentes utilizar la herramienta
de estiramiento del histograma para ver los datos, ocurrird esto:
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f. :

(Qué estd pasando? La respuesta se encuentra en los metadatos del nuevo archivo réster.

* Mira los metadatos en la pestafia Metadatos del cuadro de didlogo Propiedades de la capa. Mira en la
seccion inferior Propiedades.
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006 Layer Properties - all_conditions_seive
Metadata
R General
w Description
&y Swie
Title |
m Transparency
[ —1
fg Pyramids Abstract
Histogram Ke 1 list | ‘
(|_ Metadata | Format | i)
w Attribution
Title | |
ud | |
w Metadatalrl
ud |
Type { ;] Format { 2]
w Properties
Band 1
STATISTICS_MINIMUM=-2147483648
STATISTICS_MAXIMUM=1
STATISTICS_MEAN=-268924962.63441
STATISTICS_STDDEV=710768123.11607
[ Restore Default Style ] | Save As Default | Load Style ... | [ Save Style ... |
(Heb | [ Apsly | ([Cencel ) NS

A pesar de que este raster, al igual que el raster de que se ha derivado, deberia solo mostrar los valores 1 y 0, tiene
como valor de STATISTICS_MINIMUM un nimero negativo muy alto. La investigacioén de los datos muestran
que este nimero actua como valor nulo. Como solo buscamos dreas que no estaban filtradas, vamos a ajustar esos
valores nulos a cero.

* Abre de nuevo el Calculadora rdster, y construye esta expresion:
(todas_condiciones_filtrado@l <= 0) = 0

Esto mantendrd los valores cero existentes, mientras cambiard los valores negativos a cero; lo que dejard a
todas las dreas con el valor 1 intacto.

e Guarda el resultado en exercise_data/residential_development/ como
todas_condiciones_simple.tif.

Tu resultado tiene este aspecto:
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Eso era lo que se esperaba: una versién simplificada de los resultados anteriores. Recuerda que si los resultados
que obtienes de una herramienta no son los que esperabas, comprobando los metadatos (y atributos vectoriales, si
es aplicable) puede ser esencial para solucionar el problema.

8.3.9 In Conclusion

Has visto cémo derivar todo tipo de andlisis desde un MDE. Esto incluye célculos de sombreado del relieve,
pendiente y orientaciones. También has visto cdmo utilizar la calculadora raster para analizar mds profundamente
y combinar esos resultados.

8.3.10 What’s Next?

Ahora tienes dos andlisis: el andlisis vectorial que te muestra las parcelas potencialmente adecuadas, y el andlisis
rdster que te muestra el terreno potencialmente adecuado. ;Cémo se pueden combinar para llegar a un resultado
final para este problema? Ese es el tema de la siguiente leccién, empezando en el mddulo siguiente.
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CAPITULO 9

Module: Completando a Analise

Agora vocé tem duas metades de uma andlise: a parte vetor e a raster. Neste médulo, vocé vai ver como combina-
las. Vocé vai concluir a andlise e apresentacdo dos resultados finais.

9.1 Lesson: Conversion de Raster a Vectorial

Convertir entre formatos raster y vectoriales te permite utilizar ambos tipos de datos cuando resuelves un problema
SIG, asi como utilizar los diferentes métodos analiticos especificos de cada uno de los dos formatos de datos
geogréficos. Esto incrementa la flexibilidad que tienes considerando fuentes de datos y métodos de procesado
para resolver problemas de SIG.

Para combinar andlisis raster y vectoriales, necesitas convertir uno de los tipos al otro. Vamos a convertir los
resultados réster de la leccidn anterior a vectoriales.

El objetivo de esta leccion: Convertir un resultado raster a uno vectorial que pueda ser utilizado para completar
el andlisis.

9.1.1 % Follow Along: La Herramienta Rdster a vectorial
Comienza con el mapa del dltimo mdédulo, raster_analysis.qggs. Ahi deberias encontrar
all conditions_simple.tif calculado durante los ejercicios previos.

* Haz clic en Rdster — Conversion — Poligonizar (Rdster a vectorial Vector). El cuadro de didlogo de la
herramienta aparecerd.

* Ajustalo asi:
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8.0 .8 Polygonize (Raster to vector)

Input file (raster) lall_conditions_simple |~ | [ Select.. |

Qutput file for polygons (shapefile) lbo;’siresg‘qgisfall_terrain.shp| | Select... |

¥ Field name |5uitable |

[ ] Use mask srtm_41_19 > Select...

[E Load into canvas when finished

gdal_polygonize.py / 'ggis/all_conditions_simple.tif -f
"ESRI Shapefile” / fqgis/all_terrain.shp all_terrain suitable
| Help | | Close | [ OK |

* Cambia el nombre del campo (describiendo los valores del raster) a suitable.

e Guarda el archivo shape en exercise_data/residential_development como
all_terrain.shp.

Ahora tienes un archivo vectorial que contiene todos los valores del raster, pero las tnicas dreas en las que estas
interesado son aquellas que son adecuadas; es decir, aquellos poligonos donde el valor de suitable es 1. Puedes
cambiar el estilo de esa capa si quieres tener una visualizacion mds clara.

9.1.2 0’ Try Yourself

Refiérete al médulo de andlisis vectorial.
* Crea un nuevo archivo vectorial que contenga solo los poligonos donde suitable tiene el valor 1.

e Guarda el nuevo archivo como exercise_data/residential_development/ como
suitable_terrain.shp.

Comprueba tus resultados

9.1.3 ‘ Follow Along: La Herramienta Vectorial a raster
Aunque no es necesario para tu problema actual, es ttil saber cémo hacer la conversién opuesta a la que has hecho
arriba. Convierte a raster el archivo vectorial suitable_terrain. shp que has creado en el paso anterior.

* Haz clic en Rdster — Conversion — Rasterizar (Vectorial a raster) para iniciar la herramienta, luego
ajustalo como en la siguiente imagen:
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86086 Rasterize (Vector to raster)
Input file {shapefile) [suitable_terrain [»| | select.. |
Attribute field | suitable =
Qutput file for rasterized vectors (raster) |'5ites.|"qgi5.-’raster_conversion | | Select... |

() Keep existing raster size and resolution
(®) Raster size in pixels

Width 837 8 Height | 661| B

() Raster resolution in map units per pixel

Horizontal 1.00000000 . Vertical 1.00000000 .

[E Load into canvas when finished

gdal_rasterize -a suitable -ts 837 661 - suitable_terrain
Documentationfsourcefd_c:cs.u"rraining_manualfexercise_data,l'raster,n"suitahle_rerrain

.shp fqgis/raster_conversion

| Help | | Close | [ OK |

e Archivo de entrada is all_terrain;

e Archivo de salida... es exercise_data/residential_development/raster_conversion.tif;

* Anchura and Altura son 837 y 661, respectivamente.

Nota: FEl tamaio de la imagen de salida esta especificado ahi para ser la misma que el rdster original que ha sigo
vectorizado. Para ver las dimensiones de una imagen, abre sus metadatos (la pestafia Metadatos en Propiedades

de la capa).

* Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo para iniciar el proceso de conversion.

* Cuando esté completo, comprueba el resultado comparando el nuevo raster con el original. Deberian coin-
cidir exactamente, pixel a pixel.

9.1.4 In Conclusion

Convertir entre formatos rdster y vectorial te permite ampliar la aplicabilidad de los datos, y no tiene por qué
conducir a la degradacién de los datos.

9.1.5 What’s Next?

Ahora que tienes los resultados del andlisis territorial disponibles en formato vectorial, pueden ser utilizados para
solucionar problemas respecto a qué construcciones deberiamos considerar para el desarrollo residencial.
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9.2 Lesson: Combinando los Analisis

Utilizar los resultados vectorizados del andlisis rdster te permitird seleccionar solo construcciones con terreno
adecuado.

El objetivo de esta leccién: Utilizar los resultados de terreno vectorizado para seleccionar las parcelas adecuadas.

9.2.1 e Try Yourself

e Guarda tu mapa actual (raster_analysis.qggs).

e Abra o mapa em que vocé criou durante a andlise vetor anterior (vocé deve ter salvo o arquivo como
analysis.qgs).

* En la Lista de capas, habilita estas capas:
— hillshade,
— solution (o buildings_over_100)

* Ademas de esas capas, que deberian estar ya cargadas en el mapa de cuando trabajaste con ellas, afiade el
conjunto de datos suitable_terrain.shp.

Si te faltan algunas capas, deberias encontrarlas en exercise_data/residential_development/

Utiliza la herramienta Interseccion (Vectorial -> Herramientas de geoproceso) para crear una nueva capa
vectorial llamada new_solution. shp que contenga solo las construcciones que intersectan a la capa
suitable_terrain.

Ahora deberias tener una capa mostrando ciertas construcciones como tu solucién, por ejemplo:

066 QCIS - analysis
DEBBLE OPPWLARPLLAHLR & G ivwicd BE =032 7 BY
b/ 8RB/ a< I 0 T W IO -
006 rs.
Va v & new_solution =
=
w |
lie
» |
@
Q
@
%
Ao

%] Coordinate: 448589,6235620 | Scale (17,937 |+) || @ Render EPSG:32734 (@) y

Nota: Siencuentras que la herramienta Interseccion no produce ningin resultado, comprueba los ajustes SRC de
cada una de tus capas. El SRC debe ser el mismo para las capas que estds comparando. Puede que necesites re-

proyectar una capa guardando la capa como un nuevo archivo shape con el SRC requerido. En nuestro ejemplo, la
capa suitable_terrain sereproyecté aWGS 84 / UTM 34Sysenombrd suitable_terrain_34S.
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9.22 W Try Yourself Inspeccionando los Resultados

Mira cada una de las construcciones en tu capa new_solution. Comparalos con la capa suitable_terrain cambiando
la simbologia para la capa new_solution para que solo tenga contornos. ;Qué observas sobre algunas de las
construcciones? ;Son adecuadas solo porque intersectan con la capa suitable_terrain? ;O por qué no? ;Cudles
dirfas que no son adecuadas?

Comprueba tus resultados

9.2.3 ¥ Try Yourself Refina el Analisis
Puedes ver en los resultados que algunas construcciones que estaban incluidas no eran realmente adecuadas, as{
que ahora podemos refinar el analisis.

Queremos asegurarnos que nuestro andlisis muestra solo aquellas construcciones que estdn completamente dentro
de la capa suitable_terrain. ;(Como lo harfas? Utiliza una o mds herramientas de Andlisis Vectorial y
recuerda que nuestras construcciones tienen mds de 100m cuadrados de tamafo.

Comprueba tus resultados

9.2.4 In Conclusion

Ahora has respondido a la pregunta original del estudio, y puedes ofrecer una opinién (con razonamientos respal-
dados en el andlisis) para una recomendacién respecto a que propiedad desarrollar.

9.2.5 What’s Next?

Lo siguiente serd presentar esos resultados como parte de tu segundo ejercicio.

9.3 Exercicio

Usando o compositor de impressdo, crie um novo mapa representando os resultados de sua andlise. Incluindo as
seguintes camadas?

* lugares (como legenda),

e Relevo sombreado,

* solugdo (ou nova_solugdo),
* rodovias e

* Uma aero_foto ou um DEM.

Escreva um pequeno texto explicativo para acompanhar. Incluindo nesse texto os critério que foram utilizados para
considerar a compra da casa e posteriores reformas, bem como explicar as suas recomendacdes para a adequagdo
dos edificios.

9.4 Lesson: Ejercicio Suplementario

En esta leccion, serds guiado a través de un andlisis SIG completo en QGIS.

Nota: Leccion desarrollada por Linfiniti y S Motala (Universidad Tecnolégica de Peninsula del Cabo)
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9.4.1 Planteamiento del Problema

Eres el encargado de encontrar dreas en Peninsula del Cabo que sean adecuadas para el hébitat de especies de
plantas fynbos raras. La extension de tu area de investigacion en Peninsula del Cabo es: Sur de Melkbosstrand,
Oeste de Strand. Botédnicos te han proporcionado las preferencias exhibidas por las especies en cuestion:

* Crecen en pendientes orientadas al este.

* Crecen en pendientes con gradiente entre 15 y 60%.

* Crecen en dreas que tienen un total de precipitacion anual de > 1200 mm.

* Solo se encuentran a al menos 250 m de distancia de los asentamientos humanos.
* El drea de vegetacion en la que ocurre deberia ser de al menos 6000m?2.

Como voluntario de Naturaleza del Cabo, has acordado buscar la planta en el terreno adecuado mds cercano a tu
casa. Utiliza tus habilidades SIG para determinar dénde deberias ir a ver.

9.4.2 Esquema de la Solucién

Para solucionar este problema, tendrds que utilizar los datos disponibles (disponibles en
exercise_data/more_analysis) para encontrar el drea candidata que esté mds cerca de tu casa.
Si no vives en Ciudad del Cabo (donde éste problema estd basado) puedes elegir cualquier casa en la regién de
Ciudad del Cabo. La solucién implicara:

* andlisis del MDE para encontrar las pendientes orientadas al este y las pendientes con el gradiente correcto;
* andlisis del raster de precipitacion para encontrar las dreas con cantidad de precipitacién correcta;

* andlisis de las zonas de capa vectorial para encontrar dreas que tengan la distancia a enclaves humanos y
sean del tamafio correctos.

9.4.3 Preparando el Mapa
* Haz clic en el botén “estado SRC” en la esquina inferior derecha de la pantalla. En la pestafia SRC de la
pestaia que aparece, verds la casilla Sistema de referencia de coordenadas del mundo.

* En esta casilla, navega hasta Sistemas de coordenadas proyectadas — Universal Transverse Mercator
(UTM).

* Selecciona la entrada WGS 84 / UTM zone 33S (con el cédigo EPSG 32733).
» Haz clic en Aceptar. El mapa estd ahora en el Sistema de coordenadas de referencia UTM33S .

* Guarda el mapa clicando en el botén de la barra de herramientas Guardar proyecto como, o utiliza el
elemento del ment Proyecto — Guardar como....

* Guarda el mapa en un directorio llamado Rasterprac que deberias crear en algin lugar de tu ordenador.
También guardards cualquiera de las capas que crees en este directorio.

9.4.4 Cargar Datos dentro del Mapa

Para procesar los datos, necesitards cargar las capas necesarias (nombres de calles, zonas, precipitacién, MDE) en
la vista del mapa.

Para vectoriales...

* Haz clic en el botén Afiadir Capa Vectorial, o utiliza el elemento del mend Capa — Afiadir Capa Vectorial...
* En el cuadro de didlogo que aparece, asegurate de que el botdn radial Archivo esta selecionado.

* Haz clic en el botén Explorar.
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En el cuadro de didlogo que aparece, abre el directorio exercise_data/more_analysis/streets.
Selecciona el archivo Street_Names_UTM33S.shp.

Haz clic en Abrir.

El cuadro de didlogo se cerrard y te mostrara el cuadro de didlogo original, con la ruta de archivo especificada en
el campo de texto junto al botén Explorar. Esto te permite asegurarte de que estd seleccionado el archivo correcto.
También es posible introducir la ruta de archivo en este campo manualmente, si lo prefieres.

Para

Haz clic en Abrir. La capa vectorial se cargard en tu mapa. Su color estd asignado automdticamente. Serd
cambiado luego.

Renombra la capa como Streets.
Haz clic derecho en ella en la Lista de capas (por defecto, el panel a mano izquierda de la pantalla).

Haz clic en Cambiar nombre en el cuadro de didlogo que aparece y rendmbralo pulsando la tecla Enter
cuando acabes.

Repite el proceso de afiadir datos vectoriales, pero esta vez selecciona el archivo Gener-
alised_Zoning_Dissolve_UTM33S.shp del directorio Zoning.

Rendémbralo como Zoning.

rasters...

Haz clic en el botén Afiadir capa rdster, o utiliza el elemento del mend Capa — Afiadir capa rdster...
Navega hasta el archivo apropiado, selecciénalo y haz clic en Abrir.

Haz esto para cada uno de los dos archivos raster. Los archivos que quieres son DEM/reproject/DEM 'y
Rainfall/reprojected/rainfall.tif.

Renombra el réster de precipitaciénes como Precipitacidn (con la letra inicial en mayusculas). Al
principio cuando los cargues, las imdgenes serdn rectdngulos grises. No te preocupes, esto se cambiard
luego.

Guarda el mapa.

Para ver correctamente qué estd pasando, se necesita cambiar la simbologia para las capas.

9.4.5 Cambio de simbologia de capas vectoriales

En Lista de capas, haz clic derecho en la capa Streets.

Selecciona Propiedades del ment que aparece.

Selecciona la pestaiia Estilo del cuadro de didlogo que aparece.

Haz clic en el botén denominado Color, con un cuadrado mostrando el color actual de la capa Streets.
Selecciona un color nuevo en el cuadro de didlogo que aparece.

Haz clic en Aceprar.

Vuelve a hacer clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa. Esto cambiard el color de
la capa Streets.

Sigue un proceso similar para la capa Zoning y elige un color adecuado para ella.

9.4.6 Cambio de simbologia de capas raster

La simbologia de capas réster es algo diferente.

Abre el cuadro de didlogo Propiedades para el raster Precipitacion.
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Cambia a la pestaia Estilo. Observaras que este cuadro de didlogo es muy diferente a la version utilizada
para capas vectoriales.

Asegtirate de que el botén Media +/- desviacion estdndar esta seleccionado.
Cambia el valor en la casilla asociada a 2 . 00 (deberia estar ajustada a 1 . 00 por defecto).
En el titulo Mejora de contraste, cambia el valor del menti desplegable a Estirar a MinMax.

Haz clic en Aceptar. El raster “Precipitacion”, si estd visible, deberia cambiar de colores, permitiendote ver
diferentes valores de brillo para cada pixel.

Repite este proceso para el MDE, pero ajusta las desviaciones estdndar utilizadas a 4. 00.

9.4.7 Cambio de orden de capas

En Lista de capas, haz clic y arrastra las capas hacia arriba o abajo para cambiar el orden en el que aparecen
en el mapa.

Nuevas versiones de QGIS puede que tengan una casilla de verificacion Control del orden de renderizado
bajo la Lista de capas. Asegurate de que estd marcada.

Ahora que todos los datos estdn cargados y son adecuadamente visibles, el andlisis puede comenzar. Es mejor si
las operaciones de recorte se hacen primero. Asi no se malgasta potencia procesando areas que no serian utilizadas
de todas formas.

9.4.8 Encuentra los Distritos Correctos

Carga la capa vectorial admin_boundaries/Western_Cape_UTM33S. shp en tu mapa.
Rendémbrala como Districts.
Haz clic derecho en la capa Districts en la Lista de capas.

En el mend que aparece, selecciona el elemento del ment Filtrar... El cuadro de didlogo Constructor de
Consultas aparecera.

Ahora construirds una consulta para seleccionar solo la siguiente lista de distritos:

Bellville,

Cape,

Goodwood,

Kuils River,
Mitchells Plain,
Simons Town,y
Wynberg.

En la lista Campos, haz doble clic en el campo NAME_2. Aparece en el campo de texto inferior Expresion
de filtrado especifica del proveedor.

Haz clic en el bot6n =; un signo = se afiadird a la consulta SQL.

Haz clic en el botén Todos bajo la lista Values (actualmente vacio). Después de una corta espera, se rellenara
la lista Values con los valores del campo seleccionado (NAME_2).

Haz doble clic en el valor Bellville en la lista Values. Como antes, serd afiadido a la consulta SQL.

Para seleccionar mds de un distrito, necesitaras utilizar el operador booleano O.

Haz clic en el botén O y serd afiadido a la consulta SQL.

Utilizando un proceso similar al anterior, aflade lo siguiente a la consulta existente SQL:
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"NAME_2" = 'Cape’

* Aifiade otro operador O, luego trabaja con la lista de distritos anterior de forma similar.

¢ La consulta final deberia ser

"NAME_2" = ’'Bellville’ OR "NAME_2" = ’'Cape’ OR "NAME_2" = ’'Goodwood’ OR
"NAME_2" = 'Kuils River’ OR "NAME_2" = ’'Mitchells Plain’ OR "NAME_2" =
"Simons Town’ OR "NAME_2" = ’'Wynberg’

* Haz clic en Aceptar. Los distritos mostrados en tu mapa estdn limitados a los de la lista anterior.

9.4.9 Recorta los Raster

Ahora que tienes un area de interés, puedes recortar los raster a esa rea.
» Asegurate de que las Unicas capas visibles son las de MDE, Rainfall y Districts.
* Los Districts deben estar en primer lugar para ser visibles.

* Abre el cuadro de didlogo para recortar seleccionando el elemento del ment Rdster — Extraccion — Clip-
per.

* En la lista del menu desplegable Archivo de entrada (rdster), selecciona la capa MDE.

* Especifica una localizacién de salida en el campo de texto Archivo de salida clicando en el botén Selec-
cionar...

» Navega hasta el directorio Rasterprac.

* Introduce un nombre de archivo.

* Guarda el archivo. Deja la casilla de verificacion Valor de sin datos vacia.

« Utiliza el modo de corte Extension asegurdndote que el botdn radial correcto estd seleccionado.

* Haz clic y arrastra un drea en el mapa, de modo que el drea que incluye los distritos esté seleccionada.
* Marca la casilla Cargar en la vista del mapa cuando se termine.

* Haz clic en Aceptar.

* Cuando la operacién de corte se complete, NO CIERRES el cuadro de didlogo Clipper. (Cerrarlo te haria
perder el drea a cortar que ya habias definido)

 Selecciona el raster Precipitacion en el menud desplegable Archivo de entrada (rdster) y elige un nombre de
archivo de salida diferente.

* No cambies ninguna otra opcién. No alteres el drea a cortar que has dibujado antes. Déjalo todo como
estaba y haz clic en Aceptar.

* Después de que la segunda operacion de corte haya terminado, puedes cerrar el cuadro de didlogo Clipper.

e Guarda el mapa.

9.4.10 Limpia el mapa

* Borra las capas originales Precipitacion y MDE de la Lista de capas.
» Haz clic derecho en esas capas y selecciona Eliminar.

— Esto no borrard los datos de tu dispositivo de almacenamiento, solamente lo quitard de tu mapa.
» Desactiva las etiquetas de la capa Streets.

— Haz clic en el botén Etiquetado.

— Quita la marca de la casilla Etiquetar esta capa con.
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— Haz clic en Aceptar.
* Muestra todas las Streets de nuevo:
— Haz clic derecho en la capa en la Lista de capas.
— Selecciona Filtrar.
* En el cuadro de didlogo que aparece, haz clic en el botén Limpiar, luego haz clic en Aceptar.
» Espera mientras se cargan los datos. Todas las calles serdn visibles ahora.
¢ Cambia la simbologia del raster como antes (ver Cambio de simbologia de capas rdster).
* Guarda el mapa.

» Ahora puedes ocultar las capas vectoriales quitando la marca de la casilla junto a ellas en la Lista de capas.
Esto hard que el mapa se dibuje mds rdpido y te ahorrard tiempo.

Para crear el sombreado de relieve, necesitards utilizar un complemento que fue escrito para tal propdsito.

9.4.11 Activa el plugin Analisis del terreno raster.
Este complemento estd incluido por defecto desde QGIS 1.8. Sin embargo, puede que no sea inmediatamente
visible. Para comprobar si es accesible en tu sistema:
* Haz clic en el elemento del ment complementos —> Administrar e instalar complementos....
* Asegurate que la casilla junto a Complemento de andlisis del terreno rdster esta seleccionada.
* Haz clic en Aceptar.
Ahora tendrds acceso al complementoa través del elemento del menu Rdster — Andlisis de terreno.

Recuerda que los plugins puede que dependan a veces de que ciertos modulos Python estén instalados en tu
sistema. Un plugin podria rechazar trabajar por falta de dependencias, pregunta a tu tutor para que te asista.

9.4.12 Crear el sombreado del relieve
* En la Lista de capas, asegurate que MDE es la capa activa (es decir, es la seleccionada por haber clicado en
ella).

¢ Haz clic en el elemento del ment Rdster — Andlisis de terreno — Mapa de sombras (Hillshade) para abrir
el cuadro de didlogo Mapa de sombras (Hillshade).

 Especifica una localizacién apropiada para la capa de salida y némbrala hillshade.
* Selecciona la casilla Afiadir resultados al proyecto.
e Haz clic en Aceptar.
 Espera a que termine de procesar.
La nueva capa hillshade a aparecido en tu Lista de capas.
* Haz clic derecho en la capa hillshade en tu Lista de capas 'y abre el cuadro de didlogo Propiedades.
» Haz clic en la pestafia Transparencia y ajusta el control de transparencia a 80%.
* Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo.

* Observa el efecto cuando el sombreado de relieve transparente se sobre impone sobre el MDE recortado.
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9.4.13 Pendiente

* Haz clic en el elemento del mend Rdster — Andlisis de terreno.

¢ Selecciona el tipo de andlisis Pendiente, con el MDE acortado como la capa de entrada.
* Especifica un nombre de archivo y localizacién apropiados para propésitos de salida.

* Selecciona la casilla Afiadir resultados al proyecto.

e Haz clic en Aceptar.

La imagen pendiente ha sido calculada y afiadida al mapa. Sin embargo, como siempre, solo es un rectangulo gris.
Para ver adecuadamente qué estd pasando, cambia la simbologia como sigue.

» Abre el cuadro de didlogo Propiedades de la capa (como siempre, con el mend de clic derecho en la capa).
* Haz clic en la pestafia Estilo.

* Donde dice Unibanda gris (en el ment desplegable Tipo de renderizador), cambialo a Unibanda pseudo-
color.

* Asegurate de que el botén radial Media +/- desviacion estdndard esta seleccionado.

9.4.14 Orientacion

» Utiliza el mismo enfoque que para calcular la pendiente, pero selecciona Orientacion en el cuadro de didlogo
inicial.

Recuerda guardar el mapa periddicamente.

9.4.15 Reclasificar rasters

* Haz clic en el elemento del menu Rdster — Calculadora rdster....
* Especifica tu directorio Rasterprac como localizacién para la capa de salida.
» Asegturate de que la casilla Afiadir resultados al proyecto esta seleccionada.

En la lista de la izquierda Bandas rdster, veras todas las capas raster de tu Lista de capas. Si tu capa de Pendiente
se llama slope, se listard como slope@ |.

La pendiente necesita estar entre 15 y 60 grados. Cualquier cosa por debajo de 15 o encima de 60 debe estar
excluida.

» Utiliando la lista de elementos y botones en la interfaz, construye la siguiente expresion:

((slope@l < 15) OR (slope@l > 60)) =0

* Ajusta el campo Capa de salida a un nombre y localizacién adecuados.
¢ Haz clic en Aceptar.

Ahora encuentra la orientacion correcta (orientado al este, entre 45 y 135 grados) utilizando el mismo enfoque.
* Construye la siguiente expresion:

((aspect@l < 45) OR (aspect@l > 135)) = 0

* Encuentra la precipitacién correcta (mayor de 12 00mm) del mismo modo. Construye la siguiente expresion:
(rainfall@Rl < 1200) = 0
Habiendo reclasificado todos los réster, ahora los verds representados como rectangulos grises en tu mapa (asum-

iendo que se han afiadido correctamente al mapa). Para representar los datos raster correctamente en dos clases (1
y 0, significando verdadero o falso), necesitards cambiar su simbologia.
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9.4.16 Ajuste del estilo para capas reclasificadas

» Abre la pestaiia Estilo en el cuadro de didlogo Propiedades de la capa como siempre.
* Bajo el titulo Cargar valores min / max, selecciona el botén radial Real (mds lento).
* Haz clic en el botén Cargar.

Los campos valores Min / Max deberian estar ahora rellenos con 0 y 1, respectivamente. (Si no lo estdn, ha habido
un error con la reclasificacion de tus datos, y necesitards volver a esa parte.)

* En el titulo Mejora de contraste, ajusta la lista del mend desplegable Sin realce a Estirar a MinMax.
* Haz clic en Aceptar.
* Hazlo para los tres raster reclasificados, jy recuerda guardar tu trabajo!

El unico criterio que queda es que el drea debe estar a 250m de las dreas urbanas. Satisfaremos este requisito
asegurdandonos que las dreas que computamos estin a 250m o mds de los bordes de las zonas rurales. Por lo tanto,
necesitamos encontrar todas las dreas rurales primero.

9.4.17 Encontrar areas rurales

* Qculta todas las capas de la Lista de capas.

» Haz visible la capa vectorial Zoning.

* Haz clic derecho en ella y abre el cuadro de didlogo Filtrar.
* Construye la siguiente consulta:

"Gen_Zoning" = 'Rural’

Mira antes las instrucciones para construir la consulta ara la capa Streets si te quedas atascado.
» Cuando hayas terminado, cierra el cuadro de didlogo Constructor de consultas.
Deberias ver una coleccién de poligonos de la capa Zoning. Necesitaras guardarlos en un nuevo archivo de capa.
* En el menu de clic derecho en Zoning, selecciona Guardar como....
* Guarda tu capa en el directorio Zoning.
¢ Nombra al archivo de salida rural. shp.
e Haz clic en Aceptar.
* Afiade la capa a tu mapa.
» Haz clic en el elemento del mend Vectorial — Herramientas de geoproceso — Disolver.

* Selecciona la capa rural como tu capa vectorial de entrada, mientras dejas la casilla Usar solo objetos
espaciales seleccionados sin marcar.

* En Campo para disolver, selecciona — Disolver todo —.
* Guarda tu capa en el directorio Zoning.

* Haz clic en Aceptar. Un cuadro de didlogo aparecera preguntando si quieres afiadir la capa nueva al TDC
(“Tabla De Contenidos”, refiriéndose a la:guilabel:Lista de capas).

* Haz clic en S7.

* Cierra el cuadro de didlogo Disolver.
* Borra las capas rural y Zoning.

e Guarda el mapa.

Ahora necesitas excluir las dreas que estan a 250m del borde de las dreas rurales. Hazlo creando un buffer
negativo, como estd explicado mds abajo.
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9.4.18 Crear un buffer negativo

Haz clic en el elemento del menu Vectorial — herramientas de geoproceso — Buffer(s).

En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona la capa rural_dissolve como tu capa vectorial de entrada
(Usar solo objetos espaciales seleccionados no deberia estar seleccionado).

Selecciona el botén Distancia de buffer e introduce el valor —250 en el campo asociado; el valor negativo
significa que el buffer debe ser un buffer interno.

Selecciona la casilla Disolver resultados de buffer.

Ajusta el archivo de salida al mismo directorio que los otros archivos vectoriales rurales.
Nombra al archivo de salida rural_buffer. shp.

Haz clic en Guardar.

Haz clic en Aceptar y espera a que se complete el proceso.

Selecciona S7 en el cuadro de didlogo que aparece.

Cierra el cuadro de didlogo Buffer.

Borra la capa rural_dissolve.

Guarda el mapa.

Para incorporar las zonas rurales al mismo andlisis con los tres rdster existentes, serd necesario rasterizarlo. Pero
para que los rdster sean compatibles para el andlisis, necesitardn tener el mismo tamafio. Ademds, antes de
rasterizar, necesitards recortar el vector a la misma drea que los raster. Un vector solo puede ser recortado por otro
vector, asi que primero necesitaras crear un poligono de encuadre del mismo tamafio que los raster.

9.4.19 Crear un encuadre vectorial

Haz clic en el elemento del mend Capa —> Nueva —> Nueva capa de archivo shape....
En el titulo 7ipo, selecciona el botén Poligono.

Haz clic en Especificar SRC y ajusta el sistema de coordenadas de referencia a WGS 84 / UTM zone
335 : EPSG:32733.

Haz clic en Aceptar.

Haz clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Nueva capa vectorial.

Guarda el vector en el directorio Zoning.

Nombra al archivo de salida bbox . shp.

Oculta todas las capas excepto la nueva capa bbox y uno de los réster reclasificados.
Asegtrate de que la capa bbox esté seleccionada en la Lista de capas.

Navega hasta el elemento del ment Ver — Barras de herramientas y asegurate de que Digitalizacion esta
seleccionado. Deberias ver en una barra de herramientas el icono de un ldpiz o un koki. Es el botén
Conmutar edicion.

Haz clic en el botén Conmutar edicion para entrar al modo edicion. Esto te permite editar una capa vectorial.

Haz clic en el botén Afiadir objeto espacial, que deberia estar cerca del botén Conmutar edicion. Puede que
esté oculto tras un botén de flechas dobles; si lo estd, haz clic en las flechas dobles para mostrar los botones
ocultos de la barra de herramientas Digitalizacion.

Con la herramienta Afiadir objeto espacial activada, haz clic izquierdo en las esquinas del raster. Puede que
necesites ampliar el zum con la rueda del ratén para asegurarte que es exacto. Para desplazarte sobre el
mapa en este modo, haz clic y arrastra el mapa con el boton central o la rueda del ratén.

Para el cuarto y tltimo punto, haz clic derecho para finalizar la forma.
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Introduce un nimero arbitrario para la forma ID.

Haz clic en Aceptar.

Haz clic en el botén Guardar cambios.

Haz clic en el botén Conmutar edicion para terminar tu sesién de edicién.

Guarda el mapa.

Ahora que tienes un cuadro delimitador, puedes utilizarlo para recortar la capa rural buffer.

9.4.20 Recortar una capa vectorial

Asegtrate de que solo son visibles las capas bbox y rural_buffer, con el Gltimo por encima.
Haz clic en el elemento del menu Vectorial — Herramientas de geoproceso > Cortar.

En el cuadro de didlogo que aparece, ajusta la capa vectorial de entrada a rural_buffer y la capa para cortar
a bbox, con ambas casillas usar sélo objetos espaciales seleccionados sin marcar.

Pon el archivo de salida en el directorio Zoning.

Nombra al archivo de salida rural_clipped.

Haz clic en Aceptar.

Cuando se requiera afadir la capa al TDC, haz clic en S7.
Cierra el cuadro de didlogo.

Compara los tres vectores y ve los resultados por ti mismo.

Borra las capas bbox y rural_buffer, luego guarda tu mapa.

Ahora ya esta lista para ser rasterizada.

9.4.21 Rasterizar una capa vectorial

Necesitards especificar un tamafio de pixel para un nuevo raster que crees, asi que primero necesitards saber el
tamafio de uno de los raster existentes.

Abre el cuadro de didlogo Propiedades de cualquiera de los tres rster existentes.
Cambia a la pestafia Metadatos.

Anota los valores de X e Y en el titulo Dimensiones de la tabla de Metadatos.
Cierra el cuadro de didlogo Propiedades.

Haz clic en el elemento del menu Rdster — Conversion — Rasterizar. Puede que recibas una alerta sobre
conjunto de datos no soportado. Haz clic de todos modos he ignoralo.

Selecciona rural_clipped como tu capa de entrada.
Ajusta la localizacién de archivo de salida dentro del directorio Zoning.
Nombra al archivo de salida rural raster.tif.

Mareca la casilla Tamario del rdster en pixeles y introduce los valores de Anchura y Altura que apuntaste
antes.

Mareca la casilla Cargar en la vista del mapa cuando se termine.

Haz clic en el icono del lpiz junto al campo de texto que muestra los comandos que se van a ejecutar. Al
final del texto existente, afiade un espacio y luego el texto ~burn 1. Esto le dice a la funcién de Rasterizar
que “queme” el vector existente al nuevo raster y dé a las dreas cubiertas por el vector el nuevo valor 1
(opuestamente al resto de la imagen, que cambiard automdticamente a 0).

Haz clic en Aceptar.
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El nuevo raster se deberia mostrar en tu mapa una vez se ha computado.

El nuevo raster se verd como un rectdngulo gris - puedes cambiar el estilo de la presentacién como hiciste
para reclasificar réster.

Guarda tu mapa.

Ahora que tienes los cuatro criterios en raster separados, necesitas combinarlos para ver qué dreas satisfacen
todos los criterios. Para hacerlo, los raster se multiplicaran entre ellos. Cuando esto ocurra, todos los pixeles
superpuestos con un valor de 1 conservaran el valor 1, pero si un pixel tiene el valor 0 en alguno de los cuatro
réster, el resultado serd 0. De esta forma, el resultado contendra solo las dreas superpuestas con valor 1.

9.4.22 Combinacion de rasters

Haz clic en el elemento del menu Rdster — Calculadora rdster....

Construye la siguiente expresion (con los nombres apropiados para tus capas, dependiendo de como las
Ilamaste)

[Rural raster] * [Reclassified aspect] * [Reclassified slope] =
[Reclassified rainfall]

Ajusta la localizacién de salida al directorio Rasterprac.

Llama al raster de salida cross_product.tif.

Asegurate de que la casilla Afiadir resultados al proyecto estd marcada.
Haz clic en Aceptar.

Cambia la simbologia del nuevo raster del mismo modo que ajustaste el estilo para los otros résters reclasi-
ficados. El nuevo raster ahora representa adecuadamente las areas donde todos los criterios se satisfacen.

Para obtener el resultado final, necesitas seleccionar las dreas que son mayores de 6000m”~2. Sin embargo,
computar esas dreas exactamente solo es posible con una capa vectorial, asi que necesitards vectorizar el raster.

9.4.23 Vectorizar el raster

Haz clic en el elemento del menu Rdster — Conversion — Poligonizar.
Selecciona el raster cross_product.

Ajusta la localizacién de salida a Rasterprac.

Llama al archivo candidate_areas. shp.

Asegtirate de que Cargar en la vista del mapa cuando se termine estd marcado.
Haz clic en Aceptar.

Cierra el cuadro de didlogo cuando el proceso esté completo.

Todas las dreas del raster se han vectorizado, asi que necesitas seleccionar solo las dreas que tienen el valor 1.

Abre el cuadro de didlogo Query para el vector nuevo.
Construye esta consulta:

"DN" = 1

Haz clic en Aceptar.

Crea un archivo vectorial nuevo a partir del resultado guardando el vector candidate_areas después de que
se complete la consulta (y solo las dreas con un valor 1 sean visibles). Utiliza la funcién Guardar como...
en el menu de la capa con clic derecho en ella.

Guarda el archivo en el directorio Rasterprac.
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e Nombra al archivo candidate_areas_only.shp.

e Guarda tu mapa.

9.4.24 Calgulo del area para cada poligono

Abre el ment de la nueva capa vectorial con clic derecho.

Selecciéna Abrir tabla de atributos.

Haz clic en el botén Conmutar el modo edicion en la parte inferior de la tabla, o pulsa Ctr1+E.
Haz clic en el botén Abrir calculadora de campos en la parte inferior de la tabla, o pulsa Ct r1+M.

En el titulo del cuadro de didlogo que aparece, introduce el nombre de campo area. El tipo de campo de
salida deberia ser entero, y el ancho del campo deberia ser 10.

Em tipo Expressdo calculadora de campo:

Sarea

Esto significa que la calculadora de campo calculara el drea de cada poligono en la capa vectorial y crearad
una columna nueva (llamada area) con el valor calculado.

Haz clic en Aceptar.

Faga a mesma coisa para um outro novo campo chamado id. Em tipo Expressdo calculadora de campo:
$id

Eso asegura que cada poligono tiene una ID tnica para su identificacion.

Haz clic de nuevo en Conmutar el modo edicion, y guarda tus ediciones si es requerido.

9.4.25 Seleccion de areas para un tamaho dado

Ahora que las dreas son conocidas:

* Construye una consulta (como siempre) para seleccionar solo los poligonos mas grandes de 6000m~ 2. La

consulta es:

"area" > 6000

* Guarda la selecién como una nueva capa vectorial llamada solution.shp.

Ahora tienes tus dreas para tu solucién, de las que tendras que elegir la mas proxima a tu casa.

9.4.26 Digitaliza tu casa

Crea una nueva capa vectorial como antes, pero esta vez, selecciona el valor Tipo como Punto.
jAsegurate de que es el SRC correcto!

Nombra a la nueva capa house. shp.

Acaba de crear la nueva capa.

Entra en el modo de edicién (mientras la capa nueva estd seleccionada).

Haz clic en el punto donde tu casa o otra residencia actual esté, utilizando las calles como guia. Puede que
tengas que abrir otras capas para ayudarte a encontrar tu casa. Si no vives cerca, haz clic en algiin lugar
donde una casa podria ser concebible.

Introduce un nimero arbitrario para la forma ID.

Haz clic en Aceptar.
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* Guarda tu edicién y sal del modo de edicién.
¢ Guarda el mapa.

Necesitards encontrar los centroides (“centros de masa’) para los poligonos solucién para decidir cual estd més
cerca de tu casa.

9.4.27 Calcula los centroides de los poligonos

* Haz clic en el elemento del menud Vectorial — Herramientas de geometria — Centroides de poligonos.
* Especifica la capa de entrada como solution.shp.

* Proporciona la localizacién de salida como Rasterprac.

¢ Llama al archivo de destino solution_centroids.shp.

* Haz clic en Aceptar y afiade el resultado al TDC (Lista de capas), luego cierra el cuadro de didlogo.

* Arrastra la nueva capa al principio de la lista para poder verla.

9.4.28 Calcula qué centroide esta mas cerca de tu casa

¢ Haz clic en el elemento del mend Vectorial —> Herramientas de andlisis —> Matriz de distancia.

e La capa de entrada deberia ser tu casa, y la capa de destino solution_centroids. Ambas capas deberian
utilizar el campo id como su dnico campo de ID.

* El tipo de matriz de salida deberia ser lineal.
* Ajusta una localizacién y nombre adecuadas para la salida.
* Haz clic en Aceptar.

* Abre el archivo en un editor de textos (o importalo a nuna hoja de cédlculo). Observa qué ID estd asociada
con la Distance mas corta. Puede que haya mds de una con la misma distancia.

* Construye una consulta en QGIS para seleccionar solo las dreas solucién mds cercanas a tu casa (selec-
cionala utilizando id field).

Esta es la respuesta final a la pregunta investigada.

Para tu presentacion, incluye la capa semi transparente del relieve sombreado encima del raster de tu eleccién
(como MDE o slope raster, por ejemplo). Incluye también el poligono del area(s) solucién mds cercano, asi como
tu casa. Sigue las mejores practicas de cartografia para crear tu mapa de salida.
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cAPiTULO 10

Module: Complementos

Complementos permitem estender as ofertas de funcionalidade do QGIS. Neste mddulo, iremos mostrar a vocé
como ativar e usar os complementos.

10.1 Lesson: Instalar y Manejar Complementos

Para comenzar a utilizar complementos, necesitas saber como descargarlos, instalarlos y activarlos. Para esto,

aprenderds como utilizar el Instalador de complementos y el Administrador de complementos.

El objetivo de esta leccion: Entender el uso del sistema de complementos de QGIS.

10.1.1 0 Follow Along: Manejando Complementos

o Para abrir el Administrador de complementos, haz clic en el elemento del ment Complementos — Admin-
istrar e instalar complementos....

* En el cuadro de didlogo que se abre, encuentra el complemento Processing:

808

Plugins | All (178)

oA

}:!!: Installed

2% Not installed

*.E Settings

© Plugin Reloader

[, |
[g @ Point sampling tool
+ . Points20ne
. PointsToPaths
. PostGIS Topology Editor
. Postgres 91 plus Auditor
© 1} Processing
+ Processing LWGEOM Provider

. ProcessingPermaclim provider

1 Profile tool

_ PS Time Series Viewer

. QChainage

 QConsolidate
~ QCIS Cloud Plugin

Search |

. Ordnance Survey Translator |

2 OSM place search R This plugin is experimental

+ OSMEditorRemateControl &

. osmSearch Proces S i ng

. PDOK BAG Geocoder

i PDOK services plugin Spatial data processing framework for QGIS

.. pgRoutingLayer

o Photo2Shape & (s)
L . rating vote(s

& Fin Point _ 10027 downloads

k. 4 Plam. Ceo‘metry Editor Category: Analysis

i Plugin Builder More info: homepage tracker code repository

- Author: Victor Olaya

Installed version: 2.0-20131120 (in
[Users/george/.qgis2/python/plugins/processing)

Available version: 2.0-20131120 (in QCIS Official Plugin Repository)

Upgrade all

\_ Uninstall plugin H

Reinstall plugin |

| Help |

| Close |
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* Haz clic en la casilla junto a ese complemento y quitale la marca para desinstalarlo.

e Haz clic en Cerrar.

* Mira al ment, observaras que el menu Procesado se ha ido. jEsto significa que muchas de las funciones de
procesado que has estado utilizando antes han desaparecido! Esto ocurre porque son parte del complemento
Processing, que necesita ser activado para que puedas usarlo.

* Abre el Administrador de complementos de nuevo y reactiva el complemento Processing clicando en la

casilla de verificacion junto a él y clica en Cerrar...

* El menu Procesado deberia volver a estar disponible.

10.1.2 &‘ Follow Along: Instalacion de Nuevos Complementos

La lista de complementos que puedes activar y desactivar se extrae de los comlementos que tienes instalados

actualmente.

 Para instalar complementos nuevos, selecciona la opcién No instalado en el cuadro de didlogo Admin-
istrador de complementos. Los complementos disponibles para que los instales estardn listados ahi. Esta
lista variard dependiendo de tu configuracién de sistema actual.

Plugins | Not installed (154)

Search |

 Accuracy Assessment
" Affine Transformations
* Azimuth and Distance Plugin
* Buffer by Percentage
* cadastre
4 Cadinput
* CadTools
* Color Ramp Manager

|-i: Installed

2 Not installed

* Contour plugin
* Contrast homogenizer
. Copy_Coords
. Crayfish
- Cxf_in
* Data-Driven Input Mask
- Datasource Importer
" Diagram Legend Plugin
* Digitizing Tools
. DirectionalSlope
* Dockable MirrorMap
. EasyCustomLabeling
- ELECTRE-TRI
* Elevation
- Expressions Plus
. FlowMapper
- FlowPathDown_BB

| Help |

Not installed plugins

Here you see the list of all plugins available in the repositories, but which
are not yet installed.

Click on the name to see details.
You can change the sorting via the context menu (right click).

A plugin can be downloaded and installed by clicking on it's name, and then
click the 'Install plugin' button.

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Close |

* Puedes encontrar informacién sobre cada complemento seleccionandolo en la lista de complementos

mostrada.
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806
e Al
[i: Installed

7 Not installed

# Settings

Plugins | Not installed {154)

Search |

3
3
3
3

P,

3

3

*a
2

3

» Accuracy Assessment

* Affine Transformations

. Azimuth and Distance Plugin
» Buffer by Percentage

* cadastre

' Cadlnput

» CadTools

* Color Ramp Manager

Contour plugin

- Contrast homogenizer
 Copy_Coords

_ Crayfish

- Cxf_in

" Data-Driven Input Mask
 Datasource Importer

_ Diagram Legend Plugin
_ Digitizing Tools

_ DirectionalSlope
 Dockable MirrorMap
 EasyCustomLabeling
 ELECTRE-TRI

_ Elevation
 Expressions Plus
 FlowMapper

- FlowPathDown_BB

Contour plugin

matplotlib, and shapely.

More info: homepage tracker

Author: Chris Crook, Lionel Roubeyrie

Upgrade all

| Help |

Generate contour lines (isolines) and/or filled contours
a set of data points. Requires python modules numpy,

10 rating vote(s)
19876 downloads

Available version: 1.0.4 (in QGIS Official Plugin Repaository)

| Install plugin |

| Close |

* Un complemento puede ser instalado clicando en el botén Instalar complemento debajo el panel de infor-

macién del complemento.

10.1.3 ‘i Follow Along: Configuracion Adicional de Repositorios de Comple-

mentos

Los complementos que estdn disponibles para instalar dependen de qué repositorios de complementos tienes

configurados para utilizar.

Los complementos de QGIS se guardan en repositorios online. Por defecto, solo los repositorios oficiales estan
activos, esto significa que solo puedes acceder a complementos oficiales. Normalmente son los primeros comple-
mentos que quieres, porque se han testado cuidadosamente y a menudo se incluyen en QGIS por defecto.

Es posible, sin embargo, probar mds complementos que los que estdn por defecto. Primero, necesitas configurar
repositorios adicionales. Para ello:

* Abre la pestafia Configuracion del cuadro de didlogo Administrador de complementos:
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Plugins | Not installed {154)

[ ]
E ] Installed
2% Not installed w» [ Show also experimental plugins
3 - Note: Experime ins &re generally unsuitable for production use. These plugins 2re in early st mmmmnmmmmmma or proat of
' Settings concent toos. QG T mmanmg thege plugin uniess you  Dlsoing ore n ot Q’r«%.?..ff‘m pUTDOSES.
w [ | Show also deprecated plugins
Note: Depracatad plugins are genes unsuitable for production uan These plugins are unmaintained. and should be considerad 'obsolsta’ tools. QGIS does not recommend
R i e T L Lt L

Plugin repositories
Status Name URL
[l connected QGIS Official Plugin Repository http://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xmli?qgis=2.1

| Reload all repositories | Add.. || Edic. Delete

| Help | | Close |

* Haz clic en Afiadir para encontrar y afiadir un nuevo repositorio.

* Proporciona un Nombre y URL para el nuevo repositorio que quieras configurar y asegurate de que la casilla
de verificacién Enabled esté seleccionada.

8. 0.8 Repository details
Name |Bnund|ess |
URL |http:Hqgi5.hnundlessgen.com;’plugins.xml |

Parameters ?qgis=2.0

Enabled ¥

| Cancel | [ OK |
. )

* Ahora veras el nuevo complemento enumerado en la lista de los Repositorios de complementos configurada.
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606 Plugins | Not installed {154)
T Al P e e s El | |
[i: Installed
3 Not installed w» [ Show also experimental plugins
Settings B e i
w [ | Show also deprecated plugins

Note: Deprecated plugins are ganerally unsuitabls for production use. These plugin &ra unmaintained. and shauld be considersd 'cbsolete’ toals. OGIS does not recommend
installing these plugins unless you still need it and there are no ather akiematives available.

Plugin repositories

Status Name URL

1] connected Boundless http://qgis.boundlessgeo.com/plugins.xml?ggis=2.1
[l connected QGIS Official Plugin Repository http://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xmli?qgis=2.1

| Reload all repositories | Add.. || Edic. Delete

| Help | | Close |

» También puedes seleccionar la opcién para visualizar Complementos experimentales seleccionando la
casilla de verificacion Mostrar también los complementos experimentales.

* Si ahora cambias a la pestaila Nuevo, verds que los complementos adicionales son ahora visibles para su
instalacién.

e Para instalar un complemento, simplemente haz clic en el en la lista y luego en el botén Instalar comple-
mento.

10.1.4 In Conclusion

iInstalar complementos en QGIS es simple y efectivo!

10.1.5 What’s Next?

A continuacién te introduciremos algunos complementos ttiles con ejemplos.

10.2 Lesson: Utiles Complementos de QGIS

Ahora que puedes instalar, habilitar y deshabilitar complementos, veamos cémo pueden ayudarte en la practica
mirando algunos utiles ejemplos de complementos.

El objetivo de esta leccion: Familiarizarte con la interfaz de complementos y conocer algunos complementos
utiles.

10.2.1 ‘J Follow Along: Complemento de Analisis del Terreno Raster

e Comienza un mapa nuevo con solo el conjunto de datos raster srtm_41_19.tif en él (mira en
exercise_data/raster/SRTM).
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De la leccion de andlisis raster, ya te has familiarizado con las funciones de andlisis raster. Utilizaste herramientas
GDAL (accesibles a través de Rdster —> Andlisis) para ello. Sin embargo, deberfas también saber sobre los
complementos de Andlisis del Terreno Réster. Este es estdndar en la nuevas versiones, por lo que no necesitards

instalarlo por separado.

* Abre el Administrador de complementos y comprueba que el complemento Analisis del Terreno Raster esta

habilitado:

Plugins | Installed (24)

v
m
]
[a}
=

ﬁ Installed

2% Not installed

# Settings

TREODOD Q|

ROOODODOM!

AEEE

- 'E Zonal statistics plugin

<+ Coordinate Capture

? DB Manager
g Dxf2Shp Converter

&b

GPS Tools

Heatmap

! InaSAFE
Interpolation plugin

Openlayers Plugin
Oracle Spatial GeoRaster
Point sampling tool
Processing

Road graph plugin

1\ - Spatial Query Plugin
LgseT

SQL Anywhere plugin
Topology Checker

SepL@dn

| Help |

OfflineEditing i

Raster Terrain Analysis plugin

A plugin for raster based terrain analysis

Category: Raster

Installed version: Version 0.1 {in

Jusr/local/Cellar/qgis-20/HEAD/QGIS.app/Contents /MacOS/../Plugins/q

gis/librasterterrainplugin.so)

Upgrade all

¢ Abre el menu Rdster. Deberias ver un submenu Andlisis de Terreno.

Uninstall plugin

@

Reinstall plugin

| Close |

» Haz clic en Andlisis del terreno — Relieve y introduce las opciones siguientes:

8.086

Relief

Elevation layer
Output layer

Output format
Z factor

gAdd result to project

[ srtm_41 19

;]

|\

exercise_data/plugins frelief | El

| GeoTIFF

[1.0

Relief colors
{ Create automatically ] [ Export distribution... ] I Up | [ Down | [ + ]
Lower bound | Upper bound | Color
| Export colors... | | Import colors... |
([ Cancel | [EHOKTH)

* Guarda el nuevo archivo en exercise_data/plugins/relief.tif (crea una carpeta nueva si es
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necesario).
* Deja el Formato de salida y Factor Z sin cambiar.
* Asegurate de que la casilla Afiadir resultados al proyecto esta marcada.

e Haz clic en el botdn Crear automdticamente. La lista inferior se rellenara:

|@e0e Relief |

Elevation layer l srtm_41_19 3]

Qutput layer |Vo|umes,fDrobu,fsites!qgisiQG\S*Ducumentation;‘suurce,fducs,‘tra.ining_manual!exercise_dataf plugins/relief | EI

Output format [ GeoTIFF

Z factor | 1.0

™ Add result to project
Relief colors

[ Create automatically ] [ Export distribution...

Lower bound | Upper bound | Color

4] 121.357

121.357  350.587

350.587  653.98

653.98 707.917

707.917  997.825

997.825 997.825

997.825 997.825

997.825 1436.06

1436.06 1699

Export colors... ] [ Import colors...

[ Cancel | (0K

Esos son los colores que el complemento utilizard para crear el relieve.

* Si lo prefieres, puedes cambiar esos colores haciendo doble clic en el color de cada fila. Por ejemplo:

@00 Relief

Elevation layer [ srtm_41_19 3]

Output layer |Vu|umEs,fDrobu,fsitesfqgisfQG\S—Ducumentatinn;‘snurce,fducs,itra.ining_manual!exercise_dataf plugins/relief | EI

Output format [ GeoTIFF

2 factor | 1.0

™ Add result to project
Relief colors

[ Create automatically ] [ Export distribution...

Lower bound | Upper bound | Color
4]
121.357

653.98 707.917
707.917 997.825
997.825 997.825
997.825 997.825
997.825 1436.06
1436.06 1699

Export colors... ] [ Import colors...

* Haz clic en Aceptar y el relieve se creara:
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Layers

960961.66,6104744.40 : 1046649.39,6251651.94 Coordinate: 992081,6226680 Scale [1:154219 -] [%/] & Render EPSG:32733 ]

Esto consigue un efecto similar a cuando utilizaste el sombreado del relieve semitransparente como capa sobre-
puesta sobre otra capa raster. La ventaja de este complemento es que crea este efecto utilizando solo una capa.

10.2.2 0 Follow Along: El Complemento Openlayers

¢ Comienza un mapa nuevo y aflade la capa roads.shp.
* Amplia sobre el drea Swellendam.

 Utiliza el Administrador de complementos, encuentra un complemento nuevo introduciendo la palabra
OpenLayers en el campo Buscar.

¢ Selecione o complemento OpenLayers da lista filtrada:
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Plugins | Not installed {155)

7 Al Search |0penLa

I-:!.!: Installed .~ OGR2Layers
» OpenLayers Plugin

2} Not installed o TMS for Korea

# Settings

| Help |

OpenLayers Plugin

OpenStreetMap, Google Maps, Bing Maps layers and

Prgedede

63 rating vote(s)
79173 downloads
Tags: openlayers,osm,google,bing
More info: homepage tracker code repository

Author: Sourcepole

Available version: 1.1.2 (in QGIS Official Plugin Repaository)

Upgrade all | Install plugin |

| Close |

* Haz clic en el botén Instalar complemento para instalarlo.

¢ Cuando esté hecho, cierra el Administrador de complementos.

Antes de utilizarlo, asegurate de que el complemento y tu mapa estdn configurados correctamente.

¢ Abra as configuragdes do complemento clicando em Web — OpenLayers plugin — OpenLayers Overview.

 Utiliza el panel para elegir el tipo de mapa que quieres.

“Hybrid”, pero ti puedes elegir cualquier otro si quieres.

o
o

QGIS 2.0.1-Dufour.

En este ejemplo, utilizaremos el tipo de mapa

AR & G B ip & BE = 0 o 1 B %

PEHBINSES &

El

£ s

o0 OpenLayers Overview

CES S o — 8

W] Coordinate: 445666,6234871 sale 132346+ (3] @ Render £15C:32734 (@]

* Abre el cuadro de didlogo Propiedades del proyecto seleccionando Proyecto —> Propiedades del proyecto

en el mend.
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* Habilita la proyeccién “al vuelo” y utiliza la proyeccién de Google Mercator:

006 Project Properties | CRS
General ™ Enable 'on the fly' CRS transformation
Filter
[ %] Identify layers Recently used coordinate reference systems
Coordinate Reference System Authority ID
" Default styles Van der Grinten | USER:100000
NSIDC EASE-Grid Global EPSG:3410
[ ows server WGS 84 / UTM zone 33§ EPSG:32733
WGS 84 / UTM zone 345 EPSG:32734
r;@ Macros ‘WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
Google Mercator EPSG:900913
EE Relations WGS 84 EPSC:4326
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
WGS 84 / SCAR IMW ST53-56 EPSG:3273
WGS 84 / SCAR IMW ST57-60 EPSG:3274
WGS 84 [ South Georgia Lambert EPSG:3762
'WGS 84 [ USGS Transantarctic Mountains EPSG:3294
unnamed EPSG:27500
¥ Mercator
Batavia (Jakarta) / NEIEZ (deprecated) EPSG:21100
Batavia / NEIEZ EPSG:3001
Coogle Mercator EPSG:900913
Makassar (Jakarta) / NEIEZ (deprecated) EPSG:25700
Selected CRS: Google Mercator
+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0
+k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +wktext +over +no_defs
| Help | | Apply | | Cancel |

* Abhora utiliza el complemento para darte un mapa Google del drea. Puedes hacer clic en Complementos —
OpenLayers Plugin — Add Google Hybrid Layer para afiadirlo.

66606 . 4% Manage and Install Plugins... QCIS 2.0.1-Dufour
D = L\jl li% &]__I ":" ﬁ') é @ Python Console ) ';
W ,’? n N CEﬁ /& g v Openlayers Overview

o0 B Terms of Service / About

*§ Add Google Physical layer
*§ Add Google Streets layer
*J Add Google Hybrid layer
*§ Add Google Satellite layer
& Add OpenStreetMap layer
2 Add OpenCycleMap layer
4 Add OCM Landscape layer
# Add OCM Public Transport layer
@' Add Yahoo Street layer
@' Add Yahoo Hybrid layer
&' Add Yahoo Satellite layer
Add Bing Road layer
Add Bing Aerial layer
Add Bing Aerial with labels layer
[1 Add Apple iPhoto map layer

T " roads 345

HBDAIXNSNS

,o [ Add Stamen Toner/OSM layer
[R Add Stamen Watercolor/OSM layer
U\J;V [R Add Stamen Terrain-USA/OSM layer

L4

Esto cargard una nueva imagen raster desde Google que puedes utilizar como fondo, o para ayudarte a averiguar
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donde estds en el mapa. Aqui estd esa capa, con nuestra propia capa vectorial de calles superpuesta.

066 QGIS 2.0.1-Dufour
DoBBLRANBPLLHHAPLLALE & & ELpE BE =0 52 1 BR
0.0 8 % B & 5 R

006 Layers

T " roads
™ ® Google Hybrid

El

HSP808FXSES

IO erowser |

006 Openlayers Overview

Menable map | PGoogle Hybrid  :| [ &

Coordinate: 2273201,-4031525 Scale (121333 v [%/] & Render £5G:3857 (@) |

Nota: Puede que necesites arrastrar tu capa de calles por encima de la capa Google para hacerla visible por
encima de la capa de fondo. Puede ser necesario ampliar a la extensién de la capa de calles para centrar el mapa.

10.2.3 & Follow Along: El Complemento GeoSearch

* Comienza un mapa nuevo sin conjuntos de datos.

» Abre el Administrador de complementos y filtra para el Complemento GeoSearch y haz clic en Instalar
complemento para instalarlo.
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J 806 Plugins | All (178)
& All Search |geos .
E51 Installed 7 GeoSearch
1 Geospatial Simulation Geosearch
2F Not installed o HTP Geoprocessor
$% Settings " OpenGeo Explorer Search location by words like google map; Calculate

Distance between two points on mapCanvas.(0.05.00)

WRIXNIX

1 rating votel(s)
8356 downloads
Tags: maptool
More info: homepage tracker code repository

Author: Walter Tsui

Available version: 0.06.00 (in QGIS Official Plugin Repository)

Upgrade all [ Install plugin |

| Help | | Close |

* Cierra el Administrador de complementos.

* Ahora puedes utilizar el complemento GeoSearch para buscar nombres de sitios. Haz clic en Complementos
—> GeoSearch Plugin —> GeoSearch para abrir el cuadro de didlogo de GeoSearch.

4k Manage and Install Plugins... | QGIS 2.0.1-Dufour
=] % L &. B B =
l:a @ m A ﬁ-) g . Python Console g 3 ‘&\,Y SRy g & [y
V- Ca o& ] =2 IJ] GeoSearch > e GeoSearch
Openlayers plugin > |

taers

* Busca Swellendam en el cuadro de didlogo de GeoSearch para localizarlo en tu mapa:
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L8086 GeoSearch

Distance

]

Geocod Addres:

[ CoogleV3 2l Iswellendam| I Search

Geocod Latituds Longitut

[ CoogleV3 3] | | | | [Dm Map] H

Result [V Exact One Res

@ || Search On Google Weli

Double Click below items t
(u'Swellendam, South Africa’, (-34.0166667, 20.4333333))

10.2.4 In Conclusion

Hay muchos complementos titiles disponibles para QGIS. Utilizando las herramientas incluidas para instalar y
manejar esos complementos, puedes encontrar nuevos y realizar un uso éptimo de ellos.

10.2.5 What’s Next?

Lo siguiente serd ver como utilizar capas que estdn alojadas en servicios remotos a tiempo real.
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Module: Recursos Online

Ao considerar fontes de dados para um mapa, ndo hd necessidade de ficar restrito aos dados que vocé salvou no
computador que estd trabalhando. Existem fontes de dados on-line de onde vocé pode carregar os dados, enquanto
vocé estiver conectado a Internet.

Neste mddulo, vamos cobrir dois tipos de servicos de SIG baseados na Web: Servicos de Mapeamento Web
(WMS) e Servigos de Fei¢oes Web (WES).

11.1 Lesson: Servicios de Cartografia Web

Un Web Mapping Service (WMS) es un servicio alojado en un servidor remoto. Parecido a una pagina web, puedes
acceder a él siempre que tengas conexion a internet. Utilizando QGIS, puedes cargar un WMS directamente en tu
mapa existente.

De la leccidn sobre complementos, recordards que es posible cargar una nueva imagen raster desde Google. Sin
embargo, se trata de una sola accién, una vez has descargado la imagen, no cambiard. Un WMS se diferencia
porque es un servicio en vivo que actualizard automdticamente sus vistas si te desplazas o amplias en el mapa.

El objetivo de esta leccion: Utilizar un WMS y entender sus limitaciones.

11.1.1 V Follow Along: Cargar una Capa WMS

Para este ejercicio, puedes utilizar el mapa bésico que hiciste al principio del curso, o empezar uno nuevo y cargar
alguna capa existente en él. Para este ejemplo, nosotros utilizamos un mapa nuevo cargado con las capas originales
places y landuse con la simbologia ajustada.
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0006 QGIS 2.0.1-Dufour

DEEBLRANSLLABPOL AR & & ke BE =0 50 & 0w

(4 o @ =S = E "6 & ]

® s

06 Layers

=N Gowser |

Ready There s a new olugin avaiadle Q5| Coordinate: 204208340123 Scale (124229

» Carga esas capas en un mapa nuevo, o utiliza mapa original con solo esas capas visibles.

alcd
(/] 4 Rendr EPSG2326 ()

* Antes de afiadir la capa WMS, desactiva la proyeccién “al vuelo”. Esto puede causar que las capas dejen de

solaparse propiamente, pero no te preocupes: lo arreglaremos luego.

* Para afiadir capas WMS, haz clic en el botén Asiadir capa WMS:

Recuerda cdmo conectaste al conjunto de datos SpatiaLite al principio del curso. Las capas landuse, places, y
water estan en esa base de datos. Para utilizar esas capas, primero necesitas conectarte a ese conjunto de datos.

Utilizar WMS es parecido, con la excepcion de que esas capas estan en un servidor remoto.

e Para crear una nueva conexién a WMS, haz clic en el botén Nuevo.

Necesitards una direccion WMS para continuar. Hay muchos servidores gratuitos de WMS disponibles en internet.

Uno es terrestris, que utiliza el conjunto de datos OpenStreetMap.

e Para utilizar ese WMS, ajustalo en tu cuadro de didlogo actual, asi:
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Add Layer(s) from a Server

.m Layer Order | Tilesets | Server Search |

|8 086 Create a new WMS connection ' n__l
gis-lab Connection details .
Caonnect \ Add default servers

[ Connoct AU | ftoresti I

ID &

vo 1 URL |ht‘tpu’.l’ows,terresiris.defosmfservice |

v
2

If the service requires basic authentication, enter a user name and
optional password

User name | |
Password | |
mage encoding
Referer | |
i ()PNG () || lgnore GetMap URI reported in capabilities ‘
Coordinate Refe || Ignore GetFeaturelnfo URI reperted in capabilities

[ | lgnore axis orientation (WMS 1.3/ WMTS)
Layer nemsg E [ | Invert axis arientation
Tile size . [ | Smoath pixmap transform
Feature limit fo

WGS 84 [ Hep | Cancel | [ OK |
| 7

_Help | [ Add | ~ Close

1 Layer(s) selected

* El valor para el campo Nombre deberia ser terrestris.
* El valor para el campo URL deberia ser http://ows.terrestris.de/osm/service.

* Haz clic en Aceptar. Deberias ver el nuevo servidor WMS listado:
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| terrestris .

i-mq[ New J[ Edit J[ Delete ] [ Load J[ Save ] [ Add default servers ]

ID | Name | Title | Abstract

Image encoding
Options

Layer name [
Tile size [

Feature limit for GetFeatureinfo

(Moo ) ((Add ]

Ready

[ terrestris B J

M[ New J[ Edit J[ Delete ] [ Load J[ Save ] [ Add default servers ]

| Title | Abstract
OpenStreetMap WMS Deutschland
OSM-WMS OpenStreetMap WMS - by terrestris

mage encoding
[ (J)PNG ()JPEG (e)GIF

Options (0 coordi reference sy available)

Layer name [
Tile size [

Feature limit for GetFeatureinfo

((Helo ) (Add ]

Select layer(s)

Todas esas capas se encuentran en el servidor WMS.
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* Haz clic una vez en la capa OSM-WMS. Esto presentara su Sistema de Coordenadas de Referencia:

.60 6 Add Layer(s) from a Server
Layer Order = Tilesets = Server Search J'
[ terrestris ;]
E_w_i [ New ] [ Edit ] [ Delete ] [ Load ] [ Save ] [ Add default servers ]
'ID A [ Name Title Abstract |
v 0 OpenStreetMap WMS Deutschland

OSM-WMS OpenStreetMap WMS - by terrestris

Image encoding

' ()PNG ()JPEG () GIF

Coordinate Reference System (13 available)

Layer name | OSM-WMS

Tile size |

Feature limit for GetFeaturelnfo
WGS 84

1 Layer(s) selected

Como no estamos utilizando WGS 84 para nuestro mapa, veamos todos los SRCs entre los que tenemos para
elegir.

* Haz clic en el botén Cambiar. Veras el cuadro de didlogo estdndar Selector de sistema de referencia de
coordenadas.

* Queremos um SRC projetado, entdo vamos escolher: guilabel:WGS 84 / Pseudo Mercator.

11.1. Lesson: Servicios de Cartografia Web 273



QGIS Training Manual, Versao 2.6

8.0.6 Coordinate Reference System Selector

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of the project, but you may override this by selecting
a different projection below.

Filter
Recently used coordinate reference systems
Coordinate Reference System Authority ID
WGS 84 EPSG:4326
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs
Ceordinate Reference System Authority |D
WGS 84 EPSG:4326
v [ Projected Coordinate Systems
v Cassini
DHDN / Soldner Berlin EPSG:3068
w Lambert Azimuthal Equal Area
ETRS89 / ETRS-LAEA EPSG:3035
v Mercator
Google Mercator EPSG:800913
WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
v Transverse Mercator
DHDN / 3-degree Gauss zone 3 (deprecated) EPSG:31463
DHDN / Gauss-Kruger zone 2 EPSG:31468
DHDN / Gauss-Kruger zone 3 EPSG:31467
Selected CRS: WGS 84 / Pseudo Mercator

+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_15=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +no_defs

* Haz clic en Aceptar.
* Haz clic en Afiadir y la capa nueva aparecerd en tu mapa como OSM-WMS.
* Enla Lista de capas, haz clic y arristrala al final de la lista.

Observaras que tus capas no se encuentran localizadas correctamente. Esto es porque la proyeccién “al vuelo”
estd deshabilitada. Vamos a habilitarla de nuevo, pero utilizando la misma proyeccién que la capa OSM-WMS,
que es WGS 84 / Pseudo Mercator.

* Habilita la proyeccién “al vuelo”.

* En la pestafia SRC (cuadro de didlogo Propiedades del proyecto), introduce el valor pseudo en el campo
Filtrar:
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Prno;g_“ct Pro ge__frties

L
U—_lhj Identify layers
W Default styles

@ OWS server
Macros

Coordinate Reference System (CRS)

[ Enable 'on the fly' CRS transformation

Filter I pseudo a I
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference Systemn Authority ID

WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857

Coordinate reference systems of the world [ | Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference Systermn Authority ID
v i Projected Coordinate S)
¥ Mercator

WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857

Selected CRS: WGS 84 / Pseudo Mercator

+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m
+nadgrids=@null +no_defs

 Elige WGS 84 / Pseudo Mercator de la lista.

* Haz clic en Aceptar.

* Ahora haz clic derecho en una de tus propias capas en la Lista de capas y haz clic en Zum a la extension de
la capa. Deberias ver el area Swellendam:
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60606 QGIS 2.0.1-Dufour - wms-map.
Do B & IS L L A RPO QAR & 6 5 e BE =052 10 B

TR o

00 s

% lancuso

& I osmwus

Pulteljagsrivier

N Govser

1781281 of 1761291 bytes of map downloaded. Thera i 2 new olugin avaiade [§] Coordinate: 227207, -4062708 Scale 14718z 1v) 3] O Fender EPSG3857 @)1

Observa cémo las calles de la capa WMS y nuestras propias calles se solapan. jEso es una buena noticia!

La naturaleza y limitaciones de WMS

Por ahora puedes haber observado que esta capa WMS tiene muchos elementos en ella. Tiene calles, rios, reservas
naturales, y mucho mas. Ademads, apesar de que parece que estd hecho de vectores, parece ser un mapa raster, no
puedes cambiar su simbologia. ;Por qué?

Asi es como trabaja un WMS: es un mapa, parecido a un mapa de papel normal, lo recibes como una imagen.
Lo que pasa habitualmente es que tienes capas vectoriales, que en QGIS se representan como un mapa. Pero
utilizando WMS, esas capas vectoriales estdn en el servidor WMS, que lo representa como un mapa y te lo envia
en forma de imagen. QGIS puede visualizar esa imagen, pero no puede cambiar su simbologia, porque todo eso
es manejado por el servidor.

Eso tiene muchas ventajas, porque no necesitas preocuparte por la simbologia. Ya estd todo hecho, y deberia
quedar bonito a la vista en cualquier WMS competente.

Por otra parte, no puedes cambiar la simbologia si no te gusta, y si las cosas cambian en el servidor WMS, también
cambiardn en tu mapa. Por eso a veces puede que quieras utilizar en su lugar un Web Feature Service (WFS), que
te da capas vectoriales por separado, y no como parte de un mapa de estilo WMS.

Eso serd cubierto en la siguiente leccion, sin embargo. Primero, afiade otra capa WMS del servidor terrestris.

11.1.2 V Try Yourself

* Oculta la capa OSM-WSM en la Lista de capas.

e Afiade el servidor WMS “ZAF CGS 1M Bedrock Lithostratigraphy” de esta URL:
http://196.33.85.22/cgi-bin/ZAF_CGS_Bedrock_Geology/wms

* Cargalacapa BEDROCKGEOLOGY en el mapa (utiliza el botén Asiadir capa WMS como antes). jRecuerda
comprobar que estd en la misma proyeccion WGS 84 / World Mercator que el resto de tu mapa!

* Puede que quieras ajustar su Codificacion a JPEG y su opcién Tamario de tesela a 200 by 200, para que se
carge mas rapido.
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0086 Add Layer(s) from a Server
Layer Order | Tilesets | Server Search |

[ bedrock 1)
[ Connect || Mew || Edit || Delete | | Load || Save | [ Add default servers |
D 4 [Name Tille Abstract

BEDROCKG... ZAF CGS1... The 1:1 m digital geclogical map covering the whole of the Republic of South Africa is available in this OGC WMS ...

k1 ZAF_CGS_1... ZAFCGS1:... ZAF CGS 1:1M Bedrock Lithostratigraphy

Image encoding
()PNG ()PNGB (&)JPEG () GIF () TIFF

Coordinate Reference System (1 available)

Layer name |BE DROCKGEOLOGY

|
Tile size |ZOU | |2(!U\ |
Feature limit for GetFeaturelnfo ‘10 ‘
WGS 84 [ Change ... ]
| Help | | Add | | Close |
1 Layer(s) selected

Comprueba tus resultados

11.1.3 & Try Yourself

* Qculta todas las otras capas WMS para prevenir que se representen innecesariamente en el fondo.
¢ Aifiade el servidor WMS “OGC” de esta URL: http://ogc.gbif.org:80/wms
* Afade la capa bluemarble.

Comprueba tus resultados

1114 & Try Yourself

Parte de la dificultad del uso de WMS es encontrar un servidor bueno (y gratuito).

* Encuentra un nuevo WMS en spatineo.com (o en cualquier otro sitio online). No debe tener tasas de aso-
ciacion o restricciones, y debe cubrir las dreas de estudio Swellendam.

Recuerda que lo que necesitas para utilizar un WMS solo es su URL (y preferiblemente algin tipo de
descripcion).

Comprueba tus resultados
11.1.5 In Conclusion

Utilizando un WMS puedes afiadir mapas inactivos como fondo para tu mapa de datos existente.

11.1.6 Further Reading

* spatineo.com
* Geopole.org

* Lista de servidores WMS de OpenStreetMap.org

11.1. Lesson: Servicios de Cartografia Web 277


http://www.spatineo.com/
http://www.spatineo.com/
http://geopole.org/
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/WMS

QGIS Training Manual, Versao 2.6

11.1.7 What’s Next?

Ahora que has afiadido un mapa inactivo como fondo, te alegrard saber que también es posible afiadir elementos
(como las otras capas vectoriales que afiadiste antes). Afiadir elementos de servidores remotos es posible utilizando
un Web Feature Service (WFS). Ese es el tema de la siguiente leccion.

11.2 Lesson: Web Feature Services

Un Web Feature Services (WES) proporciona a sus usuarios datos SIG en formatos que pueden ser cargados
directamente en QGIS. No como WMS, que te proporciona solo un mapa que no puedes editar, un WFS te da
acceso a los propios elementos.

El objetivo de esta leccién: Utilizar WES y entender sus diferencias respecto a WMS.

11.21 0 Follow Along: Cargar una Capa WFS

» Comienza un mapa nuevo. Este es para fines de demostracién y no serd guardado.
* Asegurate de que la reproyeccion “al vuelo” estd deshabilitada.

* Haz clic en el botén Afiadir capa WFS.

e Haz clic en el boton Nuevo

* En el cuadro de didlogo que aparece, introduce el Name como nsidc.org y la URL como
http://nsidc.org/cgi-bin/atlas_south?version=1.1.0.

808 Create a new WFS connection

Connection details

MName | nsidec.org |

URL (http:/inside.orglegi-bin/atlas_south?version=1.1.0 |

If the service requires basic authentication, enter a user name and
optional password

User name | |

Password | |

| Help | | Cancel | [ OK |

* Haz clic en Aceptar, y 1a nueva conexion aparecerd en tu Conexiones de servidor.

* Haz clic en Conectar. Una lista de las capas disponibles aparecera:
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8.0.8

Add WFS Layer from a Server

Server connections

[ nside.org

[ Connect | | New | | Edit | | Delete |

Filter: |

| Title

Antarctic ice shelves

Antarctic continent

Antarctic islands

land (excluding Antarctica)

Antarctic suface elevation contours
glaciers

glacier outlines

coastlines (excluding Antarctica)
Antarctic coastline (includes ice shelves)
Antarctic grounding line (excludes ice shel...
Antarctic island coastlines

countries (excluding Antarctica)
Antarctica border

Antarctic island coastlines

Antarctic Polar Front

International Date Line

Antarctic megadunes

Antarctic permanent research stations
Antarctic ice core locations

South Pole, Geoaraphic

¥ Name

antarctic_ice_shelves_fill
antarctic_continent
antarctic_islands
land_excluding _antarctica
antarctica_elevation_contours
glaciers

glacier_oullines
coastlines_excluding_antarctica
antarctic_ice_shelves_outline
antarctic_coastling
antarctic_islands_coastlines

country_borders_excluding_antar...

antarctica_country_border
antarctica_islands_coastlines
antarctic_polar_front
international_date_line
antarctic_megadunes
antarctic_research_stations
antarctic_ice_cores
south_pole_aecaraphic

Bohlander, J.and T. 5...  [¥]
Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Center for Internation... [
Liu, H., K. Jezek, B.L... [¥]
National Imagery and...  [¥]
Armstrong, R., B. Ra... [+]
Center for Internation... [V
Bohlander, J. and T. S...  [¥]
Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Bohlander, J.and T. S... [
Center for Internation... [V
Bohlander, J. and T. S...  [¥]
Bohlander, J. and T. S... [
Orsi, A. and Ryan, U. ... |
National Geographic ...  [¥]
Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Wikipedia contributor... [
Maurer, J. compiler. 2... [V
Labels the location of ...

Cache Feature

Filter

|| Use title for layer name
“Coordinate reference system

EPSG:3031 - Changs ... |
| Help | | Add | | Buildquery | | Close |

* Encuentra la capa south_poles_wfs.

¢ Haz clic en la capa para seleccionarla:

006 Add WFS Layer from a Server

Server connections

l nside.org

ar

M | New | [ Edit | [ Delete

Load Save

Filter: | |
Title ¥ | Name Abstract Cache Feature Filter

glacier outlines glacier_outlines Armstrong, R., B. Ra...

coastlines (excluding Antarctica) coastlines_excluding_antarctica Center for Internation... [V
Antarctic coastline (includes ice shelves) antarctic_ice_shelves_outline Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Antarctic grounding line (excludes ice shel... antarctic_coastline Bohlander, J. and T. S... [¥]
Antarctic island coastlines antarctic_islands_coastlines Bohlander, J. and T. S...  [¥]
countries (excluding Antarctica) country_borders_excluding_antar... Center for Internation... [+
Antarctica border antarctica_country_border Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Antarctic island coastlines antarctica_islands_coastlines Bohlander, J. and T. S... [V
Antarctic Polar Front antarctic_polar_front Orsi, A. and Ryan, U. ... ¥
International Date Line international_date_line National Geographic ... [V
Antarctic megadunes antarctic_megadunes Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Antarctic permanent research stations antarctic_research_stations Wikipedia contributor... [V
Antarctic ice core locations antarctic_ice_cores Maurer, J. compiler. 2... V]
South Pole, Geographic south_pole_geographic Labels the location of ... [¥]
South Pole, Magnetic south_pole_magnetic McClean, S. 24 Janu... [V
South Pole, Geomagnetic south_pole_geomagnetic McClean, 8. 24 Janu... [V
South Pole of Inaccessibility south_pole_inaccessibility Wikipedia contributor... [
South Pole of Cold south_pole_of_cold Wikipedia contributor... [+
South Poles abel - o

|| Use title for layer name
“Coordinate reference system

EPSG:3031

| Help | | Add | | Buildquery |

Change ...

| Close |
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e Haz clic en Anadir.

Puede que cargar la capa lleve un tiempo. Cuando esté cargada, aparecerd en el mapa. Aqui estd sobre los bordes
de la Antartida (disponible en el mismo servidor, y con el nombre antarctica_country_border):

[eX:Xe) QIS - south_poles.
DEBRBOROS AL AAPLL/LRE & @ F K& BE =0 % T BY
P/ BB g0 "S@ysesas @8

o
;
LR

s 888 %A

o

. Coordinate: -2098122,1934512 | Scale (13,820,662~ [%/| M Render EPSG:3031 (@] [4]

(Como se diferencia a tener una capa WMS? Se volvera obvio cuando veas los atributos de la capa.

* Abre la tabla de atributos de la capa south_poles_wfs. Deberias ver esto:

&

Geographic South Pole
Magnetic South Pole {2005)
Geomagnetic South Pole (2005)
South Pole of Inaccessibility
South Pole of Cold

k¢ Show All Features .

Como los puntos tienen atributos, podemos etiquetarlos, ademds de cambiar su simbologia. Aqui tienes un ejem-
plo:
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QGIS - south_poles

o
J o
o

(DB RBRODR NS AL AHPLLKLRS & G Ky & BE = Ty B W
| : AR EEEIY
00 Layers
| south poles wis 8
o o
v @ ¢ antarctica_country_border “®

<

S80I NSMS

J§outh Pole of Inaccessibility

JGeographic South Pole

_Keomagnetic South Pole (2005) $
" 7South Pole of Cold v

S N el _Magnetic South Pole (2005)

rowser

| Coordinate: 1409733,-1251343 Scale (13,820,662 1+ [&/| ™ Render EPSG:3031 ()[4

4

* Afade etiquetas a tu capa para aprovechar la tabla de atributos de la capa.

Diferencias con capas WMS

Uma Web Feature Service retorna a propria camada, e ndo apenas um mapa renderizado a partir dele. Isto da-lhe
acesso direto aos dados, o que significa que vocé pode mudar sua simbologia e execute fun¢des de andlise sobre
ele. No entanto, isto € a custa de muito mais dados a serem transmitidos. Isto serd particularmente evidente se as
camadas que voce€ estd carregando t€m formas complicadas, um monte de atributos, ou muitas fei¢des; ou mesmo
se vocé estd apenas carregar um monte de camadas. Camadas WFS geralmente levam muito tempo para carregar
por causa disso.

11.2.2 % Follow Along: Consultas en Capas WFS

Aunque es posible consultar una capa WFS después de haberla cargado, a menudo es mds eficiente contultarla

antes de cargarla. De esta forma, solo pides los elementos que quieres, lo que significa que utilizas menos ancho
de banda.

Por ejemplo, en el servidor WFS que estamos utilizando, hay una capa llamada countries (excluding Antarctica).
Digamos que queremos saber donde estd Sudafrica de forma relativa a la capa south_poles_wfs (y puede que
también la capa antarctica_country_border layer) que ya esta cargada.

Hay dos formas de hacerlo. Puedes cargar la capa entera countries ..., y luego construir una consulta como siempre
una vez estd cargada. Sin embargo, transmitir los datos para todos los paises en el mundo y luego utilizar los datos
para Sudafrica parece un despilfarro de ancho de banda. Dependiendo de tu conexidn, este conjunto de datos
puede llevarte muchos minutos cargando.

La alternativa es construir una consulta como filtro incluso antes de cargar la capa desde el servidor.

* En el cuadro de didlogo Afiadir capa WFS ..., conéctate al servidor que utilizamos antes y deberias ver la
lista de capas disponibles.

» Haz doble clic junto a la capa countries ... en el campo Filtrar, o haz clic en Contruir consulta:
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8.0.8 Add WFS Layer from a Server

Server connections

| nsidc.org

Load Save

Filter: |

Tl | Name
Antarctic ice shelves
Antarctic continent
Antarctic islands
land (excluding Antarctica)
Antarctic suface elevation contours

antarctic_islands
land_excluding_antarctica
antarctica_elevation_contours
glaciers glaciers

glacier outlines glacier_outlines

coastlines (excluding Antarctica) coastlines_excluding_antarctica
Antarctic coastline (includes ice shelves) antarctic_ice_shelves_outline
Antarctic grounding line (excludes ice s... ( i
Antarctic island coastlines

Antarctic island coastlines L
Antarctic Polar Front antarctic_polar_front
International Date Line international_date_line
Antarctic megadunes antarctic_megadunes
Antarctic permanent research stations antarctic_research_stations
Antarctic ice core locations antarctic_ice_t
South Pole, Geographic south_pole_geographic
South Pole, Magnetic south_pole_magnetic
South Pole, Geomagnetic south_pole_geomagnetic
South Pole of Inaccessibility south_pole_inaccessibility
South Pole of Cold south_pole_of_cold

South Poles south_poles_wfs

Abstract Cache Feature Filter
Bohlander, ). and T....
Bohlander, ). and T.

Liu, H., K. Jezek, B.

National Imagery an...
Armstrong, R., B. R.
Center for Internal
Bohlander, J. and T.
Bohlander, J. and T.
Bohlander, J. and

Bohlander, J. and T.
Orsi, A. and Ryan, U
Mational Geograp
Bohlander, J. and T.
Wikipedia contribut...
Maurer, ). compiler...
Labels the location
McClean, S. 24 Janu
McClean, S. 24 Janu

AEERAERRAECREEERARERAREEREE

Labels the location ...

("] Use title for layer name
Coordinate reference system

EPSG:3031

Help Add Build query

Change ...

Close

* En el cuadro de didlogo que aparece, construye la consulta "Countryeng"= ’South Africa’:
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—————

Function list Selected function help

Search Field

Conditionals . ) .
Math Double click to add field name to expression string.

Conversions Right-Click on field name to open context menu sample value

Date and Time loading options.
String =
Color L Note:

Ceometry Loading field values from WFS layers isn't supported, before the

Record layer is actually inserted, ie. when building queries.
Recent (generic)

Fields and Values
Count
Iso3v10
Unsdcode

¥ Operators

4 Y VY YVYYVYVYYY

"Countryeng" = 'South Africa’

Output preview: 0

[ Cancel | (0K

» Aparecerd como el valor Filtrar:

11.2. Lesson: Web Feature Services 283



QGIS Training Manual, Versao 2.6

8086

Server connections

Add WFS Layer from a Server

| nsidc.org ol

[ New | [ Edit | [ Delete |

| Load | | Save |

Filter: |

Title ¥ | Name Abstract Cache Feature Filter

Antarctic ice shelves

Antarctic continent
Antarctic islands
land (excluding Antarctica)

Antarctic suface elevation contours

glaciers
glacier outlines
coastlines (excluding Antarctica)

Antarctic coastline (includes ice shelves)
Antarctic grounding line (excludes ice s...

Antarctic island coastlines
countries (excluding Antarctica)
Antarctica border

Antarctic island coastlines
Antarctic Polar Front
International Date Line
Antarctic megadunes

Antarctic permanent research stations

Antarctic ice core locations
South Pole, Geographic
South Pole, Magnetic

South Pole, Geomagnetic
South Pole of Inaccessibility
South Pole of Cold

South Poles

antarctic_ice_shelves_fill
antarctic_continent
antarctic_islands
land_excluding_antarctica
antarctica_elevation_contours
glaciers

glacier_outlines
coastlines_excluding_antarctica
antarctic_ice_shelves_outline
antarctic_coastline
antarctic_islands_coastlines

_borders_excluding_antar...

antarctica_country_border
antarctica_islands_coastlines
antarctic_polar_front
international_date_line
antarctic_megadunes
antarctic_research_stations
antarctic_ice_cores
south_pole_geographic
south_pole_magnetic
south_pole_geomagnetic
south_pole_inaccessibility
south_pole_of_cold
south_poles_wfs

Bohlander, ). and T....
Bohlander, ). and T....
Bohlander, J. and T....

Center for Internati...

Liu, H., K. Jezek, B. ...
National Imagery an...

Armstrong, R., B. R...
Center for Internati...

Bohlander, J. and T....
Bohlander, J. and T....

Bohlander, J. and

Center for Internati
Bohlander, J. and T.
Bohlander, J. and T.
Orsi, A. and Ryan,

Mational Geogra
Bohlander, J. and T.

Wikipedia contribut...

Maurer, J. compiler..

Labels the location ...

McClean, S. 24 Janu..

McClean, S. 24 Janu...
Wikipedia contribut...
Wikipedia contribut...

Labels the location ...

th Africa'

ARAAAEAEEEAEAYCAERERERAREE

("] Use title for layer name
Coordinate reference system

EPSG:3031 | Change ... |

| Help | | Add | | Build query | | Close |

* Haz clic en Afiadir con la capa countries seleccionada como arriba.
Africaen Countryeng se cargard de esta capa.

Solo el pais con el valor South

QGIS - south_poles

DEBERELR OSARAHEPLLALER & & ke BE = 52 /7 BY
A/ 8RR EMaBEBn 98
00 s
v /' country borders excluding antarctica
7 south poles wis
*
v v

* antarctica_country_border

<

HS D08\ ANS

e,
E- LM’\V\

f ey
§ D
L. o \
7 )
Y S Y
AR \
ot gouth Pole of Inaccessibility
{ Geogtaphic South Pole
Jgomagnetic South Pgle (2005)

*South Pole of Cold {

Mﬂ -
SARY

»

§
< ((t
gi\f\ e Magnetic South Pole (2005)

| Coordinate:

Browser |
-3493458.37,-2251496.19 : 3585676.58,2266270.16

8723088,3505513 Scale (30,918,2281) %/ ¥ Render EPSG:3031 @) )

z

No tienes por qué, pero si pruebas ambos métodos, observaras que jeste es mucho mas rdpido que cargar todos los
paises antes de filtrarlos!

Notas de disponibilidad de WFS

Es raro encontrar un WFS con los elementos que necesitas, si tus necesidades son muy especificas. La razén por
la que el Web Feature Service es relativamente raro son las grandes cantidades de datos que deben ser transmitidas
para describir un elemento por completo. Por lo tanto no es muy rentable tener un WES en lugar de un WMS, que
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solo envia imagenes.

El tipo mas comtn de WFS que encontrards serd probablemente en una red local o incluso en tu propio ordenador,
en lugar de en internet.

11.2.3 In Conclusion
Las capas WFS son preferibles ante WMS si necesitas acceso a los atributos y geometrias de las capas. Sin

embargo, considerando la cantidad de datos que necesitan ser descargados (lo cual crea problemas de velocidad y
falta de servidores piblicos WES disponibles) no es siempre posible utilizar WFS en lugar de WMS.

11.2.4 What’s Next?

Préximamente, verds como utilizar QGIS como interfaz para el famoso GRASS GIS.
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CAPiTULO 12

Module: GRASS

GRASS (Sistema de Suporte Andlise de Recursos Geogrificas) ¢ um conhecido SIG de cédigo aberto com uma
grande variedade de funcdes de SIG tteis. Foi lancado em 1984, e teve muitas melhorias e funcionalidades
adicionais desde entdo. O QGIS permite que vocé faga uso diretamente de poderosas ferramentas do SIG GRASS.

12.1 Lesson: Configuracion de GRASS

Utilizar GRASS en QGIS requiere que pienses en la interfaz de un modo diferente. Recuerda que no estds traba-
jando en directamente en QGIS, si no que estds trabajando en GRASSS a través de QGIS.

El objetivo de esta leccion: Comenzar un proyecto GRASS en QGIS.

12.1.1 e Follow Along: Comienza un Nuevo Proyecto GRASS

Para iniciar GRASS dentro de QGIS, necesitas activarlo como cualquier otro complemento. Pimero, abre un
nuevo proyecto QGIS.

* En el Adiministrador de Complementos, activa GRASS en la lista:
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808 Plugin Manager

] Plugins > Installed (23)
':.' : Installed

Search ‘ ‘ in: (s) names () descriptions () tags () authors

3_"‘?‘ New [i DB Manager GRASS %

T et CREGTE GRASS layer
:Zé} Seftings ™ & fools Category: Plugins
Installed version: Version 0.1 (in
[ 1t Georeferencer GDAL fApplications/QGIS.app/Col 0S/_/Plug is/li in.so)
[ @ Globe
(| (i}, GPS Teols
7' GRASS
Heatmap
4 InaSAFE-Test
&1 Interpolation plugin
\ OfflineEditing
&, Oracle Spatial GeoRaster
# Processing
(@ Raster Terrain Analysis plugin
. Road graph plugin
¥ Spatial Query Plugin
‘@
%

I

o

SPIT

SQL Anywhere plugin
Topolegy Checker
Zonal statistios plugin

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Help | | Close |

La barra de herramientas de GRASS aparecera:

U8 0 Us | K (% 06 0 & Ui

Antes de que puedas empezar a usar GRASS, necesitaras crear un directorio de mapas. GRASS siempre trabaja
en un entorno de base de datos, lo que significa que necesitas importar todos los datos que quieras usar a una base
de datos GRASS.

* Haz clic en el botén Nuevo directorio de mapas:

i1

Verds un cuadro de didlogo explicando la estructura de un directorio de mapas GRASS..
¢ Crea un nuevo directorio llamado grass_db en exercise_data.

* Definelo como el directorio que serd usado por GRASS para crear su base de datos:
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800 . New Mapset

GRASS Database

Select existing directory or create a new one:

Database: I.r‘l.,lsers.-‘georgeinuiru'D-esklop:‘sii&nfqgis.’grass_db

GRASS date are stored intree | Ex@miple directory tree:
dractory structure. The GRASES
databass is the top-level directary | | Tree
in this tree structura.

| Comment
w OurDatabase Database
v Mexico Location 1
PERMANENT System mapset
Alejandra User's mapset
Juan User's mapset
¥ MNew Zealand Location 2
PERMANENT System mapset
Cimrman User's mapset

¢ Haz clic en Siguiente.

GRASS necesita crear una “localizacién”, que indica las extensiones mdximas del drea geografica en la que
trabajaras.

e Llama South_Africa alanueva locacizacion:
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(") Select location I
(s) Create new location |SouthAfrica

The GRASS location is & collection of maps for & particular territory or project.

¢ Haz clic en Siguiente.

* Trabajaremos con WGS 84, asi busca este SRC y seleccionalo:
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8.0.6 . . New Mapset

Projection
Coordinate system

O Mot defined

(») Projection

Filter | 4326
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Referance System Authority 1D
WGS 84 EPSG:4326

Coordinate reference systems of the world [ | Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority 1D
v 3 Geographic Coordinate S...

WGS 84 EPSG:4328

Selected CRS: WGS 84

+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs +towgsB84=0,0,0

< Back ] [ Next >

* Haz clic en Siguiente.

* Ahora, selecciona la regién South Africa del menu desplegable y haz clic en Establecer:

12.1. Lesson: Configuracion de GRASS 291



QGIS Training Manual, Versao 2.6

8.0 .8 New Mapset

Default GRASS Region

N [21.27

[ |45.9

[ Set current QGIS extent | [ South Africa

The GRASS region defines a workspace for raster madules. The detfault region s valid for one location. it is possible to
set a difarant region in each magset. It is possible 1o change the default location region |ater.

[{Back J [ Next:-]

* Haz clic en Siguiente.

* Crea un directorio de mapa, que el archivo de mapa con el que estards trabajando.
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e e D

Mapset

Mew mapset: |grass_mapset

The GRASS mepsat is a collection of maps used by one user. A user can read maps from all mapsats in the location but
e can open for writing only his mapset (owned by user).

[{Back J [ Next:.-]

Cuando termines, verds un cuadro de dialogo pidiendote que confirmes que los ajustes mostrados son correctos.
¢ Clic Terminar.

» Haz clic en Aceptar en el didlogo de éxito.

12.1.2 0 Follow Along: Cargando datos vector en GRASS

Ahora tienes un mapa en blanco. Para cargar datos en GRASS, necesitas seguir un proceso de dos pasos:

* Carga datos en QGIS como siempre. Por ahora, utiliza el conjunto de datos roads . shp (que se encuentra
en exercise_data/epsg4326/).

* Tan pronto como cargue, haz clic on el botén Herramientas de GRASS:
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A

 En el nuevo didlogo, selecciona Lista de modulos.
* Encuentra la herramienta de importar vector insertando el término v. in.ogr.ggis en el campo de Filtro.

La v significa “vector”, in significa que es una funcién para importar data a la base de datos de GRASS, ogr es
la libreria de software utilizada para leer los datos vector, y ggis significa que la herramienta buscard un vector
de entre los que ya estén cargados en QGIS.

 Cuando encuentres la herramienta, haz clic en ella para iniciarla:

8.0.6 GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset

{ Modules Tree Modules List Browser
Opﬁuns Output | Manual |

Module: vin.ogr.qgis

Loaded layer

Select a layer

Ak

Password

Name for output vector map

[ Show advanced options >> |

Aun View output Close

iosay
- —

* Ajusta la capa cargada a roads y el nombre de su version GRASS a g_roads para evitar confusién.
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0 06 GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset

{ Modules Tree | Modules List | Browser

Maodule: vin.ogr.ggis

o] Qutput | Manual |

Loaded layer

| roads B

Password

Mame for output vector map

|g_mads

| 8how advanced options >>

| Run | View output | Close |

ey
 —

Nota: ‘ Nota las opciones de importacién extra dentro de Advanced Options. Estas incluyen la habilidad de
afiadir expresiones WHERE para una consulta SQL utilizada al importar los datos.

* Haz clic en Ejecutar para comenzar la importacion.
* Cuando termine, haz clic en el botén Ver salida para ver la capa recien importada a GRASS en el mapa.

* Fechar primeiro a ferramenta de importacdo (clique no botdo Fechar imediatamente a direita de Ver saida),
em seguida, feche a janela : guilabel: Ferramentas GRASS.

¢ Elimina la capa original roads.

Ahora tienes solamente la capa importada de GRASS visible en tu mapa de QGIS.

12.1.3 ‘i Follow Along: Cargando Datos Raster en GRASS
Recuerda que nuestro MDE estd en el SRC UTM 33S / WGS 84, pero que nuestro proyecto GRASS estd en el
SRC Geografico WGS 84. Asi que reproyectemos el MDE primero.

* Carga los datos srtm_41_19.tif (que se encuentran en exercise_data/raster/SRTM/) en el
mapa de QGIS como siempre, utilizando la herramienta Asiadir capa rdster de QGIS.
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* Reproyectalo utilizando la herramienta GDAL Warp (Rdster — Proyecciones — Combar (Reproyectar)),

8. 0.8 Warp (Repraoject)

[ | Batch mode (for processing whole directory)

Input file 'srtm_41_19 |~ | |

Output file tation/DEM_WGS84 | |

(¥ Source SRS [EPSG:32733 |

 Target SRS [EPSG:4326 |

(v Resampling method | Near

| | No data values 0
[ | Mask layer

[ | Memory used for caching 20MB
|| Resize

Width 3000 . Height 3000

[ | Use multithreaded warping implementation

[V Load into canvas when finished

gdalwarp -5_srs EPSG:A2733 -t_srs EPSG:4326 -r near -of
Tiff /Users/georgeirwin/Deskiop/sites/qgis/QGIS-
Documentation/source/docs/training_manual/exercise_datalra
ster/SATM/srtm_41_19.tif

[Users/georgeirwin/Desktop/sites/agis/QGIS-
AL i oc/agis/

| Help | | Close | [ OK |

e Guarda el raster en la misma carpeta que el origina, pero con el nombre DEM_WGS84.tif. Cuando
aparezca en tu mapa, elimina los datos srtm_41_19.tif de tu Lista de capas.

Ahora que esté reproyectado, puedes cargarlo en tu base de datos de GRASS.

 Abre el didlogo Herramientas GRASS de nuevo.
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* Haz clic en la pestafia Lista de modulos.
* Buscar.in.gdal.qggis y haz doble clic en la herramienta para abrir su didlogo.

¢ Ajustala de modo que la capa de entrada sea DEM_WGS84 y la salida sea g_dem.

Maodule: r.in.gdal.qgis

-

Loaded layer

DEM_WGSB4

Password

Mame for output raster map

|g_dem|

[_Show advanced options >> |

| View output |

e Haz clic en Ejecutar.
* Cuando el proceso termine, haz clic en Ver salida.

* Haz clic en Cerrar para cerrar la pestafia, y entonces haz clic en Cerrar para cerrar el cuadro de didlogo
completo.
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QGIS 2.0.1-Dufour

DOBRBLDRNS AL HPLAERE & B p8 BE & 0 50 o BY

LI o)
£ B 8 (8 o (% OF 0F AR 6

00 s

Vals o o_roads
LN / W g_demw
@,
Iz
»
@
=)
N7
%
Vol
LS
[ Lovers EEETTD

20.03.34.28.:20.88,33.74 & Coordinate 20.4825,33.9893 Scale 105503 [+ & M Render EPSGi4326 @ |

* Puedes eliminar la capa original DEM_WGSS84.

12.1.4 In Conclusion
La cadena de trabajo en GRASS para procesar datos es diferente del método que QGIS utiliza porque GRASS
carga sus datos en una estructura de base de datos espacial. Sin embargo, utilizando QGIS como interfaz, puedes

hacer los ajustes de un directorio de mapas de GRASS mas facilmente utilizando capas existentes en QGIS como
fuente de datos para GRASS.

12.1.5 What’s Next?

Ahora que los datos estdn importado a GRASS, podemos ver las operaciones de andlisis avanzado que GRASS
ofrece.

12.2 Lesson: Ferramentas GRASS

Nesta licdo iremos apresentar uma sele¢cdo de ferramentas para voce ter uma idéia da capacidade do GRASS.

12.2.1 v Follow Along: Definir Cores Raster

* Abrindo a janela Ferramentas GRASS.
e Olhe o médulo r.colors.table para pesquisar pelo campo Filtro da aba Lista de Modulos.

* Abra a ferramenta e configure-a como esta:
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[Modules'l‘ree | Modules List = Browser | w4

Madule: r.colors.table

l:ﬁm Qutput | Manual

Name of input raster map

| [ g_demw ( g_demw @grass_mapset )

Type of color table

| [ Color palette for Shuttle Radar Topography Mission elevation

Quando vocé executar a ferramenta, ele ird colorir novamente o seu raster:
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$66 e
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»gyg_a....w
,
»
@
]
@
%
Vir
)

=N Eovser

|| Coordinate: [ 204154360876 | Scale [1:105593 |- [$| (¥ Render EPSG:4326 (@

12.2.2 0 Follow Along: Visualize dados em 3D

GRASS permite que vocé use um MDE para visualizar seus dados em trés dimensdes. A ferramenta que vocé vai
usar para esta operacdo na Regido GRASS, que no momento estd definida para toda a extensao da Africa do Sul,

como vocé configurou antes.

* Para redefinir a extensdo da cobertura s6 o nosso conjunto de dados raster, clique neste botéo:

I3

Quando esta ferramenta € ativada, o cursor vai se transformar em uma cruz quando colocado sobre a tela do mapa

no QGIS.

» Usando esta ferramenta, clique e arraste um retangulo ao redor das bordas do raster GRASS.

¢ Clique OK no didlogo Configurar Regido GRASS quando terminar.

* Procure pela ferramenta nviz:
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Filter |nviz

» nviz
= 3D-Viewer (NVIZ)

* Configura-lo como mostrado:
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MINSN:F ___ GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset
[ Modules Tree Modules List =~ Browser

e Qutput | Manual

Module: nviz

Name of raster map(s) for Elevation

[ g_demw ( g_demw @grass_mapset )

MName of raster map(s) for Color

[ g_demw ( g_demw @grass_mapset }

Name of vector lines/areas overlay map(s)

[ g_roads { g_roads @grass_mapset 1 line )

* Lembre-se de permitir que tanto botdes Use regido desta mapa a direita dos menus de selecdo suspensas
dois raster. Isso permitird que NVIZ para avaliar corretamente a resolugdo dos rasters.

* Clique no botao Rodar.

NVIZ vai criar um ambiente 3D usando o raster e vetor selecionado. Isso pode levar algum tempo, dependendo
do seu hardware. Quando ele sera feito, vocé vai ver o mapa renderizado em 3D em uma nova janela:
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00680 NviZ

| F.. ¢|| Appeara... %|| Visua.. +| Script.. %] [ H...

DRAW Il Clear [ Cancel

Automatically render display: [

Show features: | Main features...  : || Decorations... 2|

View method: (&) eye () center () fly none

height Z-exa
(Coerter | £ |dres 9
‘ ] 5633.3 0.0000
top
[ reset | s W
/ L | L i
perspective |15.0 twist |0.0

Kl

New center of view has been set

Experiéncia com as configuracdes Altura, exagero-z, e Método de Visualizacdo para mudar seu ponto de visao dos
dados. Os métodos de navegacdo pode levar algum tempo para se acostumar.

Ap6s experimentar, feiche a janela NVIZ.

12.2.3 y Follow Along: A Ferramenta Mapcalc

* Abra o didlogo Ferramentas GRASS guia Lista de modulos e procurar calc.
* A partir da lista de médulos, selecione nmapcalc (ndo r.mapcalculator, o que € mais basico).

e Iniciar a ferramenta.

O didlogo Mapcalc permite construir uma sequéncia de andlises a serem realizadas em um raster, ou colegdo de
rasters. Vocé vai usar essas ferramentas para fazé-lo:

B o el wlE dd

Por ordem, sdo eles:
* Adicionar mapa: Adiciona um arquivo raster ao seu mapaset GRASS atual.
e Adicionar valor constante: Adicionar um valor constante para ser utilizada em fungdes.

* Adicionar operador ou fung&o: Adicionar um operador ou fungdo para ser conectado a entradas
e saidas.

* Adicionar conecgao: Conectar elementos. Usando esta ferramenta, clique e arraste a partir do ponto
vermelho em um item para o ponto vermelho em outro item. Pontos que estdo corretamente ligados a uma
linha de conexdo ficarfo cinza. Se a linha ou ponto estiver vermelho, ndo estdo conectados corretamente!

e Selecionar item: Selecione um item e mova o item selecionado.
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* Delete o item selecionado: Remova o item selecionado a partir da planilha mapcalc atual, mas
ndo a partir do mapset (se for um raster existente).

Usando essas ferramentas:

* Construindo o seguinte algoritmo:

les Tree | Modules List Bmwsar_

Module: r.mapcale

@ F o e OB aa

QOutput |a||itude_range|

* Quando vocé clicar em: guilabel: Rodar, sua saida deve ser semelhante a esta:
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8,086

GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset
| Modules Tree ~ Modules List ~ Browser _
Madule: .mapcalc
| Options Manual |

r.mapcalc "altitude_range = (((g_demw@grass_map: g gl | -1000)))"

Successtully finished
i

| Run | | View output | | Close |

* Clique Ver saida para ver a saida na tela do seu mapa:

000 QGIS 2.0.1-Dufour - grass_map.
DEBEBLANSLLEAPLLALAR & @ wwipd BE =0 30 A B®
y. & & g G I e T

i PORPLC UnLALS XKW E M N[

8 HB I N S

%
Vi

=T Browser

20.03,34.28 :20.88,38.74

[95] Coordinate:

20,1498, 33,7427 Scalo 105500 1+ (5] & Rencer £PSG:4326 (@] |

Isso mostra todas as dreas onde o terreno € mais baixo do que 500 metros ou superior a 1000 metros.
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12.2.4 In Conclusion

Nesta licdo, nés mostramos apenas algumas das muitas ferramentas oferecidas pelo GRASS. Para explorar as
capacidades do GRASS para si mesmo, abrir o didlogo Ferramentas GRASS e role a Lista de Modulos. Ou para
uma abordagem mais estruturada, olhar sob a guia Arvore de modulos, que organiza ferramentas por tipo.
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cAPiTULO 13

Module: Tarea de Evaluacion

Utiliza tus propios datos para esta seccion. Necesitards:

* un conjunto de datos vectoriales tipo de puntos conteniendo puntos de interés, con nombres de puntos y
diversas categorias

* un conjunto vectorial lineal de calles
* un conjunto de datos poligonal de usos del territorio (utilizando limites de propiedades)
* una imagen del espectro visual (como una fotografia aérea)

* un MDE (descargable en esta URL si no tienes una propia)

13.1 Crea un mapa base

Antes de hacer cualquier andlisis de datos, necesitards un mapa base, que proporcionard contexto a los resultados
de tu analisis.

13.1.1 Anade la capa de puntos

* Afade la capa de puntos. Basandote en el nivel que estés haciendo del curso, haz solo lo que esté listado en
la seccion apropiada abajo:

. 4

* Etiqueta los puntos de forma acorde al atributo tnico, como nombres de lugares. Utiliza una fuente pequefia
y mantén las etiquetas discretas. La informacién deberia estar disponible, pero no debe ser un elemento
principal del mapa.

* Clasifica los puntos en diferentes colores basados en categorias. Por ejemplo, las categorias podrian incluir

9

“destinaciones turisticas”, “estaciones de policia”, y “centro de ciudad”.

ll
* Haz lo mismo que en la seccién l .

¢ Clasifica los tamafios de punto por importancia: cuando mds significativo sea un elemento, mas grande sera
el punto. Sin embargo, no excedas en 2. 00 el tamafio.
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* Para elementos que no se localizan en un punto singular (por ejemplo, nombres provinciales/regionales, o
nombres de ciudades a gran escala), no les asignes ningtin punto.

v

* No utilices simbolos de puntos para simbolizar la capa. En lugar de ello, utiliza etiquetas centradas sobre
los puntos; los simbolos de puntos no deberian tener ningtin tamafio.

* Utiliza Ajustes definidos por los datos para dar estilo a las etiquetas segtn distintas categorias que tengan
sentido.

* Afade columnas apropiadas a los datos de atributo si es necesario. Cuando lo hagas, no crees datos ficticios
- en su lugar, utiliza Calculadora de campos para rellenar las columnas nuevas, basado en valores existentes
del conjunto de datos.

13.1.2 Anade la capa lineal

* Afade la capa de calles y cambia su simbologia. No etiquetes las calles.

.

-

» Cambia la simbologia de las calles a un color suave con un linea ancha. Hazla también un poco transparente.

* Crea un simbolo con mdltiples capas de simbolos. El simbolo resultante deberia parecer una calle real.
Puedes utilizar simbolos simples para eso; por ejemplo, una linea negra con una linea sdlida blanca en el
centro. Puede ser mds elaborado también, pero el mapa resultante no debe verse muy concurrido.

* Si tu conjunto de datos tiene una gran densidad de calles a la escala que quieres mostrar en el mapa, deberias
tener dos capas de calles: la elaborada con simbolos complejos que aparentan calles, y una con simbolos
mds simples para escalas mds pequefias. (Utiliza visibilidad basada en escala para que cambien en las
escalas apropiadas.)

* Todos los simbolos deberfan tener miiltiples capas de simbolos. Utiliza simbolos para que se visualizen
correctamente.

v

* Haz lo mismo que en la seccién anterior

* Ademds, las calles deberian estar clasificadas. Cuando uses simbolos realisticos de calles, cada tipo de calle
deberia tener un simbolo apropiado; por ejemplo, una autopista deberia tener dos carriles en cada direccion.

13.1.3 Anade la capa poligonal

* Aifiade la capa de usos del territorio y cambia su simbologia.
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* Clasifica la capa de acuerdo con los usos del suelo. Utiliza colores sélidos.

* Clasifica la capa de acuerdo con el uso del territorio. Donde sea apropiado, incorpora capas de simbolos,
diferentes tipos de simbolos, etc. Mantén los resultados suaves y uniformes. jTen en cuenta que serd parte
del fondo!

v

« Utiliza la clasificacion basada en reglas para clasificar los usos del territorio en categorias generales, como

ERIT3

“urbana”, “rural”, “reserva natural”, etc.

13.1.4 Crea el fondo raster

* Crea el sombreado del relieve a partir del MDE, y utilizalo como capa superpuesta para la version clasifi-
cada del mismo MDE. También podrias utilizar el complemento Relieve (como se mostrd en la leccidon de
complementos).

13.1.5 Acaba el mapa base

» Usando os recursos acima, crie um mapa base usando algumas ou todas as camadas. O mapa deve in-
cluir todas as informagdes bdsicas necessdrias para orientar o usudrio, além de ser visualmente unificado /
“simples”.

13.2 Analiza los datos

» Estas buscando una propiedad que satisface ciertos criterios.
 Puedes decidir tus propios criterios, que deberds documentar.
* Hay algunas guias para esos criterios:
— la propiedad buscada deberia ser de (un) cierto tipo(s) de uso del territorio
— deberia estar a una distancia dada de las calles, o ser atravesada por una calle

— deberia estar dentro de una distancia dada de alguna categoria de puntos, como por ejemplo un hospital

1321 @, @&

* Incluye andlisis raster en tus resultados. Considera al menos una propiedad derivada de ese rster, como su
orientacion o pendiente.
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13.3 Mapa Final

» Utiliza el Disefiador de Mapas para crear un mapa final, que incorpore los resultados de tu andlisis.

¢ Inclua este mapa em um documento, juntamente com os seus critérios documentados. Se o mapa se tornou
visualmente demasiado ocupado devido a camada(s) adicional, marque as camadas que vocé acha ser é o
minimo necessario.

* Tu mapa debe incluir un titulo y una leyenda.
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cAPiTULO 14

Module: Aplicacao Florestal

Nestes médulos 1 a 13, aparecem muitas coisas sobre o QGIS e como trabalhar com ele. Se estiver interessado
em aprender sobre algumas aplicagdes basicas de QGIS no dmbito florestal, completar este médulo lhe permitira
aplicar o que foi aprendido e te mostrard algumas novas ferramentas de utilidade.

European Union
European Regional Development Fund
European Social Fund

O desenvolvimento deste médulo foi patrocinado pela Unido Europeia.

14.1 Lesson: Presentacion del Modulo Forestal

Siguiendo este modulo sobre aplicaciones forestales requiere el conocimiento adquirido durante los médulos 1 a
11 de este manual de capacitacion. Los ejercicios en las lecciones siguientes asumen que ya eres capaz de realizar
muchas de las operaciones basicas en QGIS y solamente se presentard en mayor detalles herramientas que no han
sido vistas anteriormente.

Sin embargo el médulo sigue un nivel basico a traves de todas las lecciones, de modo que si tienes experiencia
previa con QGIS, es probable que puedas seguir las instrucciones sin ningtin problema.

Observa que necesitards descargar un paquete de datos adicionales para este médulo.

14.1.1 Datos de Muestra Forestales

Nota: Los datos de muestra utilizados en este médulo pueden descargarse aqui (125 Mb). Descarga el archivo
zip y extrae su contenido en la carpeta kbd:forestry\ folder dentro de tu carpeta exercise_data\.

Los datos forestales de muestra (mapa y datos forestales) han sido provistos por la escuela politécnica forestal
EVO-HAMK forestry school. Los datos han sido modificados para adaptarlos a las necesidades de las lecciones.

Los datos de muestra generales (imdgenes aéreas, datos LIDAR, mapas bdsicos) se han obtenido del servicio de
datos gratuitos del National Land Survey of Finland, y han sido adaptados segtin las intenciones de los ejercicios.
El servicio gratuido de descargas de datos puede accederse en inglés aqui.

Aviso: Del mismo modo que con el resto del manual de capacitacion, este médulo incluye instrucciones sobre
como afiadir, borrar y alterar conjuntos de datos GIS. Por ese motivo se incluyen conjuntos de datos sobre los
que practicar. Antes de utilizar las técnicas descritas con tus propios datos, asegurate de que has hecho las
copias de seguridad correspondientes.
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14.2 Lesson: Georreferenciando un Mapa

Una tarea forestal comun seria la acutalizacién de informacién de un drea forestal. Es posible que la informacién
anterior para esa area date de muchos afios atrds y fuera tomada analégicamente (es decir, en papel) o puede que
fuera digitalizada pero todo lo que queda sea la version en papel del drea inventariada.

Segiramente querrds utilizar esa informacion en tu SIG para, por ejemplo, comparar con los inventarios posteri-
ores. Esto implica que necesitards digitalizar la informacién a mano en tu software SIG. Pero antes de que puedas
empezar a digitalizar, hay un importante primer paso para hacer, escanear y georreferenciar tu mapa de papel.

El objetivo de esta leccion: Aprender a usar la herramienta de Georreferenciacién en QGIS.

14.2.1 G‘ Escanear el mapa

La primera tarea que deberds hacer es escanear tu mapa, si el mapa es demasiado grande, puedes escanearlo en
partes diferentes pero teniendo en cuenta que tendrds que repetir las tareas de preprocesado y georreferenciacion
para cada parte. Asi que si es posible, escanea el mapa en el menor nimero de partes posible.

Si vas a utilizar diferentes mapas al proporcionado en este manual, utiliza tu propio escaner para escanear el mapa
como un archivo de imagen, una resolucién de 300 DPI funcionard. Si tu mapa tiene colores, escanea la imagen
en color para luego utilizar esos colores para separar la informacién de tu mapa en diferentes capas (por ejemplo,
masas forestales, curvas de nivel, calles...).

Para este ejercicio utilizards un mapa previamente escaneado, puedes encontrarlo como raut jarvi_map.tif
en la carpeta de datos exercise_data/forestry

14.2.2 G‘ Follow Along: Georreferenciar el mapa escaneado

Abre QGIS y ajusta el SRC del proyecto a ETRS89 / ETRS-TM35FIN en Project — Project Properties —
CRS, que es el SRC de uso actual en Finlandia. Asegurate de que Enable ‘on the fly’ CRS transformation esta
activado, ya que trabajaremos con datos antiguos que estdn en otro SRC.
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' Project Properties | CRS

® Enable 'on the fly' CRS transformation

Filter | ETRSTM35FIN &

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
ETRS89 [ ETRS-TM35FIN EPSG:3067

-.'L‘.-G Macros [ 1 | | [I|I]
#

. Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
= Relations

|Coordinate Reference System Authority ID
E-iH Projected Coordinate Systems
El- Universal Transverse Mercator (L)
- ETRS89 [ ETRS-TM35FIN EP5G:3067

(] e~

Selected CRS: | ETRS89 / ETRSTM3SFIN

+proj=utm +zone=35 +ellps=GRS80 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Guarda el proyecto QGIS como map_digitizing.qggs.

Utilizaras los complementos de georreferenciacion del QGIS, los complementos ya estdn instalados en QGIS.
Activa los complementos utilizando el administrador de complementos como has hecho en médulos anteriores. El
complemento se llama Georeferencer GDAL.

Para georeferenciar el mapa:
* Abre la herramienta de georreferenciado, Raster — Georeferencer — Georeferencer.

* Adicione o arquivo de imagem de mapa,: kbd: rautjarvi_map.tif, como a imagem para georeferenciamento,
File — Open raster.

* Cuando se solicite encuentra y seleccionael SRCKKJ / Finland zone 2,esel SRC que fue utilizado
en Finlandia en 1994 cuando el mapa fue creado.

* Haz clic en OK.
Acontinuacion deberds definir los ajustes de transformacion para georreferenciar el mapa:
» Abre Settings — Transformation settings.

e Haz clic en el icono junto a la caja Output raster, ve a la carpeta y crea la carpeta
exercise_data\forestry\digitizingynombrael archivocomo raut jarvi_georef.tif.

* Ajusta el resto de los pardmetros como se muestra abajo.
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.7 Transformation settings IEI

Transformation type: | Linear -
Resampling method: | Mearest neighbour -
Compression: MOME -

Create world file

Cutput raster: datafforestry /digitizing /frautjarvi_gearef. tif
Target SRS EPSG:2392

Generate pdf map:

Generate pdf report:

&) &) & [

Set Target Resolution
Horizontal [ 1, 00000 |%]
vertical | -1.00000 =

Use 0 for transparency when needed
X Load in QGIS when done

e Haz clic en OK.

El mapa contiene muchas cruces que marcan las coordenadas en el mapa, las utilizaremos para georreferenciar
esa imagen. Puedes utilizar las herramientas de zoom y planificacién como normalmente usas para inspeccionar
la imagen en la ventana del Georreferenciador.

e Aumente o zoom para o canto inferior esquerdo do mapa e note que hd uma cruz com um par de coorde-
nadas, X e y, que como mencionado anteriormente estd em :kbd: KKJ / Finland zone 2 CRS. Vocg vai usar
esse ponto como o primeiro ponto de controle de solo para o georreferenciamento seu mapa.

* Selecciona la herramienta Add point y haz clic en la interseccion de la cruz (despldzate y haz zoom como
necesites).

* En el didlogo Enter map coordinates escribe las coordenadas que aparecen en el mapa (X: 2557000 e Y:
6786000).

e Haz clic en OK.

La primera coordenada de la georreferenciacion ya esta lista.
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Busca otras cruces en las lineas negras de la imagen, estdn separadas 1000 metros entre ellas en direccién Norte y
Este. Deberias ser capaz de calcular las coordenadas de esos puntos en relacién al primero.

Zoom menos na imagem e passe para a direita até encontrar outra forma de cruz, e estimar quantos quilometros
vocé se moveu. Tente obter pontos de controle no terreno o mais longe possivel uns dos outros. Digitalize,
pelo menos, mais trés pontos de controle, da mesma forma que vocé fez o primeiro. Vocé deve acabar com algo
semelhante a isto:

i

' Georeferencer - rautjarvi_map.tif Eea i E=0RcE ﬂ

File Edit Wiew Settings Help

B> 336 @ 03 O[PS fie-

GCP tzble

onjfoff id arck arcy dstX dstY d¥[pixels] df [pixels]
x 0 473,10 | -4352.93 |2557000.00 |6786000.00 7.65 4.5
x { | 2838.78 -3185.77|2558000.00 |6787000.00 5.58 -7.35
x 5 | 2849.87| -825.55 2559000.00 |789000.00 -5.51 6.06
® 3 488,49 -811.03 255?000.03 -7.73 8.45
[ | (]

-

ranslation (2. 5565%e +06, 6. 79222 +06) Scale (0.846165, 1.28642) Rotation: 0 Mez 3876,-5025 |E| y
#a

Con los puntos de control ya digitalizados serds capaz de ver los errores de georreferenciaciéon como una linea
roja saliendose de los puntos. El error en pixels puede ser visto también en GCP table en las columnas dX/[pixels]
y dY[pixels]. El error en pixels no deberia ser mayor de 10 pixels, si lo es deberias revisar los puntos que has
digitalizado y las coordenadas que has introducido para encontrar dénde estd el problema. Puedes utilizar la
imagen anterior como guia.

Una vez que estés contento con tus puntos de control gudrdalos, en el caso de que los necesites mds tarde:

* File — Save GCP points as....
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¢ Na pasta exercise_data\forestry\digitizing, nome do arquivo
rautjarvi_map.tif.points.

Finalmente, georreferencia tu mapa:
* File — Start georeferencing.

* Observa que ya has nombrado tu archivo como raut jarvi_georef.tif cuando editaste los ajustes
del Georreferenciador.

Ahora puedes ver el mapa en el proyecto QGIS como un raster georreferenciado. Observa que el rdster parece
estar ligeramente rotado, pero eso solo se debe a que los datos estdinen KKJ / Finland zone 2y tuproyecto
estien ETRS89 / ETRS-TM35FIN.

Para verificar se os seus dados estdo devidamente georreferenciados vocé€ pode abrir a imagem aérea na pasta:
kbd: exercise_data\forestry , com o nome: kbd:‘ rautjarvi_aerial.tif>. Seu mapa e esta imagem devem sobrepor
muito bem. Defina a transparéncia mapa para 50% e compard-la com a imagem aérea.
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Guarda los cambios en tu proyecto QGIS, continuards desde este punto en la siguiente leccion.

14.2.3 In Conclusion

Como has visto, georreferenciar un mapa de papel es una operacion relativamente sencilla.

14.2.4 What’s Next?

En la siguiente leccidn, digitalizards las masas forestales en tu mapa como poligonos y les afiadirds los datos de
inventario.
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14.3 Lesson: Digitalizando Massas Florestais

Ao menos que vocé venha a usar o seu mapa georreferenciado apenas como uma imagem de fundo, o préximo
passo natural serd digitalizar elementos dele. Vocé ja fez isso nos exercicios sobre criagdo de dados vetoriais em
Lesson: Creando un Nuevo Conjunto de Datos Vectoriales , quando vocg digitalizou os campos escolares. Nesta
licdo, vocé ird digitalizar os limites das massas florestais, que aparecem no mapa como linhas verdes, mas ao invés
de fazer isso usando uma imagem aérea, vocé€ usard um mapa georreferenciado.

El objetivo de esta leccion: Aprender una técnica para asistir la tarea de digitalizacion, digitalizar una masa
forestal y finalmente afiadirle los datos de inventario.

14.3.1 i Follow Along: Extrayendo los Bordes de las Masas Forestales

Abre el proyecto map_digitizing.ggs en QGIS, que guardaste en la leccion anterior.

Una vez escaneado y georeferenciado tu mapa podria empezar a digitalizarse directamente mirando las imagenes
a modo de guia. Esa serfa la forma mds adecuada si la imagen desde la que vas a digitalizar es, por ejemplo, una
fotografia aérea.

Si lo que estés utilizando para digitalizar es un buen mapa, como en nuestro caso, es probable que la informacién
estd claramente dispuesta en lineas de diferentes colores para cada tipo de elemento. Esos colores pueden ser
relativamente faciles de extraer como imdgenes individuales utilizando un software de procesado de imdgenes
como GIMP. Estas imdgenes separadas pueden ser utilizadas para asistir la digitalizacién, como verds abajo.

El primer paso serd utilizar GIMP para obtener una imagen que contenga solo las masas forestales, es decir, todas
las lineas verdosas que podrias ver en el mapa original escaneado:

» Abre GIMP (si todavia no lo has instalado, descargatelo de internet o pregunta a tu profesor).

e Abre la imagen del mapa original, File — Open, rautjarvi_map.tif en la carpeta
exercise_data/forestry. Observa que las masas forestales estan representadas como lineas verdes
(con el nimero de la masa también en verde dentro de cada poligono).
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Agora vocé pode selecionar os pixels na imagem que formam os limites das massas florestais (os pixels esverdea-
dos):

¢ Abre la herramienta Select — By color.

* Con la herramienta activa, haz zum en la imagen (Ctrl + mouse wheel) para que las lineas de las masas
forestales estén suficientemente cerca para diferenciar los pixeles que forman la linea. Mira la imagen
inferior izquierda.

* Haz clic y arrastra el cursor del ratén en el medio de la linea para que la herramienta recolecte muchos
valores de color de pixel.

* Deja de clicar y espera unos segundos. Los pixeles que coincidan con los colores recogidos por la her-
ramienta serdn seleccionados en toda la imagen.

* Aleja el zum para ver como los pixeles verdosos se han seleccionado en toda la imagen.
* Sino estas contento con tus resultados, repite la operacion de clicado y arrastrar.

* Sua selecdo de pixels deve ficar parecida com a imagem abaixo a direita.
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Una vez hayas terminado con la seleccién necesitas copiar la seleccién como una capa nueva y guardarla como un
archivo de imagen separado:

 Copia (Ctr+C) los pixeles seleccionados.

* Y pégalos directamente (Ctr+V), GIMP los presentard como una nueva capa temporal en el panel Layers -
Brushes como un Floating Selection (Pasted Layer).

* Haz clic derecho en la capa temporal y selecciona 7o New Layer.

* Haz clic en el icono “eye” junto a la capa original para desactivarlo, para que solo sea visible la Pasted
Layer:
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 Finalmente, selecciona File — Export..., ajusta Select File Type (By Extension) como una TIFF image, se-
lecciona la carpeta digitizingyndémbrala raut jarvi_map_green.tif. Selecciona no comprimir
cuando se pregunte.

Podrias hacer el mismo proceso con otros elementos de la imagen, por ejemplo para extraer las lineas negras que
representan calles o las marrones que representan las lineas de contorno del terreno. Pero para nosotros, con las
masas forestales es suficiente.

14.3.2 & Try Yourself georeferenciar la Imagen de pixeles Verdes

Como hiciste en la leccidn anterior, necesitas georeferenciar esta nueva imagen para ser capaz de utilizarla con el
resto de tus datos.

Observa que no necesitas digitalizar los puntos de control base de nuevo porque esta imagen es bdsicamente la
misma imagen que la del mapa original, siempre y cuando la herramienta de georeferenciacion esté conectada.
Aqui hay algunas cosas que deberias recordar:

» Esa imagen también estd, por supuesto, en SRC KKJ / Finland zone 2.

* Deberias utilizar los puntos de control base que guardaste, File — Load GCP points.

* Lembre-se de rever Transformation settings.

* Nombra el raster de salida como raut jarvi_green_georef.tif enlacarpetadigitizing.

Comprueba que el nuevo raster encaja bien en el mapa original.

14.3.3 0 Follow Along: Creando Puntos de Soporte para Digitalizar

Tendo em mente as ferramentas de digitalizacdo do QGIS, vocé ja pode ter pensado que seria ttil ter o snap para
esses pixels verdes enquanto digitaliza. Isso é precisamente o que vocé vai fazer agora: criar pontos a partir
desses pixels para uséd-los depois para ajudéd-lo a seguir as fronteiras das florestas enquanto digitaliza, usando as
ferramentas de snap disponiveis no QGIS.
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 Utiliza la herramienta Raster — Conversion — Polygonize (Raster to Vector) para vectorizar tus lineas

verdes a poligonos. Si no recuerdas cémo, puedes repasarlo en el médulo 9.1.1.

e Guirdalo como raut jarvi_green_polygon.shp dentro de la carpeta digitizing.

Amplia el zum y observa como se ven los poligonos. Obtendras algo como esto:

La siguiente opcion para sacar los puntos de los poligonos es obtener sus centroides:

Abre Vector — Geometry tools — Polygon centroids.

Indique a camada poligono, que vocé acabou de criar, como o arquivo de entrada para a ferramenta.
Nombra la salida como green_centroids. shp dentro de la carpeta digitizing.
Comprueba Add result to canvas.

Inicia la herramienta para calcular los centroides para los poligonos.

322

Capitulo 14. Module: Aplicacao Florestal



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Ahora puedes borrar la capa rautjarvi_green_polygon del TOC.
Cambia la simbologia de la capa de centroides:

» Abre las Layer Properties para green_centroids.

* Ve a la pestaia Style.

 Ajusta Unit a Map unit.

e Ajusta Sizea 1.

No es necesario diferenciar los puntos entre ellos, solo necesitas que estén ahi para que las herramientas de rotura
los utilicen. Puedes utilizar esos puntos ahora para seguir las lineas originales mucho mads facil que sin ellos.

14.3.4 ‘i Follow Along: Digitaliza las Masas Forestales

Ahora estds listo para empezar con el trabajo de digitalizaciéon. Empezarias creando un archivo vectorial de poly-
gon type, pero para este ejercicio, hay un archivo shape con parte del 4rea de interés ya digitalizada. Terminaras
de digitalizar la mitad de las masas forestales que se ha dejado entre las calles principales (lineas anchas rosas) y
el lago:
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* Ve ala carpeta digitizing utilizando tu navegador del administrador de archivos.
* Arrastra y suelta el archivo vectorial forest_stands. shp a tu mapa.
Cambia la simbologia de la nueva capa para que sea mas facil ver qué poligonos han sido ya digitalizados:
* El relleno de los poligonos a verde.
* Los bordes de los poligonos a Imm.
* Ajusta la transparencia al 50%.
Ahora, si recuerdas los médulos anteriores, tenemos que ajustar y activar las opciones de rotura:

* Ve a Settings — Snapping options....
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Activa la rotura de las capas green_centroidsy forest_stands.
Ajusta su Tolerance a 5 unidades de mapa.
Activa la caja Avoid Int. parala capa forest_stands.

Activa Enable topological editing.

Haz clic en Apply.
iyl Snapping options @
Layer Mode Tolerance | Units | Avoid Int, |
X green_centroids to vertex v E map units | |.B.-n:|id intersections of new polygons
X forest_stands to vertex >|5 map units |+ %
% Enable topological editing Enable snapping on intersection Cancel Apply

Con esos ajustes de rotura, cuando quiera que estés digitalizando y te acerques lo suficiente a uno de ellos en la
capa de centroides o cualquier otro vértice de tus poligonos digitalizados, una cruz rosa aparecerd en el punto al
que se rompera.

Finalmente, desactiva la visibilidad de todas las capas excepto forest_stands y rautjarvi_georef.
Asegtirate de que la imagen del mapa deja de ser transparente.

Un par de cosas importantes a observar antes de empezar a digitalizar:

No intentes ser demasiado preciso con la digitalizacion de los bordes.

Si un borde es una linea recta, digitalizala con solo dos nodos. En general, digitaliza utilizando el menor
nimero de nodos posible.

Amplia el zum a rangos cercanos solo si crees que necesitas ser preciso, por ejemplo, en algunas esquitas o
cuando quieres que un poligono conecte con otro en un cierto nodo.

Utiliza el botén medio del ratén para amliar y reducir el zum y desplazarte mientras digitalizas.
Digitaliza solo un poligono de cada vez

Después de digitalizar un poligono, escribe la identidad de masa forestal que puedes ver en el mapa.

Ahora puedes empezar a digitalizar:

Localiza la masa forestal nimero 357 en la ventana del mapa.

Habilita la edicién para la capa forest_stands. shp.

Selecciona la herramienta Add feature.

Comienza a digitalizar la masa 357 conectando algunos de los puntos.

Observa las cruces rosas indicativas de rotura.
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I Lol

 Cuando hayas terminado, haz clic derecho para terminar la digitalizacién de ese poligono.
¢ Introduce la id de la masa forestal (en este caso 357),

¢ Haz clic en OK.
Si no se pregunta por la id del poligono cuando acabes de digitalizarlo, ve a Settings — Options — Digitizing y
asegurate que Suppress attribute form pop-up after feature creation no esta marcado.

Tu poligono digitalizado se vera asi:
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Agora, para o segundo poligono, pegue a massa florestal nimero 358. Tenha certeza que Avoid int. estd marcado
para a camada forest_stands. Esta opcdo ndo permite interse¢do de poligonos na digitalizagdo, entdo, se
voce estd digitalizando sobre um poligono existente, o novo poligono serd recortado para coincidir com a borda
dos poligonos ja existentes. Vocé pode usar esta funcionalidade para obter uma borda comum automaticamente.

¢ Comienza a digitalizar la masa 358 en una de las esquinas comunes con la masa 357.
» Continda normalmente hasta que llegues a la otra esquina en comiin de ambas masas.

* Finalmente, digitalize alguns pontos dentro do poligono 357 assegurando-se que a borda comum nao sofre
intersecdo. Veja a imagem abaixo a esquerda.

» Haz clic derecho para terminar de editar la masa forestal 358.
* Introduce la 1d como 358.

* Haz clic en OK, tu poligono nuevo deberia mostrar un borde comtin con la masa 357 como puedes ver en la
imagen de la derecha.
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La parte del poligono que se estaba sobreponiendo al poligono existente se ha ajustado automdticamente y te ha
dejado un borde comun, como td querias.

14.3.5 & Try Yourself Terminando la Digitalizacion de las Masas Forestales

Ahora tienes dos masas forestales diferentes preparadas. Y una buena idea de cémo proceder. Continda digi-
talizando por tu cuenta hasta que hayas digitalizado todas las masas forestales que estén limitadas por la calle
principal y el lago.

Puede parecer mucho trabajo, pero pronto te acostumbrards a digitalizar las masas forestales. Deberia llevarte
unos 15 minutos.

Durante a digitalizacido voc€ pode precisar editar ou deletar nés, separar ou juntar poligonos. Vocé aprendeu sobre
as ferramentas necessarias em Lesson: Topologia de los Elementos, agora provavelmente € um bom momento para
voltar a 1é-lo.

Recuerda que tener activa la Enable topological editing, te permite mover nodos comunes a dos poligonos para
que el borde comiin sea editado al mismo tiempo para ambos poligonos.

Tu resultado se parecerd a esto:
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14.3.6 0 Follow Along: Anadiendo Datos a las Masas Forestales

Es posible que los datos de inventario forestal que tienes en tu mapa también estén escritos en papel. En ese caso,
primero tendrias que haber escrito los datos en un archivo de texto o una hoja de calculo. Para este ejercicio,

la informacién del inventario para 1994 (el mismo inventario que el mapa) estd listo como un archivo de texto
separado por comas (csv).

Abra o arquivo raut jarvi_1994.csv da pasta raut jarvi_1994.csv em um editor de texto e observe
que o arquivo de dados de inventdrio tem um atributo chamado ID que tem os nimeros das massas florestais.
Esses nimeros a0 os mesmos que os das identidades das massas florestais que voc€ colocou para seus poligonos
e podem ser usados para ligar os dados do arquivo de texto com seu arquivo vetorial. Voc€ pode ver os metadados
para esses dados de inventario no arquivo raut jarvi_1994_legend.txt na mesma pasta.

e Abre . csven QGIS con la herramienta Layer — Add Delimited Text Layer.... En el didlogo, ajuistalo como
sigue:
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P

& Createa Layer from a Delimited Text File @

File Name | C:/qais_forestryfexercise_data/forestry frautjarvi_1994.csv Browse...
Layer name | rautjarvi_1994 Encoding | LTF-8 -
File format ® (C5Y (comma separated values) Custom delimiters Reqgular expression delimiter
Record options Number of header lines to discard | 0 + | %/ First record has field names

Field options Trim figlds Discard empty fields Dedmal separator is comma

Geometry definition Point coordinates Well known text (WKT) @ No geometry (attribute only table)
Layer settings [[] Use spatial index Use subset index Watch file

3 |33 |4 50 |0 o |0 1 0 @

Para afiadir los datos desde el archivo . csv:
» Abre las Propiedades de Capa para la capa forest_stands.
* Ve a la pestaia Joins.
* Haz clic en el signo de suma de la parte inferior de la caja de didlogo.
* Selecciona raut jarvi_1994.csv como la Join layer y ID como el campo Join.
* Asegurate de que el campo Target también estd ajustado a 1d.
* Haz clic en OK dos veces.

Los datos del archivo de texto deberian estar enlazados ahora a tu archivo vectorial. Para ver qué ha ocurrido, abre
la tabla de atributos para la capa forest_stands. Puedes ver que todos los atributos del archivo de datos de
inventario estdn enlazados ahora a tu capa vectorial digitalizada.

14.3.7 OJ Try Yourself Renombrando Nombres de Atributos y Afadiendo Area
y Perimetro

Los datos del archivo . csv se acaban de enlazar a tu archivo vectorial. Para hacer que el enlace sea permanente,
para que los datos se guarden al archivo vectorial necesitas guardar la capa forest_stands como un nuevo
archivo vectorial. Cierra la tabla de atributos y haz clic derecho a la capa forest_stands para guardarla como
forest_stands_1994.shp.

Abre tu nueva forest_stands_1994.shp en tu mapa si no la has afladido ya. Luego abre la tabla de
atributos. Notards que los nombres de las columnas que acabas de afadir no son muy utiles. Para solucionarlo:
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* Afade el complemento Table Manager como has hecho con otros complementos antes.
* Assegure-se que o complemento estd ativado.

¢ En TOC selecciona la capa forest_stands_1994. shp.

* Depois, va para Vetor — Table Manager — Table manager.

 Utiliza la caja de didlogo para editar los nombres de las columnas para que coincidan a los del archivo
.csv.

it

7| Table Manager: forest_stands_1994
Fields Table preview
[ MName | Type | & Move Up
11D gString S Move Down
; Hab EI”tEQEF : #| Rename
? Dewstnng .......... =
R e[S
" il Lo 3 cone
6 | Vol éInteger
? Mamgp ............................. Integer ........
8|MainPerc Integer
[:] | .l Save | ‘L'j Saveas...‘
Y

* Clique em Save.
* Seleciona Yes para conservar el estilo de la capa.
* Cierra el didlogo Table Manager.

Para acabar de reunir la informacién relacionada con esas masas forestales, puedes calcular el drea y perimetro
de las masas. Calculaste areas para los poligonos en el Module 9.4.24., vuelve a esa leccion si lo necesitas
y calcula las dreas para las masas forestales, nombra al nuevo atributo Area y asegirate de que los valores
calculados estdn en hectéreas.

Ahora tu capa forest_stands_1994. shp estd lista y equipada con toda la informacién disponible.

Guarda tu proyecto para mantener la presentacion del mapa actual en caso de que necesites volver a €l luego.
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14.3.8 In Conclusion

Ha llevado unos pocos clics de ratén pero ahora tienes tus viejos datos de inventario en formato digital y listos
para usar en QGIS.

14.3.9 What’s Next?

Podrias empezar haciendo diferentes analisis con tu nueva marca de conjuntos de datos, pero puede que estés mas
interesado en relizar andlisis en un conjunto de datos mds actualizado. EI tema de la siguiente leccion serd la
creacién de masas forestales utilizando fotos aéreas actuales y la adicién de informacién relevante a tu conjunto
de datos.

14.4 Lesson: Atualizando Massas Florestais

Ahora que has digitalizado la informacion de los viejos mapas de inventario y afiadido la correspondiente infor-
macion a las masas forestales, el siguiente paso seria crear el inventario del estado actual del monte.

Digitalizaras nuevas masas forestales desde cero desde fotos aéreas de esa drea forestal. El mapa forestal que
digitalizaste en la leccién anterior fué creado desde una fotografia de infrarrojos aérea (CIR). Ese tipo de imagenes,
donde la luz infrarroja se registra en lugar de la azul, son ampliamente utilizadas para estudiar dreas de vegetacion.
Utilizaras también una fotograffa CIR en esta leccion.

Después de digitalizar las masas forestales, afladirds informacién como nuevas restricciones dadas por las normas
de conservacion.

El objetivo de esta leccién: Digitalizar un nuevo conjunto de masas forestales desde una fotografia aérea CIR y
afiadir informacién desde otros conjuntos de datos.

"
14.4.1 4 Comparar las viejas masas forestales con Fotografias Aéreas Ac-
tuales

El Estudio Nacional de Finlandia tiene una politica de transparencia de datos que te permite descargar una variedad
de datos geograficos como imagenes aéreas, mapas topograficos tradicionales, DEM, datos LIDAR, etc. Se puede
acceder al servicio en Inglés aqui. La imagen aérea utilizada en este ejercicio ha sido creada desde dos imédgenes
CIR ortoreferenciadas descargadas de ese servicio (M4134F_21062012 y M4143E_21062012).

* Abre QGIS y ajusta el SRC del proyecto a ETRS89 / ETRS-TM35FIN en Project — Project Properties
— CRS.

» Asegurate que Enable ‘on the fly’ CRS transformation esta activado.

* Do: kbd: exercise_data \ florestal \ pasta, adicione a imagem CIR: kbd: rautjarvi_aerial.tif que estd con-
tendo os lagos digitalizados.

* Luego guarda el proyecto QGIS como digitizing_2012.q9gs.

As imagens do CIR s@o a partir de 2012. Vocé pode comparar os padrdes que foram criados em 1994, com a
situagc@o de quase 20 anos mais tarde.

* Afiade tu capa forest_stands_1994. shp.
* Ajusta su estilo para poder ver a través de los poligonos.

* Repasa como las masas forestales antiguas siguen (o no) lo que puede que interpretes visualmente como un
monte homogéneo.

Amplia y despldzate sobre el area. Probablemente observards que algunas de las masas forestales todavia se
correspondan con la imagen pero otras no.
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Eso es una situacién normal, ya que han pasado unos 20 afios y se han llevado a cabo diferentes operaciones
forestales (cosechados, aclareos..). También es posible que las masas forestales parecieran homogéneas en 1992
para la persona que los digitalizard pero como el tiempo ha pasado algunos montes han evolucionado de formas
diferentes. O simplemente las prioridades para el inventariado del monte fueron diferentes a las de hoy en dia.

A continuacidn, creards nuevas masas forestales para esa imagen sin utilizar las antiguas. Luego puedes compara-
rlas para ver las diferencias.

14.4.2 - Interpretando las Imagenes CIR

Vamos a digitalizar la misma 4rea que cubria el viejo inventario, limitada por las calles y el lago. No tienes que
digitalizar el drea completa, como en el ejercicio anterior puedes empezar con un archivo vectorial que ya contiene
la mayoria de las masas forestales.

* Borralacapa forest_stands_1994.shp.
* Afade la capa forest_stands_2012. shp, situada en la carpeta exercise_data\forestry\.

* Ajusta el estilo de esa capa para que los poligonos no tengan relleno y los bordes sean visibles.
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Puedes ver que todavia falta una region al Norte del drea de inventario. Esa serd tu tarea, digitalizar las masas
forestales que faltan.

Pero antes de empezar, toma algo de tiempo revisando las masas forestales que ya estan digitalizadas y los montes
correspondientes en la imagen. Intenta hacerte una idea de cémo se ha elegido los bordes de las masas, eso te
ayudara a obtener algunos conocimientos forestales.

Algunas ideas sobre lo que podrias identificar en las imagenes:

* Que montes son de especies caducas (en Finlandia mayormente bosques de abedul) y cuales son de coniferas
(en esta region pinos o abetos). En imdgenes CIR, las especies caducas vendrdn normalmente en un rojo
brillante mientras las coniferas presentan un colores verde oscuro.

* Cuando la edad de una masa forestal cambia, mirando al tamafio de las copas de los drboles que puede ser
identificado en la imagen.

e Las diferentes densidades de las masas forestales, por ejemplo masas forestales donde una operacién de
aclareo se ha llevado a cabo recientemente mostrarian claros espacios entre las copas de los drboles que los
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diferencien de otras masas forestales a su alrededor.

e Areas azuladas indican terrenos dridos, calles y dreas urbanas, cultivos que todavia no han comenzado a
crecer etc.

* Nio use zooms muito perto da imagem quando se tenta identificar povoamentos florestais. A escala entre
1: 3000 e 1: 5 000 deve ser suficiente para esse imaginario. Veja a imagem abaixo (1: 4 000 escala):

14.4.3 & Try Yourself Digitalizando Masas Forestales desde Imagenes CIR

Cuando digitalices masas forestales, deberias intentar obtener areas forestales que sean tan homogéneas como
puedas en términos de especies de drboles, edad de la masa, densidad de pies... Tampoco seas demasiado detallado,
o acabards haciendo cientos de pequefias masas forestales que no seran ttiles en absoluto. Deberias intentar
obtener masas que sean significativos en un contexto forestal, no demasiado pequefios (al menos 0.5 ha) pero
tampoco demasiado grandes (no més de 3 ha).

Con estas indicaciones en mente, ahora puedes digitalizar las masas forestales que quedan.
* Habilita la edicién para forest_stands_2012. shp.
* Ajusta las opciones de topologia y rotura como en la imagen.

* Recuerda hacer clic en Apply o OK.
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-

."" Snapping options
\:I Layer / |Mode Tolerance | Units Avoid Int. |
X forest_stands_2012 ito vertex iv 5 map units |+ 3%
% Enable topological editing Enable snapping on intersection Cancel Apply

Comienza a digitalizar como hiciste en la leccién anterior, con la tinica diferencia de que no tienes ninguna capa de
puntos a la que estds rompiendo. Para esa drea deberias obtener alrededor de 14 masas forestales nuevas. Mientras
digitalices, rellena el campo Stand_id con nimeros empezando desde 901.

Cuando hayas acabado tu capa deberia parecerse a esto:

Ahora tienes un nuevo conjunto de poligonos definiendo diferentes masas forestales para la situacién actual como
puede interpretarse de las imdgenes CIR. Pero obviamente atn te faltan los datos del inventario forestal, correcto?
Para ello todavia necesitaras visitar el monte y obtener algunos datos de muestra que utilizaras para estimar los
atributos del monte para cada una de las masas forestales. Verds cémo hacer esto en la siguiente leccién.
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Por el momento, todavia puedes mejorar tu capa vectorial con alguna informacién extra que tengas sobre las
normas de conservacién que deberian tomarse en cuenta para esa area.

1
14.4.4 - Follow Along: Actualizando Masas Forestales con Informacion so-
bre Conservacion

Para el drea con la que estds trabajando, se ha investigado que las siguientes normas de conservacion deben tenerse
en cuenta cuando se procede al planeamiento forestal:

* Se han identificado dos territorios de proteccidon de una especie de ardilla voladora siberiana (Pteromys
volans). De acuerdo con las normas, un drea de 15 metros alrededor de los puntos debe dejarse intacta.

* Un bosque de ribera de especial interés que crece a lo largo de un arroyo en el drea debe ser protegido. En
una visita al campo, se concluy6é que 20 metros a ambos lados del arroyo deben ser protegidos.

Tienes un archivo vectorial que contiene la informacion sobre la situacién de las ardillas y otro que contiene el
arroyo digitalizado que recorre el drea Norte hacia el lago. Desde la carpeta exercise_data\forestry)\,
afiade los archivos vectoriales squirrel.shpy stream. shp.

Para la proteccion de los terrenos de las ardillas, vas a afiadir un nuevo atributo (columna) a tus nuevas masas
forestales que contendra informacién sobre la situacién de los puntos que deben ser protegidos. Esa informacién
estard luego disponible siempre que una operacién forestal se planee, y el conjunto de campos serd capaz de
sefialar qué dreas deben dejarse intactas antes de comenzar las actividades.

* Abre la tabla de atributos para la capa squirrel.

* Puedes ver que hay dos localidades definidas como ardilla voladora siberiana, y que el drea a ser protegida
estd indicada por una distancia de 15 metros desde las localidades.

Para unir la informacién sobre las ardillas a tus masas forestales, puedes utilizar Join attributes by location:

* Aberto: menuselection: Vetor —> Ferramentas de Gerenciamento de Dados —> Juntar atributos por local-
izagdo.

¢ Defina a camada forest_stands_2012.shp como Camada vetorial anexada.
e Em Juntar camada vetorial selecione a camada de ponto squirrel.shp
* Nombra el archivo de salida como stands_squirrel.shp.

e Em Tabela de saida selecione Manter todos os registros (incluindo os registros alvo ndo correspondentes).
Assim voc€ mantem todos os povoamentos florestais na camada, em vez de apenas manter aqueles que sdo
espacialmente relacionados com os locais de esquilo.

* Clique OK.
 Selecciona Yes cuando se solicite para afiadir la capa al TOC.

¢ Cierra la caja de didlogo.
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7' Join attributes by location

Target vector layer
forest_stands_2012 -

Join vector layer

forest_stands_2012 -

Attribute Summary

® Take attributes of first located feature
Take summary of intersecting features

M Mean [ IMin [IMax []sum [ ] Median

Qutput Shapefile
Browse
QOutput table

Only keep matching records
® Keep all records (incuding non-matching target records)

I 0% | | oK Close

A

Ahora tienes una nueva capa de masas forestales, stands_squirrel cuando hay nuevos atributos correspon-
dientes a la informacién de proteccién relacionada con la ardilla voladora siberiana.

Abra a tabela da nova camada e ordene-a de modo que a floresta com informagdes para o atributo Protegdo estao
no topo. Vocé deve ter agora dois povoamentos florestais, onde o esquilo foi localizado:
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E]E]Hl

_I Stand_id Protection Distance E
a3 73 2 |lito-orava 15
a3 26 1 |liito orava 15
V) 1 MULL | MULL MULL
i 33 MULL | MULL MULL "
2 32 MULL | MLILL MULL E

b d show All Features o

Aunque esa informacién puede ser suficiente, mira qué areas relacionadas con las ardillas deberian ser protegidas.
Sabes que tienes que dejar un borde de 15 metros alrededor de las localizaciones con ardillas:

e Abre Vector — Geoprocessing Tools — Buffer.
e Crea un borde de 15 metros para la capa squirrel.

* Nombra al resultado squirrel_15m. shp.
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1 Buffer(s) B[]

Input vector layer

squirrel -

Use only selected features

Segments to approximate | 5 :
® Buffer distance 15

Buffer distance field
id_pr -

Dissalve buffer results

Dutput shapefile

orestryfdigitizing/squirrel_15m.shp Browse |

X Add result to canvas

I ow oK Close

Observards que si amplias el zum a la parte Norte del drea, el borde se extiende hacia las masas vecinas. Eso

significa que siempre que se produzca una operacién en esa masa, la localidad protegida también deberia ser
tomada en cuenta.
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De tu andlisis anterior, no obtuviste la informacién para registrar esas masas protegidas. Para solucionar ese
problema:

¢ Inicia la herramienta Join attributes by location de nuevo.
* Pero esta vez utiliza la capa squirrel_15m como capa de unién.

e Nombra el archivo de salida como stands_squirrel_15m. shp.
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.71 Join attributes by location 7| (3]

Target vector layer
forest_stands_2012 -

Join vector layer

gquirrel_15m -
Attribute Summary

® Take attributes of first located feature
Take summary of intersecting features

M Mean [ IMin [IMax []sum [ ] Median

Qutput Shapefile

tafforestry/digitizing/stands_squirrel_15m.shp | Browse

QOutput table

Only keep matching records
® Keep all records (incuding non-matching target records)

I 0% oK Close

Abre la tabla de atributos para la nueva capa y observa que ahora tienes tres masas forestales que tienen infor-
macién sobre las localidades a proteger. La informacion en los datos de las masas forestales indicardn al gestor
forestal que hay consideraciones de protecciéon que deben tenerse en cuenta. Luego el o ella puede obtener la
localizacién en el conjunto de datos squirrel, y visitar el drea para marcar el borde correspondiente alrededor
de las localizaciones para que los operadores de campo puedan evitar perturbar el entorno de las ardillas.

14.4.5 ‘J Try Yourself Actualizando Masas Forestales con Distancia al Arroyo

Siguiendo los mismos pasos que los indicados para las localidades protegidas de las ardillas ahora puedes actu-
alizar tus masas forestales con informacion de proteccion del arroyo identificado en el campo:

» Recuerda que el borde en este caso son 20 metros a su alrededor.
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* Quieres tener toda la informacién sobre proteccién en el mismo archivo vectorial, asi que utiliza la capa
stands_squirrel_15m como objetivo.

¢ Nombra tu salida como forest_stands_2012_protect.shp.

Abre la tabla de atributos para la nueva capa vectorial y confirma que ahora tienes toda la informacién sobre
proteccion para las masas forestales que estdn bajo las medidas de proteccién del bosque de ribera asociado al
arroyo.

Guarda tu proyecto QGIS.

14.4.6 In Conclusion

Has visto cdmo interpretar imagenes CIR para digitalizar masas forestales. Por supuesto deberia llevar mas prac-
tica el refinar las masas y utilizar otra informacién como mapas de suelos para obtener mejores resultados, pero
ahora sabes las bases para ese tipo de tarea. Y afiadir informacién desde otros conjuntos de datos ha resultado ser
una tarea bastante trivial.

14.4.7 What’s Next?

Las masas forestales que digitalizaste se utilizardn para planear operaciones forestales en el futuro, pero todavia
necesitas obtener mas informacién sobre el bosque. En la siguiente leccion, verds cémo planear un conjunto de
parcelas de muestreo para inventariar el area forestal que acabas de digitalizar, y obtener una estimacién global de
los pardmetros forestales.

14.5 Lesson: Sistematica de Diseno de Muestreo

Vocé j4 digitalizou um conjunto de poligonos que representam a floresta padrdo, mas vocé€ ndo tem informacdes
sobre a floresta ainda. Para esse efeito, voc€ pode projetar uma pesquisa para o inventdrio da drea de floresta e em
seguida, estimar seus pardmetros. Nesta licdo, vocé vai criar um conjunto sistemdtico de pontos de amostragem.

Cuando comienzas a planear tu inventario forestal es importante definir claramente los objetivos, los tipos de
parcelas de muestreo que serdn utilizados, y los datos que serdn recolectados para conseguir los objetivos.
Para cada caso individual, dependera del tipo de propésitos del manejo forestal y deberia estar cuidadosamente
planeado por alguien con conocimientos forestales. En esta leccidon, implementards un inventario tedrico basado
en un sistema de disefio de muestreo.

El objetivo de esta leccion: Crear un disefio de muestreo sistematico para examinar el drea forestal y estimar los
pardametros forestales.

14.5.1 Inventariando el Bosque

Hay muchos métodos para inventariar Bosques, cada uno de ellos al servicio de distintos propésitos y condiciones.
Por ejemplo, uno muy preciso para inventariar un bosque seria visitarlo y hacer una lista de cada arbol y sus
caracteristicas. Como puedes imaginar ese no es realmente aplicable excepto para aquellas areas pequefias o
alguna situacion especial.

El tipo mds comun de conocer un bosque es muestrearlo, es decir, tomar medidas en diferentes localidades del
bosque y generalizar la informacién a la totalidad del bosque. Esas medidas normalmente normalmente estan
hechas en parcelas de muestreo que son areas mas pequefias de bosques que se pueden medir facilmente. Las
parcelas de muestreo pueden ser de cualquier tamafio (por ejemplo. 50 m2, 0.5 ha) y forma (por ejemplo circu-
lar, rectangular, tamafio variable), y pueden estar situados de diferentes formas (por ejemplo de forma aleatoria,
sistemdticamente, en lineas). El tamafio, forma y localidad de las parcelas de muestreo se deciden normalmente
siguiendo estadisticas y consideraciones econdmicas y pricticas. Si no tienes conocimientos forestales, puedes
estar interesado en leer este articulo de wikipedia.
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i
14.5.2 v Follow Along: Implementando un Diseno de Parcelas de Muestreo
Sistematico

Para el bosque con el que estds trabajando, el gestor ha decidido que el disefio de muestreo sistemadtico es lo mas
apropiado para este bosque y ha decidido que una distancia fija de 80 metros entre las parcelas de muestreo y
las lineas de muestreo dard resultados fiables (+- 5% de error medio con una probabilidad del 68%). Parcelas de
tamafio variable han sido decididas como el método mds efectivo para este inventario, para masas en crecimiento
y maduras, pero un radio fijo de 4 metros a las parcelas se utilizard para las masas de plantulas.

En la prictica, simplemente necesitas representar las parcelas de muestreo como puntos que seran utilizados luego
por los equipos de campo:

e Abre tu proyecto digitizing_2012.qggs de la leccion anterior.
» Borra todas las capas excepto forest_stands_2012.
* Guarda ahora tu proyecto como forest_inventory.qgs.
Ahora necesitas crear una rejilla de puntos rectangular separados 70 metros:
* Abre Vector — Research Tools — Regular points.
¢ En las definiciones de Area selecciona Input Boundary Layer.
* Y como capa de entrada ajusta la capa forest_stands_2012.
* En los ajustes Grid Spacing, selecciona Use this piont spacing y ajistalo a 80.
* Guarda la salida como systematic_plots.shp enlacarpeta forestry\sampling\.
 Habilita Add result to canvas.

e Haz clic en OK.

Nota: La herramienta sugerida, Regular points, crea los puntos sistemdticos comenzando en la esquina superior
izquierda de la extension de la capa de poligonos seleccionada. Si quieres afladir un elemento de arbitrariedad a

estos puntos regulares, podrias utilizar un nimero calculado aleatoriamente entre 0 y 80 (80 es la distancia entre
nuestros puntos), y escribirla como el pardmetro Initial inset from corner (LH side) el cuadro de didlogo de la
herramienta.

Notards que la herramienta ha utilizado la extensiéon completa de tu capa de masas para generar una rejilla rect-
angular de puntos. Pero solo estds interesado en los puntos que estdn dentro de tu drea forestal (mira la imagen
inferior):
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» Abre Vector — Geoprocessing Tools — Clip.

 Selecciona systematic_plots como Input vector layer.

* Ajusta forest_stands_2012 como la Clip layer.

* Guarda el resultado como systematic_plots_clip.shp.
¢ Habilita Add result to canvas.

e Haz clic en OK.

Ahora tienes los puntos que los equipos de campo utilizardn para navegar a las localidades designadas para las
parcelas de muestreo. Todavia puedes preparar esos puntos para que sean mds ttiles para el trabajo de campo.
Como minimo tendras que afiadir nombres significativos para los puntos y exportarlos a un formato que pueda
ser utilizado por sus aparatos de GPS. Otra fuente 1til en el campo son los mapas generales y detallados de la
localizacién de las parcelas de muestreo.

Empieza con en nombrado de las parcelas de muestreo. Si compruebas la Attribute table para tus parcelas dentro
del 4rea forestal, puedes ver que tienes el campo id por defecto se generé automdticamente por la herramienta
Regular points. Etiqueta los puntos para ver si pudrias usar esos nimeros como parte del nombrado de tus parcelas
de muestreo:

* Abre Layer Properties —> Labels para tu systematic_plots_clip.
» Habilita Label this layer with y selecciona el campo ID.

* Va4 para opg¢do :guilabel:’Bufer’ e clique em :guilabel:’Draw text buffer’, ajuste o :guilabel:’Size’ para
:kbd:‘1”

e Haz clic en OK.

Ahora mira las etiquetas en tu mapa. Puedes ver que los puntos se han creado y numerado de Oeste a Este y
luego de Norte a Sur. Si vuelves a mirar la tabla de atributos, observards que el orden en la tabla también sigue
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un patrén. A menos que tengas una razén para nombrar a las parcelas de muestreo de otro modo, nombrarlos de
Oeste-Este/Norte-Sur sigue un orden l6gico y es una buena opcién.

Nota: Se vocé gostaria de pedir ou nomed-los de uma maneira diferente , vocé pode usar uma planilha para ser
capaz de ordenar e combinar as linhas e colunas de alguma forma diferente.

Sin embargo, los nimeros del campo id no son muy buenos. Seria mejor si el nombrado fuera algo como p_1,

P_2.

. .. Puedes crear una nueva columna para la capa systematic_plots_clip:
Ve a la Attribute table para systematic_plots_clip.

Habilita el modo edicién.

Abra a Field calculator € o nome da nova coluna Plot_id.

Ajusta Output field type a Text (string).

En el campo Expression, escribe o copia esta férmula concat ('P_’, $rownum ). Recuerda que
también puedes hacer doble clic en los elementos dentro de la Function list. La funcién concat puede
encontrarse en String y el pardmetro $rownum puede encontrarse en Record.

Haz clic en OK.

Deshabilita el modo edicién y guarda tus cambios.

Ahora tienes una nueva columna con nombres de las parcelas que son significativos para ti. Para la capa
systematic_plots_clip, cambia el campo utilizado para etiquetar a tu nuevo campo Plot_id.
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14.5.3 ‘l Follow Along: Exportando Parcelas de Muestreo a formato GPX

Los equipos de campos estaran utilizados probablemente dispositivos GPS para localizar las parcelas de muestreo
que planeaste. EIl siguiente paso es exportar los puntos que creaste a un formato que tu GPS pueda leer.
QGIS te permite guardar los datos vectoriales de puntos y lineas en un formato de intercambio de GPS (GPX)
<http://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Exchange Format>‘, que es un formato de datos GPS estdndar que puede ser
leido por programas mads especializados. Necesitas ser cuidadoso seleccionando el SRC cuando guardes tus datos:

e Haz clic derecho en systematic_plots_clipy selecciona Save as.

e En Format selecciona GPS eXchange Format [GPX].

14.5. Lesson: Sistematica de Diseino de Muestreo 347


http://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Exchange_Format

QGIS Training Manual, Versao 2.6

¢ Guarda la salida como plots_wgs84.gpx.
* En CRS selecciona Seleceted CRS.
* Procurar por WGS 84 (EPSG:4326).

El formato GPX Solo acepta ese SRC, si seleccionas uno diferente, QGIS no dara error pero obtendra un archivo
vacio.

e Haz clic en OK.

* En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona solo la capa waypoints (el resto de capas estan vacias).

I

7' Save vector layer as... @

Format GRS eXchange Format [GPY] -

Sawve as

_data/forestry/sampling/plots_waos84.gpx Browse

Encoding System -

CRS Selected CRS -
WG5S 84 Browse

Symbology export Mo symbology -

Scale | 1:50000 =

Skip attribute creation

X| Add saved file to map

More Options == l

Las parcelas de muestreo de inventario estdn ahora en un formato estdndar que puede ser manejado por la
mayoria de programas de GPS. Los equipos de campo pueden descargar las localidades de las parcelas de
muestreo a sus dispositivos. Eso estaria hecho utilizando los dispositivos especificos o programas y el archivo
plots_wgs84.gpx que acabas de crear. Otra opcion seria utilizar el complemento GPS Tools pero muy prob-
ablemente requeriria ajustar la herramienta a trabajar con tu dispositivo especifico de GPS. Si estds trabajando
con tus propios datos y quieres ver como trabaja la herramienta puedes encontrar més informacién en la seccién
trabajando con datos GPS en el QGIS User Manual.

Guarda tu proyecto QGIS ahora.
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14.5.4 In Conclusion

Acabas de ver con qué facilidad puedes crear un disefio de muestreo sistemdtico para utilizar en inventario forestal.
Crear otros tipos de disefios de muestreo requerira el uso de diferentes herramientas dentro del QGIS, hojas de
célculo o encriptado para calcular las coordenadas de las parcelas de muestreo, pero la idea general sigue siendo
la misma.

14.5.5 What’s Next?

En la siguiente leccidn verds cémo usar las capacidades del Atlas en QGIS para generar automaticamente mapas
detallados que los equipos de campo utilizardn para navegar a las parcelas de muestreo asignadas a ellos.

14.6 Lesson: Creacion de Mapas detallados con la herramienta
Atlas

El disefio de muestreo sistemadtico esta listo y los equipos de campo han cargado las coordenadas GPS en sus
sistemas de navegacion. También tienen un formulario de datos de campo donde colectaran la informacién medida
en cada parcela de muestreo. Para encontrdr mds facilmente su camino a cada parcela de muestreo, ellos han
pedido un nimero de mapas detallados donde se puede ver claramente alguna informacién sobre el terreno junto
con un pequefio conjunto de parcelas de muestreo y otra informacién sobre el drea del mapa. Puedes utilizar la
herramienta Atlas para generar automdticamente un nimero de mapas con un formato comun.

El objetivo de esta leccion: Aprender a utilizar la herramienta Atlas en QGIS para generar mapas detallados que
se puedan imprimir para asistir en el trabajo de inventario de campo.

14.6.1 v Follow Along: Preparacion del Compositor de Mapas

Antes de que podamos automatizar los mapas detallados de la mayoria del area forestal y nuestras parcelas de
muestreo, necesitamos crear una plantilla de mapa con todos los elementos que consideremos ttiles para el trabajo
de campo. Por supuesto lo mds importante serd un un estilo apropiado, pero como has visto anteriormente, también
necesitards afiadir muchos otros elementos que completen el mapa impreso.

Abre el proyecto QGIS de la leccion anterior forest_inventory.qggs. Deberias tener al menos las capas
siguientes:

e forest_stands_2012 (con una transparencia del 50%, relleno verde y lineas de los bordes verde os-
curo).

* systematic_plots_clip.
e rautjarvi_aerial.
Guarda el proyecto con un nuevo nombre, map_creation.qgs.
Para crear un mapa imprimible, recuerda que utilizas el Composer Manager:
* Abre Project — Composer Manager...
* En el cuadro de didlogo Composer manager.
* Haz clic en el botén Add y nombra a tu compositor forest_map.
e Haz clic en OK.
¢ Haz clic en el botén Show.
Ajusta las opciones de impresora para que tu pagina y margenes del mapa se ajusten a un papel A4:
* Abre menuselection: Composer —> Page Setup.

o Sizees A4 (217 x 297 mm).
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e Orientation es Landscape.
* Margins (milimeters) todos ajustados a 5.

En la ventana Print Composer, ve a la pestaila Composition (en el panel derecho) y asegtrate de que sus ajustes
de Paper and quality son los mismos que has definido para la impresora:

e Size: A4 (210x297mm).
e Orientation: Landscape.
* Quality: 300dp1i.

Componer un mapa es mas fécil si utilizas el lienzo en cuadricula para posicionar los diferentes elementos. Revisa
los ajustes para la cuadricula del compositor:

* En la pestana Composition expande la region Grid.
» Comprueba que Spacing esta ajustadoa 10 mm.
* Y que Tolerance es 2 mm.
Necesitas activar el uso de la cuadricula:
* Abre el ment View.
* Habilita Show grid.
* Habilita Snap to grid.

* Observa que las opciones para utilizar guides estan habilitadas por defecto, lo que te permite ver lineas guia
rojas cuando estds moviendo elementos en el compositor.

Ahora puedes empezar a afiadir elementos a tu lienzo del mapa. Afiade primero un elemento del mapa para revisar
c6mo se ve ya que estdras realizando cambios en la simbologia de las capas:

Haz clic en el botén Add New Map: E

Haz clic y arrastra la caja en el lienzo para que el mapa ocupe la mayor parte.

1 forest_map f=lla ==

Composer Edit View Layout Atlas Settings

DOl RBekhkoee Bpeppe OPHR » ©-
E e ¢ 9 r{)ﬂu—ﬂl:“g@
..P.....\....|]‘.U,U,,|,,,,|1,5?,,|,,,,FP?,,,,,,,PF?H,,,HPP% Composition  Item properties | Atlas generation |

- ‘Composition
(=1
e i [ ]
. W Paper and quality ¥
E Presets A4 (210x297 mm) -
= Width 297,00 =
m_
] Height 210.00 =
] Units mm v

4k

Number of pages | 1

100

Orientation Landscape v

Page background Change...

150‘
4k

Export resolution | 300 dpi

Print as raster

| 4 World fleon | Map 0 | v]

| mz]@ T 1B

b 04.661mm [y ss.8906mm  |[page: 1 [[40.6% ~ | [1item selected

200
o
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Observa cémo el cursor del ratén se ajista al lienzo en cuadricula. Utiliza esta funcién cuando afiadas otros
elementos. Si quieres tener mds precision, cambia los ajustes de cuadricula Spacing. Si por alguna razén no
quieres forzar el cursor a la cuadricula en algiin momento, siemper puedes habilitarlo o deshabilitarlo en el ment
View.

14.6.2 v Follow Along: Adicion de un Mapa de Fondo

Deja el compositor abierto pero vuelve al mapa. Vamos a afiadir datos de fondo y a crear estilo para que el
contenido del mapa sea lo mas claro posible.

e Aflade la capa raster de base basic_map.tif que puedes encontrar en la carpeta
exercise_data\forestry\.

* Cuando se requiera selecciona el SRC ETRS89 / ETRS-TM35FIN para la capa réster.

Como puedes ver el mapa base ya estd estilizado. Este tipo de rasters cartograficos listos para utililar es muy
comun. Estd creado a partir de datos vectoriales, estilizado en un formato estdndar y guardado como un réster para
que no tengas que dar estilo a muchas capas vectoriales y preocuparte de obtener un buen resultado.

* Ahora amplia tus parcelas de muestreo, para poder ver solo cuatro o cinco lineas de parcelas.

El estilo actual de las parcelas de muestreo no es el mejor, pero ;como se ve en el compositor de mapas?:

Mientras que durante los dltimos ejercicios, el amortiguador blanco estaba en OK sobre la imagen aérea, ahora
que la imagen de base es en su mayoria blanca dificilmente puedes ver las etiquetas. También puedes comprobar
c6émo se ve en el compositor:

* Ve a la ventana Print Composer.

Utiliza el botén gg para seleccionar el elemento del mapa en el compositor.

* Ve ala pestafia Item properties.

* En Extents haz clic en Set to map canvas extent.

* Si necesitas refrescar el elemento, en Main properties haz clic en Update preview.

Obviamente esto no es suficientemente bueno, ti quieres hacer los nimeros de las parcelas tan claramente visibles
como se pueda para los equipos de campo.

14.6.3 ﬂ Try Yourself Cambio de la Simbologia de las Capas

O exemplo trabalhando em Module: Criando um Mapa Bdsico com simbologia em Module: Classificando Dados
Vetoriais com etiquetas. Retorna a este médulo sem necessitar referencia sobre algumas das opcdes e ferramentas
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disponiveis. Seu objetivo € conseguir que os locais das parcelas e os nomes sejam tdo visiveis quanto possivel,
pois sempre permitindo ver os elementos do mapa de fundo. Pode tomar alguma orientagcdo nesta imagem:

\B

Luego utilizards el estilo verde paralacapa forest_stands_2012. Para mantenerlo, y tener una visualizacién
que solo muestre los bordes de las masas:

* Haz clic derecho en forest_stands_2012 y selecciona Duplicate

* Obtendrds una capa nueva llamada forest_stands_2012 copy que puedes utilizar para definir un
estilo diferente, por ejemplo sin relleno y con bordes rojos.

Ahora tienes dos visualizaciones diferentes de las masas forestales y puedes decidir cual visualizar en tu mapa
detallado.

Vuelve a la ventana Print composer de vez en cuando para ver como se ve el mapa. Para el objetivo de crear mapas
detallados, estds buscando una simbologia que se vea bien no solo en la escala de toda el drea forestal (imagen
inferior izquierda) sino a una escala mds pequefa (imagen inferior derecha). Recuerda utilizar Update preview y
Set to map canvas extent siempre que cambies el zoom en tu mapa o en el compositor.

o)
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14.6.4 e Try Yourself Creacion de una Plantilla Basica del Mapa
Una vez tienes una simbologia con la que estds contento, estds listo para afiadir alguna otra informacién a tu mapa
imprimible. Afade al menos los elementos siguientes:

* Titulo.

* Una barra de escala.

* Una cuadricula para tu mapa.

* Coordenadas en los bordes de la cuadricula.

Ya has creado una composicion parecida en Module: Criando Mapas. Vuelve a ese modulo si lo necesitas.
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Exporta tu mapa como una imagen y revisalo.
* Composer — Export as Image.
* Utiliza el formato JPG format, por ejemplo.

Asi es como se verd cuando esté impreso.

14.6.5 e Follow Along: Ahadiendo Mas Elementos al Compositor

Como probablemente hayas observado en las imdgenes sugeridas de plantilla de mapa, hay espacio de sobra en la
parte derecha del lienzo. Vamos a ver qué mas podria haber ahi. Para los propdsitos de nuestro mapa, una leyenda
no es realmente necesaria, pero un mapa resumen y algunas cajas de texto podrian afiadir valor al mapa.

El mapa resumen ayudard a los equipos de campo a situar al mapa detallado dentro del area forestal general:
* Aifiade otro elemento del mapa al lienzo, justo bajo el texto del titulo.

* En la pestafia Item properties, abre el menu desplegable Overview.
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* Ajusta Overview frame a Map 0. Esto crea un rectingulo sombreado encima de un mapa mdas pequefio

representando la extension visible del mapa grande.

* Habilita también la opcioén con color negro Frame y un Thickness de 0 . 30.

! forest_map copy

Composer Edit View Layout Aflas Settings
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Observa que tu mapa resumen no da realmente un resumen del drea forestal que es lo que ti quieres.

T

quieres que el mapa represente el area forestal completa y quieres que muestre solo el mapa de fondo y la capa
forest_stands_2012,y no represente las parcelas de muestreo. También quieres bloquear esa vista para que
no vuelva a cambiar cuando quiera que cambies la visibilidad o el orden de las capas.

* Vuelve al mapa, pero no cierres el Print composer.

* Haz clic derecho en la capa forest_stands_2012 y haz clic en Zoom to Layer Extent.

* Desactiva todas las capas excepto basic_mapy forest_stands_201

* Vuelve al Print composer.

2.

* Con el mapa pequeio seleccionado, haz clic en Set to map canvas extent para ajustar su extension a lo que

puedes ver en la ventana del mapa.

* Bloquea la vista para el mapa resumen habilitando Lock layers for map item en Main properties.

Ahora tu mapa resumen se parece mds a lo que ti querias y no volverd a cambiar. Pero, por supuesto, ahora tu
mapa detallado ha dejado de mostrar los bordes de las masas ni las parcelas de muestreo. Vamos a solucionarlo:

* Vuelve a la ventana del mapa y selecciona las capas que

quieres que

(systematic_plots_clip, forest_stands_2012 copyy Basic_map).

* Vuelve a ampliar el zoom para tener visibles solo unas pocas lineas de parcelas de muestreo.

* Vuelve a la ventana del Print composer.

 Selecciona el mapa grande en tu compositor (gg).

* En Item properties haz clic en Update preview y Set to map canvas extent.

sean visibles
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Observa que solo el mapa grande se muestra en la vista actual del mapa, y el mapa resumen pequefio se mantiene
en la misma vista en que lo bloqueaste.

También observa que la visién general estd mostrando una franja sombreada de la extensién mostrada en el mapa
detallado.

T O Y T T N Y - PO O TN s Y PN = P PR Y PR o JOY PO ORI O PO =00 PR SO -

°|

Rautjarvi Forest Area
Inventory 2012

zn‘
6787000
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5n|‘

G7H5900

Detail map inventory zone:

6786800

Remarks:

678600

Tu plantilla estd casi lista. Afiade ahora dos cajas de texto bajo el mapa, una conteniendo el texto ‘Detailed map
zone: ‘ y la otra ‘Remarks: ‘. Sitdalas para que puedas verlas en la imdgen superior.

También puedes afadir una flecha de Norte al mapa resumen:

» Utiliza la herramienta Add image, a]

* Haz clic en la esquina superior derecha del mapa resumen.

* En Item properties abre Search directories y busca la imagen de una flecha.

* En Image rotation, habilita Sync with map y selecciona Map 1 (el mapa resumen).
* Deshabilita Background.

¢ Ajusta el tamafio de la flecha para que quede bien en el mapa pequefio.

El compositor de mapa bdsico esta listo, ahora quieres utilizar la herramienta Atlas para generar tantos mapas
detallados en ese formato como consideres necesario.

14.6.6 e Follow Along: Creacion de una Cubierta Atlas

A cobertura poderia ser uma camada existente, pois normalmente faz mais sentido criar uma para o propdsito
especifico. Vamos criar uma malha de poligonos cobertos na drea florestal:
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La cubierta podria ser una capa existente, pero normalmente tiene mds sentido crear una para el propdsito especi-
fico. Vamos a crear una maya de poligonos cubriendo el drea forestal:

* En la vista del mapa QGIS, abre Vector — Research Tools — Vector grid.

* Ajusta la herramienta como se muestra en la imagen:
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[l

 Vector grid

Grid extent
forest_stands_2012 -

Align extents and resolution to selected raster layer

Update extents from layer

Update extents from canvas

X Min  397024,141 Y Min | 6735465,.69525
X Max 398082.827472 Y Max | 6737173.746
Parameters

¥ a00,0000000000
Lock 1:1 ratio

4K 4P

¥ 3000000000000

® Output grid as polygons

Qutput grid as lines

Cutput shapefile

cise_datafforestry /sampling/atlas_coverage.shp

¥ Add result to canvas

[ 0% | oK Close

¢ Guarda el resultado como atlas_coverage. shp.

» Cambia el estilo de la capa kbd:atlas_coverage de modo que los poligonos no tengan relleno.

Os novos poligonos estdo cobrindo toda a superficie florestal e lhe ddo uma idéia de que cada mapa (criado a partir
de cada poligono) contera.
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14.6.7 e Follow Along: Configurar la Herramienta Atlas

El dltimo paso es configurar la herramienta Atlas:
* Vuelve a Print Composer.
* En el panel de la derecha, ve a la pestana Atlas generation.

» Configura las opciones como sigue:
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Compasition Item properties Atlas generation

&tlzs generation
X Generate an atlas
w Configuration
Coverage layer atlas_coverage -

X Hidden coverage layer
Filter with

w Output
Qutput filename expression

|'ﬁeldma|:||_'||$Fea1urE ]

Single file export when possible

Sortby | ID - | E]

Eso le dice a la herramienta Atlas que utilice los elementos (poligonos) en at las_coverage como foco para
cada mapa detallado. Eso obtendrd un mapa para cada elemento de la capa. La Hidden coverage layer le dice al
Atlas que no muestre los poligonos en los mapas de salida.

Una cosa mds debe hacerse. Necesitas decirle a la herramienta Atlas qué elemento del mapa serd actualizado para
cada mapa de salida. Por ahora, probablemente puedes suponer que el mapa a ser cambiado para cada elemento
es uno de los que has preparado para contener vistas detalladas de las parcelas de muestreo, que es el elemento
mds grande del mapa de tu lienzo:

¢ Selecciona el elemento mas grande del mapa.
* Ve ala pestafia Item properties.
* En la lista, habilita Controlled by atlas.

* Y ajusta Marging around feature a 10%. La extension de la vista sera un 10% mayor que los poligonos, lo
que significa que tus mapas detallados tendran un 10% superpuesto.
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Compaosition [temn properties Atlas generation |
[tem properties
Map

B Main properties

b Extents

w X Controlled by atlas
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® Margin around feature | 10%%

Fixed scale

P X Show grid

B Overview

B Position and size

b Rotation

3 Frame E

Ahora puedes utilizar la herramienta de vista previa para los mapas Atlas para revisar que todos tus mapas se ven
asf:

* Activa las vistas previas del Atlas utilizando la herramienta o si tu barra de herramientas Atlas no es
visible, a través de Atlas — Preview Atlas.

 Puedes utilizar las flechas de la barra del mend de la herramientas Atlas Atlas para moverte a través de los
mapas que seran creados.

Observa que algunos de ellos cubren dreas que no son interesantes. Vamos a hacer algo al respecto y salvaremos
algunos drboles al no imprimir mapas indtiles.

14.6.8 & Follow Along: Edicion de la Capa de Cobertura

En lugar de borrar los poligonos para esas dreas que no son interesantes, puedes también personalizar las etiquetas
de texto en tu mapa a generar con contenido de la Attribute table de tu capa de cobertura:

* Vuelve a la vista del mapa.
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Habilita la edicién de la capa at las_coverage.

* Selecciona los poligonos que estin seleccionados (en amarillo) en la imagen inferior.

* Borra los poligonos seleccionados.

* Guarda y deshabilita la edicion.
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Puedes volver a Print Composer y comprobar que las vistas previas del Atlas utiliza solo los poligonos que has

dejado en la capa.

La capa de cobertura que estds utilizando todavia no tiene informacién util que podrias utilizar para personalizar
el contenido de las etiquetas en tu mapa. El primer paso es crearlas, puedes afiadir por ejemplo un c6digo de zona
para las dreas de los poligonos y un campo con algunas observaciones para que los equipos de campo tengan en

cuenta:

* Abre la Attribute table para la capa at las_coverage.

¢ Habilita la edicidn.

Utiliza el calculador para crear y rellenar los siguientes dos campos.

e Crea un campo llamado Zone y escribe Whole number (integer).

* En la caja Expression escribe/copia/construye $rownum.

14.6. Lesson: Creacion de Mapas detallados con la herramienta Atlas
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* Crea otro campo llamado Remarks, del tipo Text (string) yconun ancho de 255.

* En la caja Expression escribe ' No remarks.’. Esto ajustard todos los valores por defecto para todos los
poligonos.

El gestor forestal tendra alguna informacién sobre el drea que puede ser util cuando visite el drea. Por ejem-
plo, la existencia de un puente, un pantano o la presencia de especies protegidas. Probablemente la capa
atlas_coverage todavia estd en modo edicidn, y el siguiente texto en el campo Remarks a los poligonos
correspondientes (haz doble clic en la celda para editarla):

e Para la Zone 2: Puente al norte de la parcela 19. Ardilla siberiana entre
p_13 v p_l4..

e Parala Zone 6: Dificultad de tradnsito en el pantano al norte del lago..
e Parala Zone 7: Ardilla siberiana al sureste de p_94..
* Desactiva y guarda la edicion.

Casi listo, ahora tienes que decirle a la herramienta Atlas que quieres que algunas de las etiquetas de texto utilicen
la informacion de la tabla de atributos de la capa at las_coverage:

* Vuelve a Print Composer.

* Selecciona la etiqueta de texto que contiene Detailed map.. ..

* Ajusta el tamafio de Fonr a 12.

* Ajusta el cursor al final del texto en la etiqueta.

* En la pestafia Item properties, en Main properties haz clic en Insert an expression.
* En la Function list haz doble clic en el campo Zone under Field and Values.

* Haz clic en OK.

* O texto dentro da caixa no Propriedades do elemento deve mostrar Detalhe do mapa da zona
inventariada: [$ "Zone"%]. Levemem contaa [$ "Zone"$%] serd substituida pelo valor do
campo Zona para o objeto espacial correspondente da camada atlas_coverage.

Comprueba el contenido de la etiqueta mirando diferentes mapas de vista previa de Atlas.

Haz lo mismo para las etiquetas con Remarks: de texto utilizando el campo con la informacién de la zona.
Puedes dejar un salto de linea antes de introducir la expresion. Puedes ver el resultado para la vista previa de la
zona 2 en la imagen inferior:
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Utiliza la vista previa del Atlas para navegar a través de todos los mapas que creards pronto, jy disfritalo!

14.6.9 OJ Follow Along: Impresion de los Mapas

Por tltimo pero no menos importante, imprimir o exportar tus mapas a archivos de imagen o archivos PDF. Puedes
utilizar Atlas — Export Atlas as Images... o Atlas — Export Atlas as PDF.... Actualmente la exportacion a formato
SGV vy funciona correctamente y dard malos resultados.

Vamos a imprimir los mapas como un archivo PDF que puedes enviar a la oficina de campo para imprimir:
* Ve a la pestafa Atlas generation en el panel derecho.

* En Output activa Single file export when possible. Esto pondra todos los mapas juntos en un archivo PDF,
si esta opcion no estd activada obtendras un archivo para cada mapa.

e Abre Composer — Export as PDF...

e Guarda el archivo PDF  como inventory_2012_maps.pdf en tu  carpeta
exercise_data\forestry\samplig\map_creation\.

Abre el archivo PDF para comprobar que todo fué como esperabas.

Podrias crear imagenes para cada mapa asi de facil (recuerda desactivar la creacion de archivos individuales), aqui
puedes ver las miniaturas de las imdgenes que serian creadas:
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En Print Composer, guarda tu mapa como una plantilla compositora como forestry_atlas.gpt en tu car-
peta exercise_data\forestry\map_creation\. Utiliza Composer — Save as Template. Seras capaz
de utilizar esa plantilla una y otra vez.

Cierra Print Composer y guarda tu proyecto QGIS.

14.6.10 In Conclusion

Te las has arreglado para crear un mapa de plantilla que puede ser utilizado para generar automdticamente ma-
pas detallados para ser utilizados para ayudar a navegar hasta las diferentes parcelas. Como observaste, no fué
una tarea facil pero el beneficio vendrd cuando necesites crear mapas similares para otras regiones utilizando la
plantilla que acabas de guardar.

14.6.11 What’s Next?

En la siguiente leccidn, verds cémo puedes utilizar datos LIDAR para crear un DEM y luego utilizarlo para ampliar
tus datos y la visibilidad del mapa.

14.7 Lesson: Calculo de los Parametros Forestales

Estimar los parametros forestales es un objetivo del inventario forestal. Continuando el ejemplo de la leccién
anterior, utilizards la informacién de inventario recogida en el campo para calcular los pardmetros forestales,
primero para la totalidad del monte, y luego para las masas que has digitalizado previamente.

El objetivo de esta leccion: Calcular parametros forestales a nivel general y de masas.

14.71 v Follow Along: Adicién de los Resultados de Inventario

Los equipos de campo visitaron el monte y con ayuda de la informacién que les proporcionaste, recogieron
informacion sobre el monte en cada parcela de muestreo.

Muy a menudo la informacidén se recogerd en forma de papel en el campo, luego pasada a hojas de célculo. La
informacién de las parcelas de muestreo se han comprimido en un archivo . csv que puede abrirse facilmente en
QGIS.

Continua con el proyecto QGIS de la leccién sobre el disefio de inventario, probablemente lo nombraste
forest_inventory.ggs.

Primero, afiade las medidas de las parcelas de muestreo a tu proyecto QGIS:
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e Ve a Layer — Add Delimited Text Layer....

e Navega  hasta el  archivo systematic_inventory_results.csv localizado en
exercise_data\forestry\results\.

* Asegtrate que la opcion Point coordinates esta activada.

* Ajusta los campos para las coordenadas a los campos X y Y.

* Haz clic en OK.

* Cuando se requiera, selecciona ETRS89 / ETRS-TM35FIN como el SRC.
* Abre la Aftribute table de la nueva capa y echa un vistazo a los datos.

Puedes leer el tipo de datos que estd contenido en las medidas de las parcelas de muestreo
en el archivo de texto legend_2012_inventorydata.txt que se encuentra en la carpeta
exercise_datal\forestry\results\.

Lacapa systematic_inventory_results que acabas de afiadir es de hecho una representacion virtual de
la informacion en texto del archivo . csv. Antes de continuar, convierte los resultados de inventario a un archivo
shape real:

* Haz clic derecho en la capa systematic_inventory_results.
* Navega hasta la carpeta exercise_datal\forestry\results\.
¢ Nombra al archivo sample_plots_results.shp.

* Activa Add saved file to map.

* Elimina la capa systematic_inventory_ results de tu proyecto.

"
14.7.2 v Follow Along: Estimacion de los Parametros del Monte Entero

Puedes calcular las medias para el drea forestal completa desde los resultados de inventario para algunos paramet-
ros interesantes, como el volumen y el nimero de pies por hectarea. Como las parcelas de muestreo sistematicas
representan dreas iguales, puedes calcular directamente las medias de los volimenes y nimero de pies por hectirea
desde la capa sample_plots_results.

Puedes calcular la media de un campo en la capa vectorial utilizando la herramienta Basic statistics:
e Abre Vector — Analysis Tools — Basic statistics.
* Selecciona sample_plots_results como la Input Vector Layer.
* Selecciona Vol como Target field.
* Haz clic en OK.
El volumen medio del monte es de 135.2 m3/ha.

Puedes calcular la media para el nimero de pies de la misma forma, 2745 stems/ha.
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! Basics statistics @] ! Basics statistics @]
Input Vector Layer Input Vector Layer
sample_plots_results v sample_plots_results v
Use only selected features Use only selected features
Target field Target field
Vol v iStems iv
Statistics output Statistics output
Parameter Value !ﬂ | Parameter Value !ﬂ
Mean 135.153153153 \\ Mean 2744.65765766 \\
StdDev 69.966941769 StdDev 2775.63980935
Sum 15002.0 Sum 304657.0
Min 15.0 m Min 167.0 m
-~ -~
Max 333.0 E] Max 11400.0 E]
Press Ctrl+C to copy results to the clipboard Press Ctrl+C to copy results to the dlipboard
0 0% ] [ o Close 0 0% ] [ o Close
4 4

14.7.3 e! Follow Along: stimacion de los Parametros por Masa

Puedes utilizar las mismas parcelas de muestreo sistemadticas para calcular estimaciones para diferentes masas
forestales que previamente has digitalizado. Algunas de las masas forestales no tuvieron ninguna parcela de
muestreo y para esas no obtendrds informacidén. Podrias haber planeado algunas parcelas de muestreo extra
cuando planeaste el inventario sistematico, para que los equipos de campo hubieran medido unas pocas parcelas
de muestreo para ese propdsito. O podrias enviar un equipo de campo luego para obtener la estimacién de las
masas forestales que falten para completar el inventario de masas. No obstante, obtendrds informacién para un
buen nimero de masas simplemente utilizando las parcelas planeadas.

Lo que necesitas es obtener las medias de las medias de las parcelas que estdn incluidas dentro de cada masa
forestal. Cuando quieras combinar informacién basada en sus localidades relativas, realizards una unién espacial:

* Abre la herramienta Vector — Data Management — Join attributes by location.
Ajusta forest_stands_2012 como la Target vector layer. La capa para la que quieres los resultados.

Ajusta sample_plots_results como la Join vector layer. La capa desde la que quieres calcular las
estimaciones.

* Activa Take summary of intersecting features.
 Activa solo el cdlculo de Mean.

e Nombra al resultado forest_stands_2012_results.shp y gudrdalo en la carpeta
exercise_data\forestry\results\.

Finalmente selecciona Keep all records..., asi luego podrds comprobar las masas que no obtuvieron infor-
macion.

* Haz clic en OK.
* Acepta afiadir la nueva capa a tu proyecto cuando se requiera.
* Cierra la herramienta Join attributes by location.

Abre la Attribute table para forest_stands_2012_resultsy comprueba los resultados que has obtenido.
Observaras un nimero de masas forestales que tienen un valor NULL para los cédlculos, esas son las que no tenian
parcelas de muestreo. Seleccidnalas en la vista del mapa, son algunas de las parcelas mas pequefias:
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Vamos a calcular ahora las mismas medias para el monte entero como has hecho antes, pero esta vez utilizards
las medias que obtuviste para las masas como las bases del cdlculo. Recuerda que en la situacién previa, cada
parcela de muestreo representaba una masa teérica de 80x80 m. Ahora tienes que considerar el drea de cada
masa individualmente en su lugar. De este modo, de nuevo, los valores medios de los pardmetros que estin en,
por ejemplo, m3/ha para los voliimenes se convierten en volumen total para las masas.

Necesitas calcular primero las dreas para las masas y luego calcular volimenes totales y niimero de pies para cada
una de ellas:

» Na Tabela de Atributos permita a edigao.
* Abre el Field calculator.

 Crea un nuevo campo llamado area.
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* Deja el Output field type en Decimal number (real).
* Ajusta la Precision a 2.
* En la caja Expression, escribe Sarea / 10000. Esto calculari el drea de las masas forestales en ha.

e Haz clic en OK.

Ahora calcula un campo con el volumen total y el nimero de pies estimados para cada masa:

Enl

* Nombra este campo s_vol and s_stemn.
¢ Los campos pueden ser nimeros enteros o también puedes utilizar nimeros reales.

 Utiliza las expresiones "area"+ "MEANVol" y "area"* "MEANStems" para volimenes totales y
pies totales respectivamente.

* Guarda la edicién cuando hayas terminado.
¢ Desactiva la edicion.

a situacion anterior, las dreas representadas por cada parcela de muestreo era la misma, asi que era suficiente

el calculo de 1a media de las parcelas de muestreo. Ahora para calcular las estimaciones, necesitas dividir la suma
del volumen de las masas por la suma del drea de las masas que contienen informacién.

* Na Tabela de Atributos para a camada forest_stands_2012_results, selecione todas as infor-
magdes que contem por padrio.

* Abre Vector — Analysis Tools — Basic statistics.

* Selecciona forest_stands_2012_results como la Input Vector Layer.
* Selecciona area como el Target field.

e Activa Use only selected features

e Haz clic en OK.
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T

J'"T Basics statistics @

Input Vector Layer

forest_stands_2012_results -
X Use only selected features
Target field

area i

Statistics output

StdDev 0.688308297233
Sum 66.039
Min 0,181

Maw 3.77%
Press Cirl+C to copy results to the dipboard

u o |

Parameter Value
Mean 0.97116170470a

Y

Como puedes ver, la suma total de las dreas de las masas es 66.04 ha. Observa que el drea de las masas
forestales que faltan solo son alrededor de 7 ha.

Del mismo modo, puedes calcular que el volumen total de esas masas es 8908 m3/ha y el nimero total de pies
es 179594 stems.

Utilizando la informacién de las masas forestales, en lugar de utilizar directamente la de las parcelas de muestreo,
te da las siguientes estimaciones medias:

¢ 184.9 m3/ha and
¢ 2719 stems/ha.

Guarda tu proyecto QGIS, forest_inventory.qggs.

14.7.4 In Conclusion

Te las has arreglado para calcular las estimaciones forestales para el monte entero utilizando la informacién de
tus parcelas de muestreo sistemdticas, primero sin considerar las caracteristicas del monte y luego utilizando la
interpretacion de la imagen aérea de las masas forestales. También obtuviste alguna informacion valiosa sobre las
masas en particular, que podria ser utilizado para planear el manejo del monte en los préximos afios.
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14.7.5 What’s Next?

En la siguiente leccidn, la dltima de este médulo, primero creards un fondo de sombreado del relieve desde un
conjunto de datos LiDAR que utilizards para preparar un mapa de presentacion con los resultados forestales que
acabas de calcular.

14.8 Lesson: DEM desde datos LiDAR

Puedes mejorar las vistas de tus mapas utilizando diferentes imdgenes de fondo. Podrias utilizar el méapa bésico o
la imagen aérea que has utilizado antes, pero un réster del relieve sombreado del terreno se verd mejor en algunas
situaciones.

Utilizaras LAStools para extraer un DEM de un conjunto de datos LiDAR y luego creards un rister del sombreado
de relieve para utilizar en tu en tu presentacién del mapa mas tarde.

El objetivo de esta leccion: Instalar LAStools y calcular un DEM desde datos LiDAR y un réster de sombreado
de relieve.

-
14.8.1 - Follow Along: Instalacién de Lastools

El manejo de datos LiDAR dentro de QGIS es posible utilizando el Marco de procesado y los algoritmos provistos
por LAStools.

Vocé pode obter um modelo digital de elevacdo (DEM) a partir de uma nuvem de pontos LiDAR e, em seguida,
criar um raster sombreamento que é visualmente mais intuitivo para fins de apresenta¢do. Primeiro vocé terd que
configurar as configuracdes de quadros Processamento para funcionar corretamente com LAStools:

¢ Si ya has iniciado QGIS, ciérralo.

* Una version antigua del complemento lidar puede haberse instalado por defecto en tu sistema en la carpeta
C:/Program Files/QGIS Valmiera/apps/ggis/python/plugins/processing/.

* Sitienes una carpeta llamada 1 idar, bérrala. Esto puede ser necesario para algunas instalaciones de QGIS
22y24.
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= o5
@©v| , <« apps b qggis » python » plugins » processing » - | 4 | | Search proc... 2 |
Organize « = Open Include in library = Share with - Burn  » ==« [ @
Mame . Date medified Type Size i
J admintools 6/5/2014 3:20 PM File folder
) algs 6/5/2014 3:20 PM File folder
, commander 6/5/2014 3:20 PM File folder
| core 6/5/2014 3:20 PM File folder L
| exampleprovider 6/5/2014 3:20 PM File folder I
) gdal 6,/5/2014 3:20 PM File folder
| grass 6/5/2014 3:20 PM File folder
J gui 6/5/2014 3:20 PM File folder
| images 6/5/2014 3:20 PM File folder -
. lidar 6,/5/2014 3:20 PM File folder
, modeler 6/5/2014 3:20 PM File folder
| otb 6/5/2014 3:20 PM File folder
| outputs 6/5/2014 3:20 PM File folder
| parameters 6/5/2014 3:20 PM File folder
i r 6/5/2014 3:20 PM File folder
lidar Date modified: 6/5/2014 3:20 PM
' File folder

e Ve a la carpeta exercise_datalforestry\lidar\, ahi encontrar el archivo

puedes
QGIS_2_2_toolbox.zip. Abrelo y extrae la carpeta lidar para reemplazar la que acabas de
borrar o renombrar.

* Si estas utilizando una versién diferente de QGIS, puedes ver mds instrucciones sobre instalacion en este
tutorial.

Anora necesitas instalar el LAStools en tu ordenador. Consigue la versiéon mds nueva de lastools aqui y extrae
el contenido del archivo lastools.zip a una carpeta en tu sistema, por ejemplo, c:\lastools\. Larutaa
la carpeta 1astools no puede contener espacios o cararcteres especiales.

Nota: Lee el archivo LICENSE. txt dentro de la carpeta lastools. Algunos de los LAStools son de c6digo
abierto y otros son de cédigo cerrado que requieren licencias para usos mas comerciales y gubernamentales. Para

fines educativos y de evaluacion puedes utilizar y probar LAStools tanto como necesites.

Los complementos y algoritmos actuales estdn instalados en tu ordenador y casi listos para su uso, solo necesitas
preparar el marco de procesado para empezar a utilizarlos:

¢ Abre un nuevo proyecto en QGIS.
* Ajusta el SRC del proyecto a ETRS89 / ETRS-TM35FIN.
* Guarda el proyecto como forest_lidar.ggs.
Para preparar el LAStools en QGIS:
* Ve a Processing — Options and configuration.
* En el cuadro de didlogo Processing options, ve a Providers y luego a Tools for LiDAR data.

¢ Habilita Activate.
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* Para LAStools folder ajusta c: \1astools\ (o la carpeta a la que extragiste LAStools).

iyl Processing options E
Search...
Setting Value
" General
iﬂ Models
- Providers
i @i GDAL/OGR
'- i GRASS commands
|=| GeoServer/PostGIS tools
" iﬂ Moedeler-only tools
ﬁ Orfec Toolbox (Image analysis)
" 7 qais gecalgorithms
'@ R scripts
- & SAGA
TauDEM (hydrologic analysis)
- ¥, Tools for LiDAR data
*R Activate x
% Fusion folder

- # LAStools folder
- |E Scripts

14.8.2 0 Follow Along: Calculating a DEM with LAStools

Ya has utilizado la caja de herramientas Processing en el Médulo 7 para ejecutar algunos algoritmos. Ahora vas a
utilizarla para ejecutar programas de LAStools:

e Abre Processing — Toolbox.
* En el menu desplegable inferior, selecciona Advanced interface.

» Deberias ver la categoria Tools for LiDAR data.
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Processing Toolbox =

Search...

&

- Recently used algorithms

- E GDAL/OGR. [32 geoalgorithms]

-y’ GRASS commands [157 geoalgorithms]

- E Geoserver PostGIS tools [3 geoalgorithms]
Models [12 geoalgorithms]

Orfeo Toolbox (Image analysis) [76 geoalgorithms]
- 4 QGIS geoalgorithms [67 geoalgorithms]

- % SAGA [243 geoalgorithms]

- B Scripts [11 geoalgorithms]

- R Tools for LIDAR. data [55 geoalgorithms]

Advanced interface -

Simi ified interface
Advanced interface

* Expédndelo para ver las herramientas disponibles, expande también la categoria LAStools (el nimero de

algoritmos puede variar).

» Desplazate hacia abajo hasta encontrar el algoritmo lasview, hazle doble clic para abrirlo.

* Como Input LAS/LAZ file, navega hasta exercise_data\forestry\lidar\ y selecciona el archivo

rautjarvi_lidar.laz.
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w lasdip
‘"ﬁ lasview E Iascol?or

- lasduplicate
Parameters | Log | Help - lasgrid

: - lasground
- lasheight
verbose :as!n?:x

-~ lasin

No T - lasmerge

) - lasnoise
input LAS/LAZ file - lasoverage

C:\ggis_forestry'exercise_data\forestry\idarirautjarvi_lidar.laz :] - lasaverlap
- |laspredsion

- lasguery
- lassort
- lassplit
- lasthin
- lastile
- lasvalidate
] - lasview

- laszip

- shp2las

- bidas

1 ACkmle Mhimelim—e-

e Haz clic en Run.

Ahora puedes ver los datos LiDAR en la ventana de didlogo:guilabel:just a little LAS and LAZ viewer.

7 just a little LAS and LAZ viewer [E=2 =8 Ecn ==

Hay muchas cosas que puedes hacer en ese visor, pero por ahora puedes hacer clic y arrastrar en el visor para
desplazar la nube de puntos LiDAR y ver a qué se parece.

Nota: Si quieres saber informacién mas detallada sobre cémo funciona el LAStools, puedes leer los archivos
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de texto README sobre cada una de las herramientas, en la carpeta C:\lastools\bin\. Tutoriales y otros
materiales estdn disponibles en Rapidlasso webpage.

¢ Cierra el visor cuando estés listo.

Crear un DEM con LAStools puede hacerse en dos pasos, primero clasificar la nube de puntos a puntos ground
y no ground y luego calcular un DEM utilizando solo los puntos ground.

¢ Vuelve a Processing Toolbox.
* Observa la caja Search..., escribe lasground.

* Haz doble clic para abrir la herramienta lasground y configirala como se muestra en la figura:

."'" lasground
Parameters Log Help |
verbose B
No hd
input LAS/LAZ file
C:\gais_forestry\exercise_data\forestry\idarrautjarvi_lidar.laz I]
horizontal feet
No -
vertical feet
Mo -
airborne LIDAR
fes -
terrain type
wilderness hd
preprocessing
default hd @
[ 0% |
Run Close

e El archivo de salida estd en la misma carpeta que rautjarvi_lidar.laz y se llama
rautjarvi_lidar_1.las.

Puedes abrirlo con lasview si quieres comprobarlo.
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1 just a little LAS and LAZ viewer =] f=le =

pan

Los puntos marrones son los puntos clasificados como suelo y los grises son el resto, puedes hacer clic
en la letra g para visualizar solo los puntos de tierra o la letra u‘para ver solo los puntos no
clasificados. Haz clic en la letra :kbd: ‘a para ver todos los puntos de nuevo. Com-
prueba el arhivo lasview_README.txt para mas comandos. Si estds interesado, también el tutorial
<http://www.rapidlasso.com/2014/03/02/tutorial-manual-lidar-editing/>°_ sobre edicién manual de puntos Li-
DAR te mostrara diversas operaciones dentro del visor.

* Vuelve a cerrar el visor.
* En la Processing Toolbox, busca 1as2dem.

* Abre la herramienta las2dem y configirala como se muestra en la imagen:
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7 las2dem

Parameters Log Help |

verbose

Mo -
input LAS/LAZ file

C:\gois_forestry\exercse_data‘forestry\idarrautjarvi_lidar_1.las I]

filter {by return, dassification, flags)

— -

step size [ pixel size

1,000000 = E]
Attribute
elevation -
Product
actual values -
Qutput raster file

C:foois_forestry fexercise_data fforestry fresults frautjarvi_dem. tif

% Open output file after running algorithm

[ 0% l

Run Close Cancel

El resultado DEM se anade a tu mapa con el nombre genérico Output raster file, renombralo a
raut jarvi_dem.

Nota: Las herramientas lasground y las2dem requieren licencia. Puedes utilizar herramientas sin licencia como
se indica en el archivo licencia, pero obtendris las diagonales que puedes apreciar en la imagen resultados.

14.8.3 ‘i Follow Along: Creacion del Relieve Sombreado del Terreno

Por fines visuales, un sombreado de relieve generado desde un DEM da una mejor visualizacién del terreno:
e Abre Raster — Terrain analysis — Hillshade.

e Como la Capa de salida, navega hasta exercise_data\forestry\lidar\ y nombra al archivo
rautjarvi_hillshade.tif.

* Deja el resto de pardmetros con los ajustes por defecto.
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' Hillshade

Elevation layer rautjarvi_dem -
Output layer =stry flidar frautjarvi_hillshade. tif E]
Output format GeoTIFF -
Z factor 1

X Add result to project

Hlurnination
Azimuth (horizontal angle) 300.00 :
Vertical angle 40.00 :

* Selecciona ETRS89 / ETRS-TM35FIN como SRC cuando se requiera.

Aunque las lineas diagonales sigan en el resultado de sombreado de relieve raster, puedes ver claramente un relieve
exacto del area. Puedes incluso ver los diferentes drenajes del suelo que se han abierto en el monte.

378 Capitulo 14. Module: Aplica¢ao Florestal



QGIS Training Manual, Versao 2.6

14.8.4 In Conclusion

Utilizar datos LiDAR para obtener un DEM, especialmente en dreas forestales, da buenos resultados sin de-
masiados esfuerzos. También puedes utilizar listas LIDAR DEM derivados o de otras fuentes como SRTM 9m
resolution DEMs. De todas formas, puedes utilizarlos para crear un raster de sombreado de relieve para utilizar
en tus presentaciones del mapa.

14.8.5 What’s Next?

A continuacion, y leccién final en este médulo, utilizaras el raster de sombreado de relieve y los resultados fore-
stales del inventario para crear una presentacion de los resultados del mapa.

14.9 Lesson: Apresentacao do mapa

Nas ligoes anteriores vocé importou um antigo inventdrio de floresta como um projeto SIG, atualizou para a
situagdo atual, desenhou o inventario florestal, criou mapas para campos de trabalho e calculou parimetros da
floresta a partir de medidas de campo.

A menudo es importante crear mapas con los resultados de un proyecto SIG. Una presentacién de los resultados
del mapa del inventario forestal facilitard a cualquiera el tener una buena idea de cuales son los resultados a simple
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vista, sin mirar niimeros especificos.

El objetivo de esta leccion: Crear un mapa para presentar los resultados de inventario utilizando un réster de
sombreado de relieve como fondo.

-
14.9.1 . 4 Follow Along: Prepacién de los Datos del Mapa
Abre el proyecto QGIS desde la leccién de cédlculo de pardmetros, forest_inventory.ggs. Mantén al
menos las capas siguientes:

e forest_stands_2012_results.

* basic_map.

* rautjarvi_aerial.

* lakes (sino la tienes, afiddela desde la carpeta exercise_data\forestry\).

Vas a presentar los volimenes medios de tus masas forestales en un mapa. Si abres la Attribute table para la
capa forest_stands_2012_results, podrds ver los valores NULL para las masas sin informacién. Para
incluir también esas masas en tu estilo deberias cambiar los valores NULL a, por ejemplo, —999, sabiendo que
esos nimeros negativos significan que no hay datos para esos poligonos.

Parala capa forest_stands_2012_results:
» Abre la Attribute table y activa la edicion.
* Selecciona los poligonos con valor NULL.

* Utiliza la calculadora para actualizar los valores del campo MEANVol a —999 solo para los elementos
seleccionados.

* Desactiva la edicién y guarda los cambios.
Ahora puedes utilizar un estilo guardado para esa capa:

* Ve ala pestafia Style.

* Haz clic en Load Style.

e Selecciona forest_stands_2012_results.gml de la carpeta
exercise_data\forestry\results\.

e Haz clic en OK.
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/1 Layer Properties - forest_stands_2012_results | Style

W Layer rendering

Layer transparency C 1] :
Layer blending mode Hard light +  Feature blending mode Mormal -
% Graduated hd

Column MEANp_vol h B

Symbol . Change... Classes | 7 :

Color ramp -[source] - Invert Mode | Matural Breaks (Jenks) -

Symbal |\Elua ILabeI |
-999,0000 - 0.0000 Nodata
0.0000 - 15.0000 0-15
15.0000 - 25.0000 15-25
25.0000 - 50,0000 25-50
50.0000 - 100.0000 50 - 100
100.0000 - 150.00... 100 - 150
150.0000 - 300.00... 150 - 300

Classify Add dass Delete Delete al Advanced ~

Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style -

Ok Cancel Apply Help

Tu mapa se parecerd a este:
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7 QGIS 2.20-Valmiera - lidar =n| =R

Project Edit View Layer Settings Flugine \Vector Raster Database MMQGIS Processing  Help

DEBERBRRRUSLLANPLAL » & B>

CIE

i

logy

.rL

(g

\P
There is a plugin update available g - 39,6.787216 I H 1:9,810 - |8 eder |
Y

14.9.2 & Try Yourself Prueba Diferentes Modos de Mezclado

El estilo que has cargado:

382 Capitulo 14. Module: Aplica¢ao Florestal



QGIS Training Manual, Versao 2.6

- forest_stands_2012_results | Style 5

W Layer rendering

,?’_ Layer Properties

Layer transparency C 1] :
Layer blending mode Hard light +  Feature blending mode Mormal -
* Graduated hd

Column MEANp_vol h B

Symbol . Change... Classes | 7 :

Color ramp -[source] - Invert Mode | Matural Breaks (Jenks) -

Symbal |\Elua ILabeI |
-999,0000 - 0.0000 Nodata
0.0000 - 15.0000 0-15
15.0000 - 25.0000 15-25
25.0000 - 50,0000 25-50
50.0000 - 100.0000 50 - 100
100.0000 - 150.00... 100 - 150
150.0000 - 300.00... 150 - 300

@) vewdats

Classify Add dass Delete Delete al Advanced ~

Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style -

Ok Cancel Apply Help

Esta utilizando el modo Hard light para el Layer blending mode. Observa que los diferentes modos aplican
diferentes filtros combinando capas inferiores y superiores, en este caso se utilizan el raster de sombreado de
relieve y tus masas forestales. Puedes leer sobre esos modos en User Guide.

Prueba modos diferentes y observa las diferencias en tu mapa. Luego elige el que més te guste para el mapa final.

14.9.3 & Try Yourself Utilizar una Plantilla de Composicion para Crear el Mapa
de Resultado

Utiliza una plantilla preparada para presentar los resultados. La plantilla forest_map.gpt que estd en la car-
petaexercise_data\forestry\results\. Cérgalo utilizando el cuadro de didlogo Project — Composer
Manager....
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Create unique print composer title
(tile generated if left empty)

I results I = ]

S

w Mew from template
' Specific B | Add
[arciE'.E_dam,.’Furest’y,.’resultsffurest_map.qpt] |

Open template directory [ user l [ default l

s | [ owtone | [ nemove | [ _renane | [ con

Abre el compositor de mapa y edita el mapa final para obtener un resultado con el que estés contento.

La plantilla de mapa que estds utilizando dard un mapa similar a este:
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RAUTJARVI FOREST
- INVENTORY RESULTS 2012 -

Stand Results

Stand Volume (m3/ha)

B no data
[JD-15
[ 15-25
[ 25-50
I 50 - 100
B 100 - 150
Bl 150 - 300

= Results for the whole forest area -

Using Systematic Sample plots Using Stand Sample Plots Averages
Total area: 72.9 Total area: 72.9
Total volume (m3): 9856 Total volume (m3): 13479
Average volume (m3/ha): 135.2 Average volume (m3/ha): 184.9

6786500

6785500

Guarda tu proyecto QGIS para futuras referencias.
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14.9.4 In Conclusion

A través de este médulo has visto como un inventario forestal basico puede ser planificado y presentado con QGIS.
Muchos mas andlisis forestales son posibles con la variedad de herramientas a las que tienes acceso, pero afortu-
nadamente este manual te ha dado un buen punto de inicio para explorar cémo podrias conseguir los resultados
especificos que necesites.
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CAPiTULO 15

Module: Conceitos de Base de Dados com PostgreSQL

Bancos de dados relacionais sdo uma parte importante de qualquer sistema SIG. Neste médulo, vocé aprendera
conceitos sobre Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Relacionais (RDBMS) e vai usar o PostgreSQL
para criar um novo banco para armazenar dados, bem como aprender sobre outras funcdes tipicas de RDBMS.

15.1 Lesson: Introducao as Bases de Dados

Before using PostgreSQL, let’s make sure of our ground by covering general database theory. You will not need
to enter any of the example code; it’s only there for illustration purposes.

O objetivo desta licio: Compreender os conceitos fundamentais das bases de dados.

15.1.1 O que é um banco de dados?

Um banco de dados consiste em uma cole¢do organizada de dados para um ou mais usos, tipicamente na forma
digital. - Wikipedia

Um sistema de gerenciador de banco de dados (SGBD) consiste em um software que opera bases de dados,
proporcionando o armazenamento, acesso, seguranca, backup e outras facilidades. - Wikipedia

15.1.2 Tabelas

In relational databases and flat file databases, a table is a set of data elements (values) that is organized using a
model of vertical columns (which are identified by their name) and horizontal rows. A table has a specified number
of columns, but can have any number of rows. Each row is identified by the values appearing in a particular column
subset which has been identified as a candidate key. - Wikipedia

id | name | age
e I
1 | Tim | 20
2 | Horst | 88

(2 rows)

Em bancos de dados SQL, uma tabela é também conhecida como uma relacao.

15.1.3 Colunas / Campos

A column is a set of data values of a particular simple type, one for each row of the table. The columns provide the
structure according to which the rows are composed. The term field is often used interchangeably with column,
although many consider it more correct to use field (or field value) to refer specifically to the single item that exists
at the intersection between one row and one column. - Wikipedia

A column:
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15.1.4 Registros

A record is the information stored in a table row. Each record will have a field for each of the columns in the table.

2 | Horst | 88 <—-- one record

15.1.5 Datatypes

Datatypes restrict the kind of information that can be stored in a column. - Tim and Horst
There are many kinds of datatypes. Let’s focus on the most common:

e String - to store free-form text data

* Integer - to store whole numbers

* Real - to store decimal numbers

* Date - to store Horst’s birthday so no one forgets

* Boolean - to store simple true/false values

You can tell the database to allow you to also store nothing in a field. If there is nothing in a field, then the field
content is referred to as a ‘null’ value:

insert into person (age) values (40);

select x from person;

Resultados:
id | name | age
e I
1 | Tim | 20
2 | Horst | 88
4 | | 40 <-- null for name
(3 rows)

There are many more datatypes you can use - check the PostgreSQL manual!

15.1.6 Modelling an Address Database

Let’s use a simple case study to see how a database is constructed. We want to create an address database.

Try Yourself i

Write down the properties which make up a simple address and which we would want to store in our database.

Verifique seus resultados
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Address Structure

The properties that describe an address are the columns. The type of information stored in each column is its
datatype. In the next section we will analyse our conceptual address table to see how we can make it better!

15.1.7 Database Theory

The process of creating a database involves creating a model of the real world; taking real world concepts and
representing them in the database as entities.

15.1.8 Normalizacao
One of the main ideas in a database is to avoid data duplication / redundancy. The process of removing redundancy
from a database is called Normalisation.

Normalization is a systematic way of ensuring that a database structure is suitable for general-purpose querying
and free of certain undesirable characteristics - insertion, update, and deletion anomalies - that could lead to a loss
of data integrity. - Wikipedia

There are different kinds of normalisation ‘forms’.
Let’s take a look at a simple example:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
,,,,,,,,,, e
id | integer | not null default
| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
\ |
name | character varying (50) |
address | character varying(200) | not null
phone_no | character varying |
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

select % from people;

id | name | address | phone_no
——t e o
1 | Tim Sutton | 3 Buirski Plein, Swellendam | 071 123 123
2 | Horst Duester | 4 Avenue du Roix, Geneva | 072 121 122
(2 rows)

Imagine you have many friends with the same street name or city. Every time this data is duplicated, it consumes
space. Worse still, if a city name changes, you have to do a lot of work to update your database.

15.1.9 Try Yourself vl

Redesign the theoretical people table above to reduce duplication and to normalise the data structure.
You can read more about database normalisation here

Verifique seus resultados
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15.1.10 indices

A database index is a data structure that improves the speed of data retrieval operations on a database table. -
Wikipedia

Imagine you are reading a textbook and looking for the explanation of a concept - and the textbook has no index!

You will have to start reading at one cover and work your way through the entire book until you find the information
you need. The index at the back of a book helps you to jump quickly to the page with the relevant information:

create index person_name_idx on people (name);

Now searches on name will be faster:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
__________ +________________________+_________________________________________
id | integer | not null default
| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
\ |
name | character varying (50) |
address | character varying(200) | not null
phone_no | character varying |
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
"person_name_idx" btree (name)
15.1.11 Sequences

A sequence is a unique number generator. It is normally used to create a unique identifier for a column in a table.

In this example, id is a sequence - the number is incremented each time a record is added to the table:

id | name | address |  phone_no
———t o o
1 | Tim Sutton | 3 Buirski Plein, Swellendam | 071 123 123
2 | Horst Duster | 4 Avenue du Roix, Geneva | 072 121 122

15.1.12 Entity Relationship Diagramming

In a normalised database, you typically have many relations (tables). The entity-relationship diagram (ER Dia-
gram) is used to design the logical dependencies between the relations. Consider our non-normalised people table
from earlier in the lesson:

select * from people;

id | name | address | phone_no
e fo fom
1 | Tim Sutton | 3 Buirski Plein, Swellendam | 071 123 123
2 | Horst Duster | 4 Avenue du Roix, Geneva | 072 121 122

(2 rows)

With a little work we can split it into two tables, removing the need to repeat the street name for individuals who
live in the same street:

select » from streets;

id | name
T,
1 | Plein Street

(1 row)
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and:

select x from people;

id | name | house_no | street_id | phone_no
——t—————— o o o
1 | Horst Duster | 4 | 1 | 072 121 122

(1 row)

We can then link the two tables using the ‘keys’ streets.id and people.streets_id.

If we draw an ER Diagram for these two tables it would look something like this:

People > Streets

The ER Diagram helps us to express ‘one to many’ relationships. In this case the arrow symbol show that one
street can have many people living on it.

Try Yourself &
Our people model still has some normalisation issues - try to see if you can normalise it further and show your
thoughts by means of an ER Diagram.

Check your results

15.1.13 Constraints, Primary Keys and Foreign Keys

A database constraint is used to ensure that data in a relation matches the modeller’s view of how that data should
be stored. For example a constraint on your postal code could ensure that the number falls between 1000 and
9999.

A Primary key is one or more field values that make a record unique. Usually the primary key is called id and is a
sequence.

A Foreign key is used to refer to a unique record on another table (using that other table’s primary key).
In ER Diagramming, the linkage between tables is normally based on Foreign keys linking to Primary keys.

If we look at our people example, the table definition shows that the street column is a foreign key that references
the primary key on the streets table:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
___________ +_______________________+______________________________________
id | integer | not null default
| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
name | character varying(50) |
house_no | integer | not null
street_id | integer | not null
| |

phone_no
Indexes:
"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

Foreign-key constraints:

"people_street_id_fkey" FOREIGN KEY (street_id) REFERENCES streets (id)

character varying
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15.1.14 Transactions

When adding, changing, or deleting data in a database, it is always important that the database is left in a good
state if something goes wrong. Most databases provide a feature called transaction support. Transactions allow
you to create a rollback position that you can return to if your modifications to the database did not run as planned.

Take a scenario where you have an accounting system. You need to transfer funds from one account and add them
to another. The sequence of steps would go like this:

* remove R20 from Joe
* add R20 to Anne
If something goes wrong during the process (e.g. power failure), the transaction will be rolled back.

15.1.15 In Conclusion

Databases allow you to manage data in a structured way using simple code structures.

15.1.16 What’s Next?

Now that we’ve looked at how databases work in theory, let’s create a new database to implement the theory we’ve
covered.

15.2 Lesson: Implementando o Modelo de Dado
Agora que nés cobrimos toda a teoria, vamos criar um novo banco de dados. Esta base de dados sera utilizada

para nossos exercicios para as aulas , que seguirdo depois.

The goal for this lesson: To install the required software and use it to implement our example database.

15.2.1 Instalar PostgreSQL

3

Nota: Embora fora do escopo deste documento , os usudrios de Mac podem instalar PostgreSQL usando
Homebrew <http://russbrooks.com/2010/11/25/install-postgresql-9-on-os-x> ¢ _ . Usudrios do Windows podem

usar o instalador gréfico localizado aqui: ‘< http://www.postgresql.org/download/windows/ > ¢ _ . Por favor, note
que a documentag@o assumird os usudrios estdo executando QGIS no Ubuntu .

Nos termos do Ubuntu:

sudo apt-get install postgresgl-9.1

Vocé devera receber uma mensagem como esta

[sudo] password for ggis:

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

The following extra packages will be installed:
postgresgl-client-9.1 postgresgl-client-common postgresgl-common
Suggested packages:

oidentd ident-server postgresgl-doc-9.1

The following NEW packages will be installed:

postgresqgl-9.1 postgresgl-client-9.1 postgresgl-client-common postgresgl-common
0 upgraded, 4 newly installed, 0 to remove and 5 not upgraded.

Need to get 5,012kB of archives.

After this operation, 19.0MB of additional disk space will be used.
Do you want to continue [Y/n]?
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Pressione: kbd : Y e : kbd : * Enter‘ e aguarde o download e instalac@o para terminar.

15.2.2 Ajuda

PostgreSQL tem muito boa documentacdo® on-line < http://www.postgresql.org/docs/9.1/static/index.html > * .

15.2.3 Crie um usuario de banco de dados

Nos termos do Ubuntu:

Depois de concluida a instalag@o , execute este comando para tornar o usudrio postgres e , em seguida, crie um
novo usudrio do banco de dados

sudo su — postgres

Digite o seu log normal e senha quando solicitado ( vocé precisa ter os direitos do sudo ) .

Agora, no prompt bash do usudrio postgres , criar o usudrio do banco de dados . Certifique-se o nome de usudrio
corresponde ao seu nome de login unix : isto vai fazer a sua vida muito mais facil, como postgres serd automati-
camente autenticado quando vocé estd logado como usudrio

createuser -d -E -1 -1 -P -r -s qggis

Entre com a senha quando solicitado. Vocé deverd usar uma senha diferente para sua senha.

O que essas opgdes sugerem?

-d, —-—-createdb role can create new databases

-E, ——encrypted encrypt stored password

-1, —-—-inherit role inherits privileges of roles it is a member of (default)
-1, --login role can login (default)

-P, ——pwprompt assign a password to new role

-r, ——-createrole role can create new roles

-s, ——superuser role will be superuser

agora vocé deve deve deixar o ambiente do usudrio postgres na tela de linha de comandos bash digitando
exit
15.2.4 Verifique a nova conta

psgl -1

Deve retornar algo como isso:

Name | Owner | Encoding | Collation | Ctype |
—————————— R e e e
postgres | postgres | UTF8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8 |
templateO | postgres | UTFS8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8
templatel | postgres | UTFS | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8 |
(3 rows)

Digite : kbd:’q’ para sair.

15.2.5 Criar um banco de dados

O comando :kbd:’createdb’ € usado para criar um novo banco de dados. Ele deve ser executado a partir do prompt
shell bash
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createdb address -0 ggis

Vocé pode verificar a existéncia do seu novo banco de dados usando o seguinte comando:

psgl -1

Que deve retornar algo como isso:

Name | Owner | Encoding | Collation | Ctype | Access privileges

—————————— R e e st T

address | ggis | UTFS8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8 |

postgres | postgres | UTF8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8

templateO | postgres | UTFS8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8 | =c/postgres: postgres=CTc/postgres
templatel | postgres | UTFS8 | en_ZA.utf8 | en_ZA.utf8 | =c/postgres: postgres=CTc/postgres
(4 rows)

Digite : kbd:’q’ para sair.

15.2.6 Iniciar uma sessao de tela de linha de comandos de banco de dados

Vocé pode conectar facilmente seu banco de dados desta forma:

psgl address

Para sair da tela de linha de comando do psql, digite:
\gq

Para ajuda no uso da tela de linha de comandos, digite:
\?

Para ajuda no uso dos comandos sql , digite:

\help

Para obter ajuda de um comando especifico, digite (por exemplo):

\help create table

Veja também para o Psql cheat sheet - disponivel online aqui.

15.2.7 Faca tabelas em SQL
Vamos comecar fazendo algumas tabelas! NOs usaremos nosso ER Diagram como guia. Primeiro conecte no
endereco bd:

psqgl address

Entdo crie uma tabela :kbd:’streets’
create table streets (id serial not null primary key, name wvarchar (50));
serial and varchar are data types. serial tells PostgreSQL to start an integer sequence (auto-number) to

populate the id automatically for every new record. varchar (50) tells PostgreSQL to create a character field
of 50 characters in length.

Vocé vai notar que o comando termina com um : kbd : ; - todos os comandos SQL devem ser encerrados desta
forma. Ao pressionar enter , psql ird relatar algo como isto
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NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "streets_id_seq" for
serial column "streets.id"

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "streets_pkey"
for table "streets"

CREATE TABLE

Isto quer dizer que sua tabela foi criada com sucesso, com a chave primdria :kdb:’streets_pkey’ usando
:kbd:’streets.is’

Nota: Se vocé acertar retorno sem inserir um : kbd : ; , entdo vocé receberda um aviso como este: : kbd : © adress-
# ¢ . Isto porque PG esté esperando que vocé digite mais. Enter: kbd : ; para executar o seu comando .

Para ver o esquema da sua tabela, vocé pode fazer isso:

\d streets

Que deve mostrar algo como isso:

Table "public.streets"

Column | Type Modifiers

not null default

nextval (' streets_id_seqg’ ::regclass)

name

Indexes:
"streets_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

Para visualizar o indicae, vocé deve fazer isso:

select » from streets;

Que deve mostrar algo como isso:

id | name

Como vocé pode ver, sua tabela estd atualemente vazia.

Try Yourself v

Use a abordagem mostrada acima para fazer uma tabela chamada pessoas:

Adicione campos como nimero de telefone, endereco de casa, nome, etc (estes ndo sao todos os nomes validos:
troque para valida-los). Tenha certeza que pegou a tabela com ID coluna com o mesmo tipo de informagdo acima.

Check your results

15.2.8 Crie chaves no SQL

O problema com a nossa solucao acima é que o banco de dados nao sabe que as pessoas e as ruas t€m uma relagao
16gica. Para expressar esta relacdo , temos que definir uma chave estrangeira que aponta para a chave primdria da
tabela de ruas .

People > Streets

Existem duas formas de fazer isso:
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* Adicione a chave ap6s a tabela ser criada
¢ Defina uma chave no momento da criacao da tabela
Nossa tabela foi criada, agora vamos fazer isso primeiramente:

alter table people
add constraint people_streets_fk foreign key (street_id) references streets(id);

Que diz a tabela people que os seus campos street_id deve corresponder uma rua vélida id da tabela
streets.

A forma mais usual de criar uma restricao € fazer isso quando vocé cria uma tebela:

create table people (id serial not null primary key,
name varchar (50),
house_no int not null,
street_id int references streets(id) not null,
phone_no varchar null);

\d people

Ap6s adicionar uma restricao, nosso esquema de tabela deve parecer com isso:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
___________ e
id | integer | not null default
| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
name | character varying(50) |
house_no | integer | not null
street_id | integer | not null
phone_no | character varying |
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
Foreign-key constraints:
"people_streets_fk" FOREIGN KEY (id) REFERENCES streets(id)

15.2.9 Criar Indexes in SQL

Queremos buscas reldmpago em nomes de pessoas. Para fornecer para isso, podemos criar um indice na coluna
nome da tabela pessoas

create index people_name_idx on people (name) ;
\d people

Que resulta em:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
,,,,,,,,,,, oy
id | integer | not null default nextval

| | ("people_id_seq’ ::regclass)

name | character varying(50) |

house_no | integer | not null

street_id | integer | not null

phone_no | character varying |
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

"people_name_idx" btree (name) <-- new index added!
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Foreign-key constraints:
"people_streets_fk" FOREIGN KEY (id) REFERENCES streets (id)

15.2.10 Eliminacaod e tabelas no SQL

Se vocé quiser se livrar de uma tabela vocé pode usar o :kbd: comando ‘drop*

drop table streets;

Nota: No nosso exemplo atual, o comando acima ndo iria funcionar. Por que ndo? : ref: ‘ Veja porque <banco
de dados conceitos -5 >

Se vocé usou o mesmo comando:kbd:”drop table” na tabela ‘people’, isso deve dar certo:

drop table people;

Nota: Se vocé realmente fez entrar nesse comando e deixou arrastar a tabela people, agora seria um bom
momento para reconstrui-la, como vocé vai precisar dela para os proximos exercicios.

15.2.11 Uma palavra sobre pgAdmin llI
Estamos mostrando-lhe os comandos SQL do prompt de psgl porque ¢ uma forma muito util para aprender so-
bre bancos de dados. No entanto, existem maneiras mais rdpidas e mais faceis de fazer muito do que estamos

mostrando. Instale pgAdmin III e vocé pode criar, arrastar, etc alterar tabelas usando ‘apontar e clicar’ em oper-
acdes na GUL

Sob o Ubuntu, vocé pode instalar isso desta forma:

sudo apt-get install pgadmin3

pgAdmin III serdo abordados em mais detalhes no outro médulo.

15.2.12 In Conclusion

Agora voce ja viu como criar um novo banco de dados, a partir do zero.

15.2.13 What’s Next?

Em seguida, vocé vai aprender como usar os DBMS para adicionar novos dados.

15.3 Lesson: Agregar datos al Modelo

Los modelos que hemos creado ahora tendrd que ser llenado con los datos que estdn destinados a contener.

La meta para esta leccion Para aprender cmo insertar nuevos datos al modelo de base de datos.

15.3.1 Insertar sentencia

(Cémo afiadir datos a una tabla? La sentencia sql INSERT proporciona la funcionalidad para esto:

insert into streets (name) values (’'High street’);

Un par de cosas a tener en cuenta:
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* Después el nombre de la tabla (st reets), se enlistan los nombres de columnas que serdn llenadas (en este
caso solo la columna name).

* Después de la palabra clave :kbd:’valores’, coloque la lista de valores del campo
 Las cadenas deben ser citadas utilizando comillas simples.

* Tome en cuenta que no insertamos un valor a la columna id; esto es porque es una secuencia y serd
auntogenerada.

* Si establece manualmente el: kbd: id, puede causar serios problemas a la integridad de su base de datos.
Debe ver INSERT 0 1 sies exitoso.
Puede ver el resultado de la accién insertar al seleccionar todos los datos de la tabla:

select » from streets;

Resultados:

select * from streets;
id | name
S,

1 | High street
(1 row)

i
Try Yourself i

Use el comando INSERT para agregar una nueva calle a la tabla st reets.

Verifique sus resultados

15.3.2 Secuencia de datos Adicion Segun Restricciones

15.3.3 Try Yourself #

Intente afiadir un objeto persona a la tabla people con los siguientes detalles:

Name: Joe Smith
House Number: 55
Street: Main Street
Phone: 072 882 33 21

Nota: Recodemos que en este ejemplo, definimos niimeros de teléfono como cadenas y no como niimeros enteros.

En este punto, debe tener un reporte de error, si intenté hacerlo sin antes crear un registro para la Main Street en
latablade streets.

También debe haber notado que:
* No se puede afiadir la calle utilizando su nombre

* No se puede afiadir una calle utilizando un id de una calle antes , primero se crea el registro de la calle en
la tabla de streets

Recordar que nuestras tablas estan vinculadas por un par de llave primaria/foreana. Esto significa que ninguna
persona vélida puede ser creado sin que exista también un récord calle correspondiente vélida.

Usar el conocimiento previo, afladir la nueva persona a la base de datos.

Verifique sus resultados
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15.3.4 Seleccionar datos

Se ha mostrado ya la sintaxis para seleccionar registros. Vamos a ver algunos ejemplos:

select name from streets;
select » from streets;
select * from streets where name=’'Main Road’;

En sesiones posteriores, vamos a entrar en mds detalle sobre como seleccionar vy filtrar datos.

15.3.5 Actualizar datos

(pasa si se quiere hacer un cambio en algunos de los datos existentes? Por ejemplo, un nombre de calle se cambia:

update streets set name=’'New Main Road’ where name='Main Road’;

Tenga mucho cuidado al utilizar este tipo de sentencias de actualizacion - si mds de un registro coincide con su
cldusula WHERE, jtodos serdn actualizados!

Una mejor solucién es usar la llave primaria de la tabla para referenciar el registro que se desea cambiar.

update streets set name=’'New Main Road’ where id=2;

Debe regresar UPDATE 1.

Nota: El criterio de la cldusula WHERE distingue entre mayudsculas y mindsculas Main Road no es lo mismo
que Main road

15.3.6 Eliminar datos

Para eliminar un objeto de una tabla, utilice el comando DELETE:

delete from people where name = ’'Joe Smith’;

Vamos a ver nuestra tabla de people ahora:

address=# select » from people;

id | name | house_no | street_id | phone_no
e o o o
(0 rows)

15.3.7 Try Yourself v

Use las habilidades que ha aprendido para afiadir algunos nuevos amigos a su base de datos:

name | house_no | street_id | phone_no
————————————————— e
Joe Bloggs | 3 2 | 072 887 23 45
Jane Smith | 55 | 3 | 072 837 33 35
Roger Jones | 33 | 1 | 072 832 31 38
Sally Norman | 83 | 1 | 072 932 31 32
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15.3.8 In Conclusion
Ahora que sabe como afiadir nuevos datos a los modelos existentes que se crearon previamente. Recordar que si

se quiere afiadir nuevos tipos de datos, es posible que se desee modificar y/o crear nuevos modelos para contener
los datos.

15.3.9 What’s Next?

Ahora que se han afiadido algunos datos, aprenderd cémo utilizar las consultas para acceder a estos datos de
diferentes maneras.

15.4 Lesson: Consultas

Quando vocé escreve um comando SELECT ... € comumente conhecido como uma consulta - vocé estd inter-
rogando o banco de dados para obter informagdes.

O objetivo dessa licdo: Saber como criar consultas que retornam informagdes uteis.

Nota: Se vocé€ ndo o fez na licdo anterior, adicione nos seguintes objetos pessoais para a sua tabela people.
Se vocé receber erros relacionados a restricdes de chave estrangeira, vocé vai precisar adicionar o objeto ‘Main

Road’ para a sua mesa ruas primeira

insert into people (name,house_no, street_id, phone_no)
values (’Joe Bloggs’,3,2,’072 887 23 45');
insert into people (name,house_no, street_id, phone_no)
values (’Jane Smith’,55,3,’072 837 33 357);
insert into people (name,house_no, street_id, phone_no)
values (’Roger Jones’,33,1,’072 832 31 38’");
insert into people (name,house_no, street_id, phone_no)
values (’Sally Norman’,83,1,’072 932 31 32');

15.4.1 Ordenando os resultados

Vamos recuperar uma lista de pessoas ordenadas pelos seus nimeros de casa

select name, house_no from people order by house_no;

Resultados:
name | house_no
,,,,,,,,,,,,,, I
Joe Bloggs | 3
Roger Jones | 33
Jane Smith | 55
Sally Norman | 83

(4 rows)

Vocé pode classificar os resultados por os valores de mais de uma coluna:

select name, house_no from people order by name, house_no;

Resultados:
name | house_no
______________ I
Jane Smith | 55
Joe Bloggs | 3
Roger Jones | 33
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Sally Norman | 83
(4 rows)

15.4.2 filtragem

Muitas vezes, vocé ndo vai querer ver cada registro unico na base de dados - especialmente se existem milhares
de registros e vocé estd interessado apenas em ver um ou dois.

Aqui estd um exemplo de um filtro numérico que sé retorna objetos cuja house_no € inferior a 50:

select name, house_no from people where house_no < 50;

name | house_no
_____________ I
Joe Bloggs | 3
Roger Jones | 33
(2 rows)

Vocé pode combinar filtros (definida usando a cldusula WHERE) com a classificacio (definido usando a clausula
ORDER BY):

select name, house_no from people where house_no < 50 order by house_no;

name | house_no
_____________ e
Joe Bloggs | 3
Roger Jones | 33
(2 rows)

Vocé também pode filtrar com base em dados de texto:

I o or .
$s%';

select name, house_no from people where name like

name | house_no
,,,,,,,,,,,,, b
Joe Bloggs | 3
Roger Jones | 33
(2 rows)

Aqui usamos a clausula LIKE para encontrar todos os nomes com um s neles. Vocé notard que esta consulta é
sensivel ao caso, por isso a entrada Sally Norman nao foi devolvida.

Se vocé quiser procurar por uma sequéncia de letras, independentemente do caso, vocé pode fazer um caso sensivel
pesquisa usando a cldusula :kbd: ILIKE:

select name, house_no from people where name ilike ’%r%’;

name | house_no
______________ b
Roger Jones | 33
Sally Norman | 83

(2 rows)

Essa consulta retornou cada objeto people com um: kbd:‘ r‘ ou r em seu nome.

15.4.3 Unioes

E se vocé quiser ver os detalhes da pessoa e nome de sua rua, em vez do ID? Para fazer isso, voc€ precisa juntar
as duas tabelas em conjunto em uma tnica consulta. Vejamos um exemplo:
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select people.name, house_no, streets.name
from people, streets
where people.street_id=streets.id;

Nota: Estando unidas, vocé sempre ird indicar as duas tabelas que as informacdes sejam provenientes, neste caso,
as pessoas e as ruas. Vocé€ também precisa especificar quais duas chaves devem coincidir (chave estrangeira &

chave primdria). Se vocé ndo especificar isso, vocé terd uma lista de todas as combina¢des possiveis de pessoas e
ruas, mas ndo ha maneira de saber quem realmente vive em que rua!

Aqui estd como a saida correta serd parecida:

name | house_no | name
______________ +__________+_____________
Joe Bloggs | 3 | Low Street
Roger Jones | 33 | High street
Sally Norman | 83 | High street
Jane Smith | 55 | Main Road

(4 rows)

Vamos revisitar a unidio como criar consultas mais complexas mais tarde. Apenas lembre-se que eles fornecem
uma maneira simples de combinar as informagdes a partir de duas ou mais tabelas.

15.4.4 Sub-Selecao

Sub-selecdes permitem selecionar objetos de uma tabela com base nos dados de outra tabela que estd ligada
através de uma relag@o de chave estrangeira. No nosso caso, queremos encontrar pessoas que vivem em uma rua
especifica.

Em primeiro lugar, vamos fazer um pequeno ajuste em nossos dados:

insert into streets (name) values (’'QGIS Road’);
insert into streets (name) values (’OGR Corner’);
insert into streets (name) values (’Goodle Square’);
update people set street_id = 2 where id=2;

update people set street_id = 3 where id=3;

Vamos dar uma rdpida olhada em nossos dados apds essas alteracdes: podemos reutilizar nossa consulta da se¢ao
anterior:

select people.name, house_no, streets.name
from people, streets
where people.street_id=streets.id;

Resultados:
name house_no name
Roger Jones 33 High street

Sally Norman 83 High street
Jane Smith 55 Main Road
Joe Bloggs 3 Low Street
(4 rows)

Agora, vamos mostrar-lhe uma sub-sele¢do desses dados. Queremos mostrar apenas as pessoas que vivem no
nimero street_id 1:

select people.name
from people, (
select «
from streets
where id=1
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) as streets_subset
where people.street_id = streets_subset.id;

Resultados:

Roger Jones
Sally Norman
(2 rows)

Embora este seja um exemplo muito simples e desnecessdrio com 0s nossos pequenos conjuntos de dados, ele
ilusta como sub-selecdes tteis e importantes pode ser ao consultar conjuntos de dados grandes e complexos.

15.4.5 Consultas agregadas

Uma das caracteristicas marcantes de uma base de dados € a sua capacidade para resumir os dados em suas tabelas.
Esses resumos sdo chamados de consultas agregadas. Aqui estd um exemplo tipico que nos diz quantos objetos
pessoas estdo em nossa tabela pessoas

select count (*) from people;

Resultados:

Se queremos que as contagens de seja resumida por nome de rua podemos fazer isso:

select count (name), street_id
from people
group by street_id;

Resultados:
count | street_id
_______ e
2 | 1
1 | 3
1 ] 2
(3 rows)

Nota: Porque nés ndo usamos uma cldusula ORDER BY, a ordem de seus resultados podem nao coincidir com o
que € mostrado aqui.

Try Yourself #

Resumir as pessoas pelo nome de rua e mostrar os nomes de ruas reais em vez das street_ids.
Confira seus resultados

15.4.6 In Conclusion

Vocé ja viu como utilizar as consultas para retornar os dados em seu banco de dados de uma forma que lhe permite
extrair informagdes uteis a partir dele.
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15.4.7 What’s Next?

Em seguida, vocé verd como criar visualizagdo com as consultas que vocé escreveu.

15.5 Lesson: Vistas

Cuando se escribe una consulta, debe pasar mucho tiempo y esfuerzo para formularla. Con vistas, se puede
guardar la definicién de una consulta SQL en una reutilizable ‘tabla virtual’

El objetivo de esta leccion: Guardar una consulta como una vista.

15.5.1 Crear una vista

Se puede tratar una vista solo como una tabla, pero sus datos es de origen de una consulta. Vamos a hacer una
vista simple basado en lo anterior:

create view roads_count_v as
select count (people.name), streets.name
from people, streets where people.street_id=streets.id
group by people.street_id, streets.name;

Como puede ver Los cambios solo son en la parte Crea una vista roads_count_v as al inicio. Pode-
mos ahora seleccionar datos de esa vista:

select * from roads_count_v;

Resultado:
count | name
_______ o
1 | Main Road
2 | High street
1 | Low Street
(3 rows)

15.5.2 Modificar una vista

Una vista no esta fija, y no contiene ‘datos reales’. Esto significa que puede cambiar facilmente sin impactar en
cualquier dato de la base de datos.

CREATE OR REPLACE VIEW roads_count_v AS
SELECT count (people.name), streets.name
FROM people, streets WHERE people.street_id=streets.id
GROUP BY people.street_id, streets.name
ORDER BY streets.name;

(Este ejemplo muestra también la mejor practica de convencién de la utilizacion UPPER CASE para todas la
palabras clave SQL.)

Vera que hemos afiadido una cldusula ORDER BY para que las filas de nuestras vistas estén muy bien ordenados:

select » from roads_count_v;

Low Street

|

+

| High street
|

| Main Road

)
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15.5.3 Eliminar una Vista

Si ya no necesita una vista, puede eliminarlo con este:

drop view roads_count_v;

15.5.4 In Conclusion

Usar vistas, puede guardar una consulta y acceder a los resultados como si fuera una tabla.

15.5.5 What’s Next?

Algunas veces, cuando cambia datos, quiere que los cambios tengan efecto entre otra parte en la base de datos. La
siguiente lecciéon mostrard como puede hacer esto.

15.6 Lesson: Regras

As regras permitem a “drvore de comando” de uma consulta de entrada para ser reescrito. Um uso comum € a
implementagdo de pontos de vista, incluindo visdo atualizdvel. - Wikipedia

O objetivo dessa licdo: Aprender a criar novas regras para o banco de dados.

15.6.1 Visualizacoes Materializadas (Visualizacoes baseada em regra)

Digamos que vocé queira registrar cada mudanca de phone_no em sua tabela de pessoas em a uma tabela peo-
ple_log. Entdo vocé configurar uma nova tabela

create table people_log (name text, time timestamp default NOW());

No préximo passo, criar uma regra que registra todas as alteracdes de uma phone_no na tabela de pessoas na
tabela de people_log

create rule people_log as on update to people
where NEW.phone_no <> OLD.phone_no
do insert into people_log values (OLD.name);

Para testar se a regra funciona, vamos modificar um nimero de telefone

update people set phone_no = 082 555 1234’ where id = 2;

Verifique se pessoas tabela foi atualizado corretamente
select « from people where id=2;

id | name | house_no | street_id | phone_no

2 | Joe Bloggs | 3 2 | 082 555 1234
(1 row)

Agora, gragas a regra que criamos, a tabela people_1og sera parecido com isto

select * from people_log;

name | time
____________ +____________________________
Joe Bloggs | 2014-01-11 14:15:11.953141
(1 row)
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Nota: O valor do campo t ime vai depender da data e hora atual.

15.6.2 In Conclusion

As regras permitem que vocé€ automaticamente adicione ou altere dados em seu banco de dados para refletir
mudangas em outras partes do banco de dados.

15.6.3 What’s Next?

O préximo mddulo ird apresenta-lo ao banco de dados espacial com PostGIS, que leva esses conceitos de banco
de dados e os aplica a dados GIS.
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CAPiTULO 16

Module: Conceitos de Bases de Dados Espaciais com PostGIS

Base de datos espacial permite el almacenamiento de las geometrias de los registros dentro de una base de datos as{
como proveer funcionalidades para consultar y recuperar registros que utilizan estas geometrias. En este modulo
nosotros usaremos PostGIS, una extension de PostgreSQL, para aprender como instalar una base de datos espacial,
importar datos desde shapefiles a la base de datos y usar las funciones geograficas que PostGIS ofrece.

Mientras trabaja en esta seccién, es posible que desee guardar la hoja de trucos de PostGIS
</static/training_manual/postgis/postgis_cheatsheet.pdf>_ disponible desde el grupo de usuarios Boston GIS
<http://www.bostongis.com/postgis_quickguide.bqg>_. Otro recurso ttil es la documentacion en linea de PostGIS
<http://postgis.net/docs/>*.

También hay algunos tutoriales extensos sobre PostGIS y base de datos espaciales disponibles de Boundless Geo:
¢ Introduccién a PostGIS <http://workshops.boundlessgeo.com/postgis-intro/>°_
» Concejos y trucos de Base de datos espacial <http://workshops.boundlessgeo.com/postgis-spatialdbtips/>‘_

Ver también PostGIS en linea <http://postgisonline.org/>

16.1 Lesson: Configuracao PostGIS

Configurando fun¢des PostGIS lhe permitird acessar as funcdes espaciais de dentro do PostgreSQL.

The goal for this lesson: To install spatial functions and briefly demo their effects.

Nota: We will assume the use of PostGIS version 2.1 in this exercise. The installation and database config-
uration are different for older versions, but the rest of this material in this module will still work. Consult the

documentation for your platform for help with installation and database configuration.

16.1.1 Instalando no Ubuntu

PostGIS ¢ facilmente instalado a partir de apt.

$ sudo apt-get install postgis
$ sudo apt-get install postgresqgl-9.l-postgis

Realmente, ndo é assim tdo facil ...

Nota: Depending on which version of Ubuntu you are using, and which repositories you have configured,
these commands will install PostGIS 1.5, or 2.x. You can find the version installed by issuing a select

PostGIS_full_version () ; query with psql or another tool.

To install the absolute latest version of PostGIS, you can use the following commands.
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sudo apt—-add-repository ppa:sharpie/for-science
sudo apt-add-repository ppa:sharpie/postgis-nightly
sudo apt-get update

sudo apt—-get install postgresqgl-9.l-postgis—nightly

v W

16.1.2 Instalando no Windows

Installing on Windows is a little more complicated, but still not hard. Note that you need to be online to install the
postgis stack.

First Visit the download page.

Then follow this guide.

More information about installing on Windows can be found on the PostGIS website.

16.1.3 Instalando em outras plataformas

The PostGIS website download has information about installing on other platforms including MacOSX and on
other linux distributions

16.1.4 Configurando Bancos de Dados para usar PostGIS

Once PostGIS is installed, you will need to configure your database to use the extensions. If you have installed
PostGIS version > 2.0, this is as simple as issuing the following command with psql using the address database
from our previous exercise.

$ psgl -d address -c "CREATE EXTENSION postgis;"

Nota: If you are using PostGIS 1.5 and a version of PostgreSQL lower than 9.1, you will need to follow a different
set of steps in order to install the postgis extensions for your database. Please consult the PostGIS Documentation

for instructions on how to do this. There are also some instructions in the previous version of this manual.

16.1.5 Olhando para as funcoes instaladas do PostGIS

PostGIS can be thought of as a collection of in-database functions that extend the core capabilities of PostgreSQL
so that it can deal with spatial data. By ‘deal with’, we mean store, retrieve, query and manipulate. In order to do
this, a number of functions are installed into the database.

Our PostgreSQL address database is now geospatially enabled, thanks to PostGIS. We are going to delve a lot
deeper into this in the coming sections, but let’s give you a quick little taster. Let’s say we want to create a point
from text. First we use the psql command to find functions relating to point. If you are not already connected to
the address database, do so now. Then run:

\df xpoint=

This is the command we’re looking for: st_pointfromtext. To page through the list, use the down arrow,
then press g to quit back to the psql shell.

Tente executar este comando:

select st_pointfromtext (POINT(1 1)');

Resultados:
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st_pointfromtext

0101000000000000000000F03F000000000000F0O3F
(1 row)

Trés coisas a serem observadas:
* We defined a point at position 1,1 (EPSG:4326 is assumed) using POINT (1 1),
* We ran an sql statement, but not on any table, just on data entered from the SQL prompt,
* The resulting row does not make much sense.

The resulting row is in the OGC format called ‘Well Known Binary’ (WKB). We will look at this format in detail
in the next section.

To get the results back as text, we can do a quick scan through the function list for something that returns text:

\df *text

The query we’re looking for now is st_astext. Let’s combine it with the previous query:

select st_astext (st_pointfromtext (POINT(1 1)'));

Resultados:

st_astext

POINT (1 1)
(1 row)

Here, we entered the string POINT (1, 1), turned it into a point using st_pointfromtext (), and turned it
back into a human-readable form with st_astext (), which gave us back our original string.

One last example before we really get into the detail of using PostGIS:

select st_astext (st_buffer (st_pointfromtext (POINT(1 1)"),1.0));

What did that do? It created a buffer of 1 degree around our point, and returned the result as text.

16.1.6 Sistemas de referéncia espacial

In addition to the PostGIS functions, the extension contains a collection of spatial reference system (SRS) defi-
nitions as defined by the European Petroleum Survey Group (EPSG). These are used during operations such as
coordinate reference system (CRS) conversions.

We can inspect these SRS definitions in our database as they are stored in normal database tables.
First, let’s look at the schema of the table by entering the following command in the psql prompt:

\d spatial_ref_sys

O resultado deve ser esse:

Table "public.spatial_ref_ sys"

Column | Type | Modifiers
___________ +_________________________+___________
srid | integer | not null
auth_name | character varying(256) |
auth_srid | integer |
srtext | character varying(2048) |

projdtext | character varying(2048) |
Indexes:

"spatial_ref_ sys_pkey" PRIMARY KEY, btree (srid)
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You can use standard SQL queries (as we have learned from our introductory sections), to view and manipulate
this table - though its not a good idea to update or delete any records unless you know what you are doing.

One SRID you may be interested in is EPSG:4326 - the geographic / lat lon reference system using the WGS 84
ellipsoid. Let’s take a look at it:

select x from spatial_ref_sys where srid=4326;

Resultados:

srid | 4326
auth_name | EPSG
auth_srid | 4326
srtext | GEOGCS["WGS 84",DATUM["WGS_1984", SPHEROID["WGS
84",6378137,298.257223563, AUTHORITY ["EPSG","7030"]], TOWGS84 [0,
0,0,0,0,0,0],AUTHORITY["EPSG","6326"]],PRIMEM["Greenwich", 0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]],UNIT["degree",0.01745329251994328,
AUTHORITY["EPSG","9122"]],AUTHORITY["EPSG","4326"]]

projdtext | +proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs

The srtext is the projection definition in well known text (you may recognise this from .prj files in your shapefile
collection).

16.1.7 In Conclusion

You now have PostGIS functions installed in your copy of PostgreSQL. With this you’ll be able to make use of
PostGIS’ extensive spatial functions.

16.1.8 What’s Next?

Em seguida, vocé vai aprender como caracteristicas espaciais sdo representados em um banco de dados.

16.2 Lesson: Modelo de Feicao Simples

How can we store and represent geographic features in a database? In this lesson we’ll cover one approach, the
Simple Feature Model as defined by the OGC.

The goal for this lesson: To learn what the SFS Model is and how to use it.

16.2.1 O que é OGC

The Open Geospatial Consortium (OGC), an international voluntary consensus standards organization, originated
in 1994. In the OGC, more than 370+ commercial, governmental, nonprofit and research organizations worldwide
collaborate in an open consensus process encouraging development and implementation of standards for geospatial
content and services, GIS data processing and data sharing. - Wikipedia

16.2.2 Qual é o modelo SFS

The Simple Feature for SQL (SFS) Model is a non-topological way to store geospatial data in a database and
defines functions for accessing, operating, and constructing these data.

410 Capitulo 16. Module: Conceitos de Bases de Dados Espaciais com PostGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Geometry |0, * SpatialReferenceSystem
f’?’\
[ N I ]
Paint Curve Surface | GeametryCollection |
2-.l
1.2 [P A [}
3 T
LineString Polygon ) R
1.7 —— MultiSurface MultiCurve T
45 fj g[8 . [F.
. MultiPolygon MultiLineString
Line LinearRing

The model defines geospatial data from Point, Linestring, and Polygon types (and aggregations of them to Multi
objects).

For further information, have a look at the OGC Simple Feature for SQL standard.

16.2.3 Adicionar um campo de geometria para a tabela

Vamos adicionar um campo de ponto para a nossa tabela de pessoas

alter table people add column the_geom geometry;

16.2.4 Adicione uma restricao com base no tipo de geometria

You will notice that the geometry field type does not implicitly specify what rype of geometry for the field - for
that we need a constraint:

alter table people
add constraint people_geom_point_chk
check (st_geometrytype (the_geom) = ’ST_Point’::text OR the_geom IS NULL);

This adds a constraint to the table so that it will only accept a point geometry or a null value.

16.2.5 Try Yourself &

Create a new table called cities and give it some appropriate columns, including a geometry field for storing
polygons (the city boundaries). Make sure it has a constraint enforcing geometries to be polygons.

Verifique seus resultados

16.2.6 Populate geometry_columns table

At this point you should also add an entry into the geometry_columns table:

insert into geometry_columns values
("","public’,’'people’,’the_geom’,2,4326, " POINT’);
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Why? geometry_columns is used by certain applications to be aware of which tables in the database contain
geometry data.

Nota: If the above INSERT statement causes an error, run this query first:
select x from geometry_columns;
If the column :kbd:‘f_table_name' contains the value :kbd: ‘people‘', then

this table has already been registered and you don’t need to do anything
more.

The value 2 refers to the number of dimensions; in this case, two: x and y.

The value 4326 refers to the projection we are using; in this case, WGS 84, which is referred to by the number
4326 (refer to the earlier discussion about the EPSG).

.
Try Yourself i

Add an appropriate geometry_columns entry for your new cities layer

Verifique seus resultados

16.2.7 Adicionar registro geometria para a tabela usando SQL

Now that our tables are geo-enabled, we can store geometries in them:

insert into people (name,house_no, street_id, phone_no, the_geom)
values ('Fault Towers’,
34,
3’
072 812 31 28',
"SRID=4326;POINT (33 -33)');

Nota: In the new entry above, you will need to specify which projection (SRID) you want to use. This is because
you entered the geometry of the new point using a plain string of text, which does not automatically add the correct

projection information. Obviously, the new point needs to use the same SRID as the data-set it is being added to,
so you need to specify it.

If at this point you were using a graphical interface, for example, specifying the projection for each point would
be automatic. In other words, you usually won’t need to worry about using the correct projection for every point
you want to add if you’ve already specified it for that data-set, as we did earlier.

Now is probably a good time to open QGIS and try to view your people table. Also, we should try editing /
adding / deleting records and then performing select queries in the database to see how the data has changed.

To load a PostGIS layer in QGIS, use the Layer — Add PostGIS Layers menu option or toolbar button:
b

This will open the dialog:
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‘)

[Cnnneci][Naw][ Edii][ Delete ] [Lnad][Sﬂve]

| Schema v | Table | Column | Data Type | Spatial Type | SRID

Also list tables with no geometry
Search options

(BHelpl | Add | | SefFilter |

Click on the New button to open this dialog:
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Bk SSL mode [ disable

Username |

Password |

| | Save Username

| | Save Password Test Connect

[ | Only look in the layer registries

[ | Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)

[ | Only look in the 'public’ schema
Us
=1 [ | Also list tables with no geometry

| | Use estimated table metadata
Help

~ Help

Then define a new connection, e.g.:

Name: myPG
Service:

Host: localhost
Port: 5432
Database: address
User:

Password:

To see whether QGIS has found the address database and that your username and password are correct, click
Test Connect. If it works, check the boxes next to Save Username and Save Password. Then click OK to create
this connection.
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Back in the Add PostGIS Layers dialog, click Connect and add layers to your project as usual.

Try Yourself v

Formulate a query that shows a person’s name, street name and position (from the the_geom column) as plain text.

Check your results

16.2.8 In Conclusion

You have seen how to add spatial objects to your database and view them in GIS software.

16.2.9 What’s Next?

Em seguida, vocé vai ver como importar dados para o e dados de exportagdo de, seu banco de dados.

16.3 Lesson: Importacao e Exportacao

E claro que um banco de dados com nenhuma maneira fécil de migrar os dados para ele e para fora dele, ndo
teria de muita utilidade. Felizmente, hd uma série de ferramentas que lhe permitem mover facilmente de dados de
dentro e de fora do PostGIS.

16.3.1 shp2pgsql
shp2pgsql € uma ferramenta de linha de comando para importar arquivos shape da ESRI para o banco de dados.
No Unix, vocé pode usar o seguinte comando para importar uma nova tabela PostGIS:

shp2pgsgl -s <SRID> -c -D -I <path to shapefile> <schema>.<table> | \
psgl -d <databasename> -h <hostname> -U <username>

No Windows, vocé tem que executar o processo de importacdo em duas etapas:

shp2pgsgl -s <SRID> -c -D -I <path to shapefile> <schema>.<table> > import.sqgl
psql psgl -d <databasename> -h <hostname> -U <username> -f import.sqgl

Vocé pode encontrar esse erro
ERROR: operator class "gist_geometry_ops" does not exist for access method

"gist"

Este € um problema conhecido sobre a criacdo in sifu de um indice espacial para os dados que vocé estd impor-
tando. Para evitar o erro, exclua o pardmetro :kbd: -i. Isto significa que nenhum indice espacial estd sendo criado
diretamente, e vocé terd que crid-lo no banco de dados ap6s os dados terem sido importados. (A criacdo de um
indice espacial serd abordada na préxima li¢do.)

16.3.2 pgsql2shp

pgsql2shp é uma ferramenta de linha de comando para exportacdo de Tabelas PostGIS, Visualizag@o ao selecio
de consultas SQL. Para fazer isso dentro do amiente Unix:

pgsgl2shp -f <path to new shapefile> —-g <geometry column name> \
—-h <hostname> -U <username> <databasename> <table | view>

Para exportar os dados usando uma consulta:
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pgsgl2shp -f <path to new shapefile> —-g <geometry column name> \
—-h <hostname> -U <username> "<query>"

16.3.3 ogr2ogr

ogr2ogr € uma ferramenta muito poderosa para converter dados de e para postgis a muitos formatos de dados.
ogr2ogr faz parte do GDAL / OGR e Software tem de ser instalada separadamente. Para exportar uma tabela do
PostGIS para GML, vocé pode usar este comando

ogr2ogr —f GML export.gml PG:’dbname=<databasename> user=<username>
host=<hostname>’ <Name of PostGIS-Table>

16.3.4 SPIT

SPIT € um complemento QGIS que vem junto com o QGIS. Vocé pode usar SPIT para fazer upload de arquivos
shape da ESRI para PostGIS.

Depois de adicionar o complemento SPIT via: guilabel: Gerenciador de Complementos, procure este botao:

r‘:

Clicando em ou selecionando Base de dados —> Spit —> Importar Shapefiles para PostgreSQL no menu lhe dard
o didlogo SPIT: no menu lhe dara o didlogo SPIT:

800 SPIT - Shapefile to PostGIS Import Tool
PostgreSQL connections

Connect | New Edit Remove

Import options and shapefile list

Geometry column name  the_geom [E Use default geometry column name
SRID -1 *| [ Use default SRID
Primary key column name |gid |
Global schema ( )
File Name Feature Class Features DB Relation Mame Schema
| Add || Remove || RemowveAll |
[ Help | | Cancel | [ OK |

A
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Vocé pode adicionar arquivos shapefiles para o banco de dados clicando no botao :guilabel: Adicionar, o que lhe
abrird uma janela do navegador de arquivos.

16.3.5 DB Manager

Vocé deve ter notado uma outra op¢do no menu :guilabel: base de dados chamado: guilabel:Gestor de DB. Esta
€ uma nova ferramenta no QGIS 2.0 que fornece uma interface unificada para interagir com bancos de dados
espaciais, incluindo PostGIS. Ele também permite a importagdo e exportagdo de bancos de dados para outros
formatos. Uma vez que o médulo seguinte é dedicado em grande parte para o uso desta ferramenta, vamos
mencionar apenas brevemente aqui.

16.3.6 In Conclusion

Importagdo e exportacdo de dados de e para o banco de dados pode ser feita de muitas maneiras diferentes.
Especialmente quando se utiliza diferentes fontes de dados, vocé provavelmente vai usar essas fungdes (ou outros
como eles) em uma base regular.

16.3.7 What’s Next?

Em seguida, vamos olhar para como consultar os dados que criamos antes.

16.4 Lesson: Consultas Espaciais

As consultas espaciais ndo sdo diferentes de outras consultas do banco de dados. Vocé pode usar a coluna de
geometria como qualquer outra coluna de banco de dados. Com a instalagdo do PostGIS em nosso banco de dados
tem fungdes adicionais para consultar nosso banco de dados.

A meta para esta licdo: Para ver como as fungdes espaciais sao implementados de forma semelhante a fungdes
ndo-espaciais “normais”.

16.4.1 Operadores Espaciais

Quando vocé quiser saber quais os pontos estdo a uma distancia de 2 graus até um ponto (X, Y), vocé pode fazer
isso com:

select =
from people
where st_distance (the_geom,’ SRID=4326;POINT (33 -34)’) < 2;

Resultados:
id | name | house_no | street_id | phone_no | the_geom
B fom o ——— o o
6 | Fault Towers | 34 | 3 ] 072 812 31 28 | 01010008040C0
(1 row)

Nota: valor the_geom acima foi truncado para o espaco nesta pagina. Se vocé quiser ver o ponto em coordenadas
legiveis, tentar algo parecido com o que vocé fez na se¢do “Ver um ponto como WKT”, acima.

Como sabemos que a consulta acima retorna todos os pontos dentro de 2 * graus *? Por que ndo dois metros * *?
Ou qualquer outra unidade, para que o assunto?

Cheque seus resultados
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16.4.2 Indices espaciais
Também podemos definir indices espaciais. Um indice espacial faz com que suas consultas espaciais muito mais
rdpido. Para criar um indice espacial na utiliza¢do coluna de geometria

CREATE INDEX people_geo_idx
ON people
USING gist
(the_geom) ;

\d people

Resultado:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
___________ T
id | integer | not null default
| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
name | character varying(50) |
house_no | integer | not null
street_id | integer | not null
phone_no | character varying |
the_geom | geometry |
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
"people_geo_idx" gist (the_geom) <-- new spatial key added
"people_name_idx" btree (name)

Check constraints:
"people_geom_point_chk" CHECK (st_geometrytype (the_geom) = ’ST_Point’::text
OR the_geom IS NULL)

Foreign-key constraints:
"people_street_id_fkey" FOREIGN KEY (street_id) REFERENCES streets (id)

16.4.3 Try Yourself ¥

Modificar a tabela de cidades de modo que sua coluna de geometria é espacialmente indexado.

Cheque seus resultados

16.4.4 PostGIS Espacial Funcoes Demonstracao

A fim de demonstrag¢do de PostGIS fungdes espaciais, vamos criar um novo banco de dados que contém alguns
dados (ficticios).

Para iniciar, criaremos uma nova base de dados (feche primeiro a shell psql):

createdb postgis_demo

Lembre-se de instalar as extensdes PostGIS:

psgl -d postgis_demo -c "CREATE EXTENSION postgis;"

Em seguida, importe os dados fornecidos no diretdrio :kbd: exercise_data/postgis/. Volte a licdo anterior para
obter instrugdes, mas lembre-se que vocé vai precisar criar uma nova conexdo PostGIS para o novo banco de

dados. Vocé pode importar a partir do terminal ou via SPIT. Importe os arquivos para as seguintes tabelas do
banco de dados:

e points.shpemedificios

* lines.shp Emestradas
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* polygons.shpemregides

Coloque essas trés camadas de banco de dados para QGIS através do: guilabel: caixa de didlogo Adicionar
PostGIS Layers, como de costume. Quando vocé abre as suas tabelas de atributos, vocé€ vai notar que eles tém
tanto um: kbd: campo id e uma: kbd:* campo gid* criado pela importagdo PostGIS.

Agora que as tabelas foram importadas, podemos usar PostGIS para consultar os dados. Volte para o seu terminal
(linha de comando) e digite o prompt do psql executando

psgl postgis_demo

Iremos demonstrar algumas dessas instrugdes selecionadas, criando visualizacdes a partir delas, para que vocé
possa abri-las no QGIS e ver os resultados.

Selecionar pela localizacao

Obter todos os edificios na regido de KwaZulu

SELECT a.id, a.name, st_astext (a.the_geom) as point
FROM building a, region b
WHERE st_within(a.the_geom, b.the_geom)
AND b.name = ’'KwaZulu’;

Resultado:

id | name | point

S o
30 | York | POINT(1622345.23785063 6940490.65844485)
33 | York | POINT(1622495.65620524 6940403.87862489)
35 | York | POINT(1622403.09106394 6940212.96302097)
36 | York | POINT(1622287.38463732 6940357.59605424)
40 | York | POINT(1621888.19746548 6940508.01440885)
(5 rows)

Ou, se criarmos uma visao dele:

CREATE VIEW vw_select_location AS
SELECT a.gid, a.name, a.the_geom
FROM building a, region b
WHERE st_within(a.the_geom, b.the_geom)
AND b.name = ’"KwazZulu’;

Adicionar a vista como uma camada e exibi-lo no QGIS:
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Selecione os vizinhos

Mostrar uma lista de todos os nomes das regides adjacentes a regido de Hokkaido:

SELECT b.name
FROM region a, region b
WHERE st_touches (a.the_geom, b.the_geom)
AND a.name = ’Hokkaido’;

Resultado:

Missouri
Saskatchewan
Wales

(3 rows)

Como vista:

CREATE VIEW vw_regions_adjoining_hokkaido AS
SELECT b.gid, b.name, b.the_geom
FROM region a, region b
WHERE TOUCHES (a.the_geom, b.the_geom)
AND a.name = ’Hokkaido’;

En QGIS:
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Observe a regido em falta (Queensland). Isto pode ser devido a um erro de topologia. Artefatos como isso pode
nos alertar para possiveis problemas nos dados. Para resolver este enigma sem se envolver nas anomalias dos
dados pode ter, nds poderfamos usar um tampao se cruzam em vez

CREATE VIEW vw_hokkaido_buffer AS
SELECT gid, ST_BUFFER (the_geom, 100) as the_geom
FROM region
WHERE name = ’Hokkaido’;

Isso cria um buffer de 100 metros ao redor da regido de Hokkaido.

A drea sombreada representa o buffer:

16.4. Lesson: Consultas Espaciais 421



QGIS Training Manual, Versao 2.6

0666 QGIS 2.0.1-Dufour
DEBRBSROSL2L P RAPLLALR S B e BE =52 T BN
4./ B 5B &< Ry T TS o - T

P RORBREPORP® L C IBUS UK A KLEM AL

006 s

v @ . building

v & vw select location
)
v @ % vw_hokkaido_buffer
v @ w_regions_adjoining_hokkaido
v @ C° region

v &V road

HAINLNR S

i<t}

lEz: Browser
1610011.83,6936223.12 : 1626836.32,6041240.73 8] Coordinate: | 1623006,6930899 Scale (133565585 |- (3] (¥ Render EPSG:4326 (@3] []

Selecione usando o buffer:

CREATE VIEW vw_hokkaido_buffer_select AS
SELECT b.gid, b.name, b.the_geom
FROM
(
SELECT x= FROM
vw_hokkaido_buffer

) al

region b

WHERE ST_INTERSECTS (a.the_geom, b.the_geom)
AND b.name != ’Hokkaido’;

Nesta consulta, a visdo tampdo original é usado como qualquer outra tabela seria. E dado o apelido: kbd: a, e seu
campo geometria,: kbd:‘ a.the_geom*, é usado para selecionar qualquer poligono no: kbd: mesa region (apelido:
kbd:‘ b*) que ele intersecta. No entanto, a propria Hokkaido é excluido desta instrucio SELECT, porque nés nao
queremos isso; queremos apenas as regides adjacente.

En QGIS:
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E também possivel selecionar todos os objetos dentro de uma determinada distincia, sem a etapa adicional de

criar um buffer:

CREATE VIEW vw_hokkaido_distance_select AS
SELECT b.gid, b.name, b.the_geom
FROM region a, region b
WHERE ST_DISTANCE (a.the_geom, b.the_geom) < 100
AND a.name = ’'Hokkaido’
AND b.name != ’Hokkaido’;

Isto atinge o mesmo resultado, sem necessidade de intercalar o passo de buffer:
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Selecione valores Unicos

Mostrar uma lista de nomes de cidades tinicas para todos os edificios na regido de Queensland:

SELECT DISTINCT a.name
FROM building a, region b
WHERE st_within(a.the_geom, b.the_geom)
AND b.name = ’'Queensland’;

Resultado:

Beijing
Berlin
Atlanta
(3 rows)

Outros exemplos ...

CREATE VIEW vw_shortestline AS
SELECT b.gid AS gid, ST_ASTEXT (ST_SHORTESTLINE (a.the_geom, b.the_geom)) as
text, ST_SHORTESTLINE (a.the_geom, b.the_geom) AS the_geom
FROM road a, building b
WHERE a.id=5 AND b.id=22;

CREATE VIEW vw_longestline AS
SELECT b.gid AS gid, ST_ASTEXT (ST_LONGESTLINE (a.the_geom, b.the_geom)) as
text, ST_LONGESTLINE (a.the_geom, b.the_geom) AS the_geom
FROM road a, building b
WHERE a.id=5 AND b.id=22;

CREATE VIEW vw_road_centroid AS
SELECT a.gid as gid, ST_CENTROID (a.the_geom) as the_geom
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FROM road a
WHERE a.id = 1;

CREATE VIEW vw_region_centroid AS
SELECT a.gid as gid, ST_CENTROID (a.the_geom) as the_geom
FROM region a
WHERE a.name = ’'Saskatchewan’;

SELECT ST_PERIMETER (a.the_geom)
FROM region a
WHERE a.name=’'Queensland’;

SELECT ST_AREA (a.the_geom)
FROM region a
WHERE a.name=’Queensland’;

CREATE VIEW vw_simplify AS
SELECT gid, ST_Simplify(the_geom, 20) AS the_geom
FROM road;

CREATE VIEW vw_simplify_more AS
SELECT gid, ST_Simplify(the_geom, 50) AS the_geom
FROM road;

CREATE VIEW vw_convex_hull AS
SELECT
ROW_NUMBER () over (order by a.name) as id,
a.name as town,
ST_CONVEXHULL (ST_COLLECT (a.the_geom)) AS the_geom
FROM building a
GROUP BY a.name;

16.4.5 In Conclusion

Vocé ja viu como consultar objetos espaciais usando as novas fungdes de banco de dados do PostGIS.

16.4.6 What’s Next?

Em seguida vamos para investigar as estruturas de geometrias mais complexas e como crid-las usando o PostGIS.

16.5 geometria de construcao

In this section we are going to delve a little deeper into how simple geometries are constructed in SQL. In real-
ity, you will probably use a GIS like QGIS to create complex geometries using their digitising tools; however,
understanding how they are formulated can be handy for writing queries and understanding how the database is
assembled.

The goal of this lesson: To better understand how to create spatial entities directly in PostgreSQL/PostGIS.

16.5.1 Criando linhas de texto

Going back to our address database, let’s get our streets table matching the others; i.e., having a constraint on
the geometry, an index and an entry in the geometry_columns table.
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16.5.2 Try Yourself ¥

* Modify the st reet s table so that it has a geometry column of type ST_LineString.
* Don’t forget to do the accompanying update to the geometry columns table!
* Also add a constraint to prevent any geometries being added that are not LINESTRINGS or null.
* Create a spatial index on the new geometry column
Verifique seus resultados
Now let’s insert a linestring into our streets table. In this case we will update an existing street record:

update streets set the_geom = ’SRID=4326; LINESTRING (20 -33, 21 -34, 24 -33)'
where streets.id=2;

Take a look at the results in QGIS. (You may need to right-click on the streets layer in the ‘Layers’ panel, and
choose ‘Zoom to layer extent’.)

Now create some more streets entries - some in QGIS and some from the command line.

16.5.3 Criando poligonos
Creating polygons is just as easy. One thing to remember is that by definition, polygons have at least four vertices,
with the last and first being co-located:

insert into cities (name, the_geom)
values (’Tokyo’, ’'SRID=4326;POLYGON( (10 -10, 5 -32, 30 -27, 10 -10))");

Nota: A polygon requires double brackets around its coordinate list; this is to allow you to add complex polygons
with multiple unconnected areas. For instance

insert into cities (name, the_geom)
values (’Tokyo Outer Wards’, ’'SRID=4326;POLYGON( (20 10, 20 20, 35 20, 20 10),
(-10 -30, -5 0, -15 -15, -10 -=-30))");

If you followed this step, you can check what it did by loading the cities dataset into QGIS, opening its attribute
table, and selecting the new entry. Note how the two new polygons behave like one polygon.

16.5.4 Exercise: Linking Cities to People

For this exercise you should do the following:

* Delete all data from your people table.

* Add a foreign key column to people that references the primary key of the cities table.

» Use QGIS para capturar algumas cidades.

* Use SQL to insert some new people records, ensuring that each has an associated street and city.
Your updated people schema should look something like this:

\d people

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
,,,,,,,,,,, T
id | integer | not null
| | default nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
name | character varying(50) |
| |

house_no integer
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street_id | integer | not null

phone_no | character varying |

the_geom | geometry |

city_id | integer | not null
Indexes:

"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
"people_name_idx" btree (name)
Check constraints:
"people_geom_point_chk" CHECK (st_geometrytype (the_geom) =
"ST_Point’ ::text OR the_geom IS NULL)
Foreign-key constraints:
"people_city_id_fkey" FOREIGN KEY (city_id) REFERENCES cities (id)
"people_street_id_fkey" FOREIGN KEY (street_id) REFERENCES streets (id)

Verifique seus resultados

16.5.5 Looking at Our Schema

By now our schema should be looking like this:

cities people
Oid Uid st_reets
Hhame Oname E icd
Othe_geom O house_no - |- r?hame
Ostreet_id M— B_geom
O phone_no
Othe_geom
Oeity_id

16.5.6 Try Yourself f

Create city boundaries by computing the minimum convex hull of all addresses for that city and computing a
buffer around that area.

16.5.7 Access Sub-Objects

With the SFS-Model functions, you have a wide variety of options to access sub-objects of SFS Geometries. When
you want to select the first vertex point of every polygon geometry in the table myPolygonTable, you have to do
this in this way:

* Transform the polygon boundary to a linestring:

select st_boundary (geometry) from myPolygonTable;

* Select the first vertex point of the resultant linestring:

select st_startpoint (myGeometry)

from (
select st_boundary(geometry) as myGeometry
from myPolygonTable) as foo;
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16.5.8 Processamento de dados

PostGIS supports all OGC SFS/MM standard conform functions. All these functions start with ST_.

16.5.9 Clipping

To clip a subpart of your data you can use the ST_INTERSECT () function. To avoid empty geometries, use:
where not st_isempty(st_intersection(a.the_geom, b.the_geom))

\) «

[

select st_intersection(a.the_geom, b.the_geom), b.x*

from clip as a, road_lines as b

where not st_isempty(st_intersection(st_setsrid(a.the_geom,32734),
b.the_geom));
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16.5.10 Building Geometries from Other Geometries

From a given point table, you want to generate a linestring. The order of the points is defined by their id. Another
ordering method could be a timestamp, such as the one you get when you capture waypoints with a GPS receiver.
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To create a linestring from a new point layer called ‘points’, you can run the following command:

select ST_LineFromMultiPoint (st_collect (the_geom)), 1 as id
from (

select the_geom

from points

order by id
) as foo;

To see how it works without creating a new layer, you could also run this command on the ‘people’ layer, although
of course it would make little real-world sense to do this.
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10

16.5.11 Geometry Cleaning

You can get more information for this topic in this blog entry.

16.5.12 As diferencas entre as tabelas

To detect the difference between two tables with the same structure, you can use the PostgreSQL keyword
EXCEPT:

select * from table_a
except
select » from table_b;

As the result, you will get all records from table_a which are not stored in table_b.

16.5.13 Tablespaces

You can define where postgres should store its data on disk by creating tablespaces:

CREATE TABLESPACE homespace LOCATION '’ /home/pg’;

When you create a database, you can then specify which tablespace to use e.g.:
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createdb —-tablespace=homespace t4a

16.5.14 In Conclusion

You’ve learned how to create more complex geometries using PostGIS statements. Keep in mind that this is mostly
to improve your tacit knowledge when working with geo-enabled databases through a GIS frontend. You usually
won’t need to actually enter these statements manually, but having a general idea of their structure will help you
when using a GIS, especially if you encounter errors that would otherwise seem cryptic.
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CAPiTULO 17

O Guia de processamento QGIS

Este médulo é contribuicdo de Victor Olaya.

Conteudos:

17.1 Introduccion

Esta guia describe como usar el marco de procesamiento de QGIS. Se asume que no se tiene ningtin conocimiento
previo del marco de procesamiento o cualquiera de las aplicaciones de los que depende. Supone un conocimiento
basico de QGIS. Los capitulos sobre scripting asume que usted tiene algunos conocimientos bésicos de Python y
tal vez la API de Python de QGIS.

La gufa se disefio para el auto estudio o utilizarse para ejecutar un taller de procesamiento.

Los ejemplos de la guia se usa QGIS 2.0. Puede ser que no funcionen o no estar disponibles en otras versiones de
los queridos.

Esta guia esta compuesta de un conjunto de pequefios ejercicios de complejidad progresiva. Si nunca ha usado el
marco de procesamiento, debe comenzar desde el principio. Si tiene alguna experiencia previa no dude de saltar
lecciones. Ellos son mas o menos independientes entre si y cada uno presenta un concepto nuevo o un nuevo
elemento, que se indica en el titulo del capitulo y la breve introduccidn al inicio de cada capitulo. Esto deberia
hacer mas fécil localizar lecciones que tratan de un tema en particular.

Para una descripcién mds sistematica de todos los componentes del marco y su uso, se recomienda revisar el
capitulo correspondiente en el manual de QGIS. Usarlo como un texto de ayuda a lo largo de esta guia.

Todos os exercicios deste guia de usam o conjunto de dados gratuito que pode ser baixado do site do QGIS. O
arquivo zip para download contém vdrias pastas correspondentes a cada uma das licdes deste guia. Em cada um
deles voce encontrard um arquivo de projeto QGIS. Basta abri-lo e vocé estard pronto para comecar a li¢do.

Disfrutar!

17.2 Um aviso importante antes de comecar

Assim como o manual de um processador de texto ndo ensina a escrever um romance ou um poema, ou um
tutorial CAD ndo mostra como calcular o tamanho de uma viga para um edificio, este guia ndo vai ensinar-
lhe andlise espacial. Em vez disso, ele vai te mostrar como usar a estrutura de processamento de QGIS, uma
poderosa ferramenta para a realizacdo de andlise espacial, mas cabe a voc€ aprender os conceitos necessarios que
s@0 necessdarios para compreender esse tipo de andlise. Sem eles, ndo hd como iniciar o uso da estrutura e seus
algoritmos, embora vocé possa tentar e experimentar.

Vamos mostrar isso mais claramente com um exemplo.

Dado um conjunto de pontos e um valor de um determinado valor da varidvel em cada ponto, vocé pode calcular
uma camada raster a partir deles usando o geoalgoritmo Krigagem. A caixa de didlogo pardmetros para esse
médulo € como a seguinte.
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¢ Ordinary kriging x|

Parameters Log Help

Paints [+
| points2 [EPSG:23030] | v] B
Attribute

| POLY_NUM_B v
Create Variance Grid

= -
Target Grid

| [0] user defined R
Variogram Model

' [0] Spherical Mode! d
Block Kriging

[‘r‘es | v]
Elock Size

| 100 =
Logarithmic Transformation

= Sl

MNugget

o [

Sill

0o [——

Range

Ex [——

Linear Regression

[ [—

Exponential Regression

o [—

Power Function - A ’E
[ k| g -

E olhar complexo, certo?

Ao ler este manual, vocé vai aprender coisas como o modo de usar esse médulo, como executd-lo em um processo
em lote para criar camadas raster de centenas de pontos de camadas em uma tnica rodagem, ou o que acontece se
a camada de entrada tem alguns pontos selecionados. No entanto, os préprios pardmetros nio sio explicados. Um
analista experiente com um bom conhecimento da geoestatistica ndo terd nenhum problema em entender esses
parametros. Se vocé ndo € um deles e sill, range, ou pepita ndo sdo conceitos familiares a vocé, entdo vocé nao
deve usar o médulo Krigagem. Mais do que isso, vocé estd longe de estar pronto para usar o médulo Krigagem,
uma vez que requer aprendizagem sobre conceitos como autocorrelacdo ou semivariogramas espaciais, o que
provavelmente vocé€ também nao tenha ouvido antes, ou pelo menos ndo ter estudado o suficiente . Vocé deve
primeiro estuda-los e compreende-los, e depois voltar para QGIS para realmente executd-lo e realizar a andlise.
Ignorando isso ird resultar em resultados errados e andlise pobre (e provavelmente inditil).

Embora nem todos os algoritmos sdo tdo complexos quanto krigagem (mas alguns deles sao ainda mais com-
plexos!), Quase todos eles exigem a compreensdo das idéias fundamentais de analise que se baseiam. Sem esse
conhecimento, utilizando-os provavelmente ird levar a maus resultados.
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Usando geoalgoritmos sem ter uma boa base de andlise espacial é como tentar escrever um romance sem saber
nada sobre a gramdtica ou sintaxe, e ndo tendo nenhum conhecimento sobre narracdo. Vocé€ pode obter um
resultado, mas é provdvel que nao tém valor algum. Por favor, ndo se engane em achar que depois de ler este
guia, vocé ja serd capaz de realizar andlise espacial e obter bons resultados. Voc€ precisa estudar andlise espacial
também.

Aqui estd uma boa referéncia que vocé pode ler para aprender mais sobre andlise de dados espaciais.

Andlise Geospatial (3a Edicdo): Um Guia Resumido com as Ferramentas Principios, Técnicas e Programa
Michael John De Smith, Michael F. Goodchild, Paul A. Longley

Ele esté disponivel online aqui

17.3 Instauracion de la caja de herramientas de procesado

Lo primero que debe hacerse antes de usar la caja de herramientas de procesado es para configurarlo. No hay
mucho que configurar, asi que esta es una tarea facil.

Mis adelante vamos a mostrar como configurar las aplicaciones externas que se utilizan para ampliar la lista de
algoritmos disponibles, pero por ahora solo vamos a trabajar con el marco.

La caja de herramientas de procesado es un componente nicleo de QGIS, lo que significa que, si se ejecuta QGIS
2.0, ya deberia estar instalado en su sistema, ya que estd incluido en QGIS. En caso de que este activo, deberia ver
un menu llamado “Procesado” en la barra de menud. Alli encontrard un acceso a todos los componentes de la caja
de herramientas.

Toolbox

-ﬂ Graphical modeler
& History and log
% Options and configuration

iﬂ Results viewer
% Commander Cirl+AlE+HM

Si no puede encontrar el mend, debe habilitar el complemento, vaya al administrador de complementos y activelo.
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Plugins = Installed (27)
Installed

Search |proce55ing @ | in: ® names | descriptions | tags | authors
Get
@ =L mere % % Processing
SRy Processing @
; 3 Settings Spatial data processing framework for QGIS

Category: Analysis
Author: Victor Olaya

Installed version: 1.1 {in C:\Users\volaya', ggis X\python'pluginsprocessing)

Uparade &l Uninstall plugin l ’ Reinstal plugin ]

(o ][]

El principal elemento con el que vamos a trabajar en la caja de herramientas. Haga clic en la entrada del mend
correspondiente y verd la caja de herramientas acoplada del lado derecho de la ventana de QGIS.

Provcessing Toalbox

Search... l

El- <F‘.Euzenﬂ1.r used algorithms

ik Polygon centroids

----- Field calculator
Rasterize vector layer

&

- i

£ Close aaps
&
&

Watershed from DEM and threshold
Clip grid with polygon

= §§§ Geoalgorithms
- ¥ Domain specific
- ¥ Images
{Jé} Raster
{Jé} Raster - vector
& {Jé} Vectar

-
[ IS
[#5]
|
a
=

La caja de herramientas contiene una lista de todas los algoritmos disponibles, divididos en grupos. Hay dos
formas de mostrar y organizar los algoritmos :el modo avanzado y el * modo simplificado*.

Por defecto, vera el modo simplificado, por grupo de algoritmos segtn el tipo de operacién que realiza. Aunque
algunos de los algoritmos que verd en la caja de herramientas depende de aplicaciones externas (la mayorfa de
ellos lo hacen, de hecho), no verd ninguna mencién de esas aplicaciones. El origen de los algoritmos se oculta en
este modo, que es una fachada que simplifica el uso de algoritmos mediante el caja de herramientas de procesado.

436 Capitulo 17. O Guia de processamento QGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Los ejemplos en esta gufa solo se usa el modo simplificado. El modo avanzado tiene algunas caracteristicas y
algoritmos adicionales, pero requiere de la comprension de la aplicaciones que se llaman, por lo que son un tema
avanzado. Algunos de estas ideas mds avanzadas son introducidas en las lecciones finales de este libro, pero para
el resto de ellos solo usaremos la interfaz simplificada.

Se puede cambiar entre el modo simplificado y el avanzado al usar el selector en la parte inferior de la caja de
herramientas.

La caja de herramientas, cuando se utiliza en modo avanzado, se parece a esto.

Processing Toolbo

SEal

o

=i R;cenﬂy used algorithms
@ Polygon centroids

£ Field calculator
@ Shapes to grid

@ Close gaps

- ol Watershed from DEM and threshold

----- @ Clip grid with palygon

+- @5 GDAL/OGR. [15 geoalgorithms]

- ' GRASS commands [152 geoalgorithms]

-- {=| GeoServer/PostGIS tools [8 geoalgorithms]

" o, Models [15 geoalgorithms]

'- Orfeo Toolbox (Image analysis) [76 geoalgorithms]
- ¥ QGIS geoalgorithms [58 gecalgorithms]

-- @ R scripts [14 geoalgorithms]
G &5 SAGA (2.1) [252 geoalgarithms]
- Scripts [2 geoalgorithms]

Si ha llegado a este punto, ahora esta listo para usar geoalgorithms. No hay necesidad de configurar alguna otra
cosa por ahora. Ya podemos ejecutar nuestro primer algoritmo, lo que haremos en la préxima leccion.

17.4 Rodando o nosso primeiro algoritmo. A caixa de ferramentas

Nota: In this lesson we will run our first algorithm, and get our first result from it.

As we have already mentioned, the processing framework can run algorithms from other applications, but it also
contains native algorithm that need no external software to be run. To start exploring the processing framework,
we are going to run one of those native algorithms. In particular, we are going to calculate the centroids of set of
polygons.

Primeiro, abra o projeto QGIS correspondente a esta licdo. Ele contém apenas uma tnica camada com dois
poligonos
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Now go to the text box at the top of the toolbox. That is the search box, and if you type text in it, it will filter the
list of algorithms so just those ones contaning the entered text are shown. Type cent roids and you should see
something like this.

centroids|

)~ Recently used algorithms
- &} Polygon centroids
- 3 Field calculator
- i3} Rasterize vector layer
- i Close gaps
- % Watershed from DEM and threshold
L g Clip grid with palygon
= ﬂ' Geoalgorithms
= ﬂ' Vector

El- ﬂ' Palyaaons

i.. @ Polygon centroids

The search box is a very practical way of finding the algorithm you are looking for.

To execute an algorithm, you just have to double-click on its name in the toolbox. When you double-click on the
Centroids algorithm, you will see the following dialog.
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& Polygon centroids x|

Parameters | Log | Help |

Input layer

polygons [EPSG: 23030] [~ :]

Output layer

[Save to temporary filg]

¥| Open output file after running algorithm

[l 0% ]
Run Close

All algorithms have a similar interface, which basically contains input parameters that you have to fill, and outputs
that you have to select where to store. In this case, the only inputs we have are a vector layer with polygons and
a selector to select whether we want several centroids for a single feature in case it is a multipart features, or the
algorithm should generate just one centroid for each feature.

Select the Polygons layer as input. The other field will have no effect at all, since the input layer has no multi-part
features.

The algorithm has a single output, which is the centroids layer. There are two options to define where a data output
is saved: enter a filepath or save it to a temporary filename

In case you want to set a destination and not save the result in a temporary file, the format of the output is defined by
the filename extension. To select a format, just select the corresponding file extension (or add it if you are directly
typing the filepath instead). If the extension of the filepath you entered does not match any of the supported ones,
a default extension (usually .dbf * for tables, . t if for raster layers and . shp for vector ones) will be appended
to the filepath and the file format corresponding to that extension will be used to save the layer or table.

In all the exercises in this guide, we will be saving results to a temporary file, since there is no need to save them
for a later use. Feel free to save them to a permament location if you want to.

Notice that temporary files are deleted once you close QGIS. If you create a project with an output that was saved
as a temporary output, QGIS will complain when you try to open back the project later, since that output file will
not exist.

Once you have configured the algorithm dialog, press Run to run the algorithm.

You will get the following output.
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The output has the same CRS as the input. Geoalgorithms assumes all input layers share the in the same CRS and
does not perform any reprojection. Except in the case of some special algorithms (for instance, reprojection ones),
the outputs will also have that same CRS. We will see more about this soon.

Try yourself saving it using different file formats (use, for instance, shp and geojson as extensions). Also, if
you do not want the layer to be loaded in QGIS after it is generated, you can check off the check box that is found
below the output path box.

17.5 Mais algoritmos e tipos de dados

Nota: Nesta ligdo nés vamos correr mais trés algoritmos, aprender como usar outros tipos de entrada e configurar
saidas para serem salvas em uma determinada pasta automaticamente.

Para estas licdes vamos precisar de uma mesa e uma camada de poligonos. Nés vamos criar uma camada de pontos
baseado em coordenadas na tabela e depois contar o nimero de pontos em cada poligono. Se vocé abrir o projeto
da QGIS correspondente a esta licdo, vocé encontrard uma mesa com coordenadas X e Y, mas vocé€ ndo encontrard
nenhuma camada de poligonos. Nio se preocupe, nés criaremos isto usando o processamento de geoalgoritmo.

A primeira coisa que nés vamos fazer € criar uma camada de pontos a partir das coordenadas da tabela, usando o
algoritmo pontos camada para tabela. Vocé ja sabe como usar a caixa de pesquisa, por isso ndo deve ser dificil
para vocé encontra-la. Clique duas vezes sobre ela para executd-la e chegar a sua caixa de didlogo seguinte.

Este algoritmo, como o da li¢do anterior, gera apenas uma Unica saida, e tem trés entradas.
 Tabela: a tabela com as coordenadas. Vocé deve selecionar aqui a tabela com os dados da li¢do.

* Campos X e Y: esses dois pardmetros sdo ligados ao primeiro. O seletor correspondente mostrard os nomes
dos campos que estdo disponiveis na tabela selecionada. Selecione o campo XCOORD para o parametro X
e o campo YYCOORD para o parametro Y.

* CRS: Uma vez que este algoritmo ndo leva camadas de entrada, ndo se pode atribuir um CRS para a ca-
mada de saida com base nelas. Ao invés disso, ele pede para voc€ selecionar manualmente o CRS que as
coordenadas na tabela usam. Click no botdo do lado esquerdo para abrir o seletor QGIS CRS e selecione
EPSG:4326 com a saida CRS. N6s estamos usando o CRS por que as coordenadas na tabela estdo nessa
CRS.
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Seu didlogo deve ser semelhante a este.

{J Points layer from table

[Save to temparary file]

x

Agora pressione o botdo Executar para obter a seguinte camada:

A préxima coisa que precisamos € a camada de poligono. Nés vamos criar uma grade regular de poligonos usando
o algoritmo Criar grade, o qual tem o seguinte didlogo de parametros.
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{} Create grid

[Save to temporary file]

x|

|—|

Os dados necessdrios para criar a grade sdo todos os nimeros. Quando vocé tem que adicionar um valor numérico,
vocé tem duas opgdes: digitar isto direto na caixa correspondente ou clicando no botéo do lado direito para chegar
a um didlogo como o mostrado a seguir.
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{} Enter number or expression d |

Enter expression in the text field.
Double dick on elements in the tree to add their values to the expression.

=
& Values from raster layers statistics
- Values from QGIS map canvas

[ [Enter yvour formula here] ]

|| cocd

O didlogo contém uma calculadora simples, assim vocé pode calcular expressdes como 11 * 34.7 + 4.6,¢
o resultado serd computado e colocado na caixa de texto correspondente dentro do didlogo de pardmetros. Além
disso, o didlogo contém constantes que vocé pode usar e valores de outras camadas disponiveis.

Neste caso, ndés queremos criar uma grade que cubra a extensdo dos pontos da camada de entrada, logo, nés
devemos usar estas coordenadas para calcular a coordenada do centro da grade e sua largura e altura, ja que elas
sdo parametros que o algoritmo utiliza para criar a grade.

Selecione Retdngulos (poligonos) no campo Tipo.

Como no caso do ultimo algoritmo, nés temos que introduzir o CRS aqui também. Selecione EPSG:4326 na alvo
CRS, como fizemos antes.

No final, vocé deve ter um didlogo parimetro como este:
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{} Create grid

0.000904

0.000551

[Save to temporary file]

x|

(Melhor adicionar um espacamento entre a largura e a altura: Espagamento horizontal: 0.0001, Espacamento
vertical:0.0001, Largura: 0.001004, Altura: 0.000651, Centro X: -5.695674, Centro Y: 40.2477955). O caso do
centro X é um pouco complicado. veja: -5.696126+(( -5.695222+ 5.696126)/2)

Pressione Executar e vocé vocé obtera a camada de reticula.
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O tltimo passo € contar os pontos em cada um nos retangulos daquela reticula. N6s usaremos o algoritmo Contar
pontos em poligonos.

x

Parameters Log Help

Polygons

P E £
Points

e )
Count field name

| NUMPOINTS |
Result

[ [5ave to temparary file] ” l
(3| Open output file after running algorithm

[ 0% )

Rn || Cose || concdl |

Agora nds temos o resultado que estdvamos procurando.

Antes de terminar esta licdo, aqui estd uma dica rdpida para tornar sua vida mais facil no caso de vocé querer
persistentemente salvar seus dados. Se vocé quiser todos os seus arquivos de saida salvos numa determinada
pasta, vocé€ ndo precisa digitar o nome da pasta todas as vezes. Ao invés disso, vd ao menu de processamento e
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selecione o item Opgdes e Configuragées. Isto abrird a janela de configuracdo.
[ |

|settng | valee |
'ﬁ General

Iiﬁ Models

- % Providers

- |& scripts

=-E-E-E

ok || Ccancel

Na entrada Pasta de saida que vocé encontrard no grupo Geral, digite o caminho para sua pasta de destino.
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[ |

|Setting |'u'a|ue |

Bl 8 General
ii Keep dialog open after running an algorithm x

Output folder C:\processing_output

Post-execution script

Pre-execution script

Run algorithms in a new thread

Show extra info in Log panel (threaded execution anly)

Show layer CRS definition in selection boxes

Show recently executed algorithms

Show tableike parameter panels

Style for line layers

Style for point layers

Style for polygon layers

Style for raster layers

IUse flename as layer name

Use only selected features x

Warn before executing if layer CRS's do not match x

odels

roviders

cripts

TTYTYYTR LYY T

@-@-m
=

sk

[ % ]

QK ] [ Cancel

Agora quando vocé executar um algoritmo, é sé usar o nome do arquivo ao invés do caminho completo. Por ex-
emplo, com a configuracido mostrada acima, se vocé digitar ret icula. shp como o caminho de saida para o al-
goritmo que acabamos de utilizar, o resultado serd salvoem D: \processamento_saida\reticula.shp.
Vocé ainda pode entrar em um caminho completo, caso vocé queira um resultado para ser salvo em uma pasta
diferente.

Teste vocé mesmo o algoritmo Criar grade com diferentes tamanhos de grade, e também com diferentes tipos de
redes. Usaremos o hexagonal em um capitulo mais a frente.

17.6 SRCs. Reprojecao

Nota: In this lesson we will discuss how Processing uses CRSs. We will also see a very useful algorithm:
reprojecting.

CRS’s are a great source of confusion for QGIS Processing users, so here are some general rules about how they
are handled by geoalgorithms when creating a new layer.

« If there are input layers, it will use the CRS of the first layer. This is assumed to be the CRS of all input
layers, since they should have the same one. If you use layers with unmatching CRS’s, QGIS will warn you
about it. Notice that the CRS of input layers is shown along with its name in the parameters dialog.

Elevation

raster [EPSG: 23030]

* If there are no input layer, it will use the project CRS, unless the algorithm contains a specific CRS field (as
it happenend in the last lesson with the graticule algorithm)

Open the project corresponding to this lesson and you will see two layers named 23030 and 4326. They both
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contain the same points, but in different CRSs (EPSG:23030 and EPSG:4326). They appear in the same place
because QGIS is reprojecting on the fly to the project CRS (EPSG:4326), but they are not actually the same layer.

Open the Export/Add geometry columns algorithm.

¢ Export/Add geometry columns x|

Parameters | Log | Help |

Input layer

14326 [EPSG:4326] B I

Calculate using
Layer CRS5 -
Qutput layer

-'-'\-:"E to temporary £ E-

¥| Open output file after running algorithm

[ 0% ]
Run Close

This algorithm add new columns to the attributes table of a vector layer. The content of the columns depend on
the type of geometry of the layer. In the case of points, it adds new columns with the X and Y coordinates of each
point.

In the list of available layers that you will find in the input layer field, you will see each one with its corresponding
CRS. That means that, although they appear in the same place in your canvas, they will be treated differently.
Select the 4326 layer.

The other parameter of the algorithm allows to set how the algorithm uses coordinates to calculate the new value
that it will add to the resulting layers. Most algorithms do not have an option like that, and just use the coordinates
directly. Select the Layer CRS option to just use coordinates as they are. This is how almost all geoalgorithms
work.

You should get a new layer with exactly the same points as the other two layers. If you right click on the name of
the layer and open its properties, you will see that it shares the same CRS of the input layer, that is, EPSG:4326.
When the layer is loaded into QGIS, you will not be asked to enter the CRS of the layer, since QGIS already
knows about it.

If you open the attributes table of the new layer you will see that it contains two new fields with the X and Y
coordinates of each point.
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D 5 PT_MUM_A PT_ST_A xcoord ycoord
0 1 1.100000 |a -5.695426 40.248071
1 2 2.200000 | b -5.695885 40.247622
2 3 3.300000 | c -5.635406 40.247520
3 4 4,400000 | a -5.685222 40.247694
4 5 5.500000 |b -5.695642 40.243030
5 3 £.600000 | a -5.695855 40.248067
6 7 7.700000 |b -5.5696049 40.243023
7 ) 8.800000 | ¢ -5.696126 40.247629
8 g 9.500000 | a -5.635961 40.247736
a 10 11.000000 |b -5.685353 40.247929
10 11 12100000 |a -5.635595 40.247739
1 12 13.200000 |b -5.685779 40.247896

Those coordinate values are given in the layer CRS, since we chose that option. However, even if you choose
another option, the output CRS of the layer would have been the same, since the input CRS is used to set the CRS
of the output layer. Choosing another option will cause the values to be different, but not the resulting point to
change or the CRS of the ouput layer to be different to the CRS of the input one.

Now do the same calculation using the other layer. You should find the resulting layer rendered exactly in the
same place as the other ones, and it will have the EPSG:23030 CRS, since that was the one of the input layer.

If you go to its attribute table, you will see values that are different to the ones in the first layer that we created.

D 5 FT_NUM_A FT ST A xcoord ycoord
0 1 1.100000 | a 270839.65536% | 4458983.162670
1 2 2.200000 |b 270799,116425| 4458934.552874
5 3 3.300000 |c 270839468187 | 4458921.973139
3 4 4,400000 |a 270855745301 4458940,799437
a 5 5.500000 |b 270821.16438% | 4458979, 173930
5 & 6.600000 |a 270803157564 | 4453983.843803
5 7 7.700000 |b 270736.542791| 4453980047841
7 B 8.800000 |c 270778.601980 | 4458935,968837
3 g 9,900000 |a 270793.142411| 4458952.931700
g 10 11,000000 |b 270845414756 | 4458967.311298
10 11 12,100000 |a 270824166376 | 4458945, 754250
11 12 13,200000 |b 270809.035543 | 4458964.649799

This is because the original data is different (it uses a different CRS), and those coordinates are taken from it.

What should you learn from this? The main idea behind these examples is that geoalgorithms use the layer as it is
in its original data source, and completely ignore the reprojections that QGIS might be doing before rendering. In
other words, do not trust what you see in the canvas, but always have in mind that the original data will be used.
That is no so important in this case, since we are just using one single layer at a time, but in an algorithm that
needs several of them (such as a clip algorithm), layers that appear to match or overlay might be very far one from
each other, since they might have different CRSs.

Algorithms performs no reprojection (except in the reprojection algorithm that we will see next), so it is up to you
to make sure that layers have matching CRS’s.

An interesting module that deals with CRS’s is the reprojection one. It represents a particular case, since it has an
input layer (the one to reproject), but it will not use its CRS for the the output one.

Abrindo o algoritmo Reproje¢do.
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x

Parameters | Log | Help |

Input layer

23030 [EP5G:23030] [T :]

Target CRS
EP5G:4325 l

Reprojected layer

[Save to temporary filg]

R Open output file after running algorithm

[l 0% ]
Run Close

Select any of the layers as input, and select EPSG:23029 as the destination CRS. Run the algorithm and you will
get a new layer, identical to the input one, but with a different CRS. It will appear on the same region of the canvas,
like the other ones, since QGIS will reproject it on the fly, but its original coordinates are different. You can see
that by running the Add geometry columns algorithm using this new layer as input, and veryfing that the added
coordinates are different to the ones in the attribute tables of both of the two layers that we had computed before.

17.7 Selecao

Nota: Nesta licio vamos a ver como os algoritmos de processamento manejam selecdes em camadas vetoriais
que utilizam como entrada, e como criar uma selec@o através de um determinado tipo de algoritmo.

Unlike other analysis plugins in QGIS, you will not find in processing geoalgorithms any “Use only selected
features” checkbox or similar. The behaviour regarding selection is set for the whole plugin and all its algorithms,
and not for each algorithm execution. Algorithms follow the following simple rules when using a vector layer.

» Se a camada tem uma selec¢do, sé as fei¢des selecionadas serdo usadas.
 Se ndo houver nenhuma selecio, todos as fei¢cdes serdo utilizadas.

You can test that yourself by selecting a few points in any of the layers that we used in the last chapter, and running
the reprojection algorithm on them. The reprojected layer that you will obtain will contain only those points that
were selected, unless there was no selection, which will cause the resulting layer to contain all points from the
origin layer.

To make a selection, you can use any of the available methods and tools in QGIS. However, you can also use a
geoalgorithm to do so. Algorithms for creating a selection are found in the toolbox under Vector/Selection
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&
-

o

Abra o algoritmo Selecdo aleatoria

{§ Random selection

Se desejar os valores padrdes, se seleciona 10 pontos da camada atual.
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Vocé perceberd que esse algoritmo ndo produz nenhuma saida, mas modifica a camada de entrada (ndo a camada
em si, mas sua selecdo). Esse é um comportamento incomum, considerando que todos os outros algoritmos
produzirdo novas camadas e ndo alterardo as camadas de entrada.

Since the selction is not part of the data itself, but something that only exist within GIS, these selection algorithms
only must be used selecting a layer that is open in QGIS, and not with the file selection option that you can find in
the corresponding parameter value box.

The selection we have just made, like most of the ones created by the rest of the selection algorithms, can also be
done manually from QGIS, so you might be wondering what is the point on using an algorithm for that. Although
now this might not make much sense to you, we will later see how to create models and scripts. If you want to
make a selection in the middle of a model (which defines a processing workflow), only a geoalgorithm algorithms
can be added to a model, and other QGIS elements and operations cannot be added. That is the reason why some
processing algorithms duplicate functionality that is also available in other QGIS elements.

Por hora, sé recorde que as selecdes podem ser feitas usando geoalgoritmos de processamento e que esses algorit-
mos sé utilizardo os objetos espaciais selecionados se existir uma seleg@o, ou todos os objetos espaciais de outra
maneira.

17.8 Rodando um algoritmo externo

Nota: In this lesson we will see how to use algorithms that depend on a third-party application, particularly
SAGA, which is one of the main algorithm providers.

All the algorithms that we have run so far are part of processing framework. That is, they are native algorithms
implemented in the plugin and run by QGIS just like the plugin itself is run. However, one of the greatest features
of the processing framework is that it can use algorithms from external application and extend the possibilites of
those applications. Such algorithms are wrapped and included in the toolbox, so you can easily use them from
QGIS, and use QGIS data to run them.

Some of the algorithms that you see in the simplified view require third party applications to be installed in your
system. One algorithm provider of special interest is SAGA (System for Automated Geospatial Analysis). At the
end of this lesson we will run an algorithm called Convergence index, which is provided by SAGA and computes
a morphometrical measurement from a DEM. But first, we need to configure everything so QGIS can correctly
call SAGA. This is not difficult, but it’s important to understand how it works. Each external application has its
own configuration, and later in this same manual we will talk about some of the other ones, but SAGA is going to
be our main backend, so we will discuss it here.

If you are on Windows, the best way to work with external algorithms is to install QGIS using the OSGeo4W
installer. It will take care of installing all the needed dependencies, including SAGA, so if you have used it, there
is nothing else to do. You can open the settings dialog and go to the Providers/SAGA group.
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{} Processing options
Search...

2%

|Setting |'u'a|ue B
El- 4 Providers
E- § GDAL/OGR —
& GRASS commands
- [& GeoServer PostGIS tools
-ﬁ Modeler-only tools
Orfeo Toolbox (Image analysis)
H-- ¥ QGIS geoalgorithms
@' R scripts
E- & saAGA (2.1)
& Activate 3
- g% Enable SAGA 2.0.8 compatibility
@ Log consale output x
@ Log execution commands x
@ Resampling region cellsize 1.0
- @ Resampling region max x 1000.0
@ Resampling region max y 1000.0
@ Resampling region min x 0.0
Resampling region min y 0.0
ﬂﬂﬂ_c:\sagazl
@ Use min covering grid system for resampling x
TauDEM (hydrologic analysis)
(- 3%, Tools for LIDAR data =]
- & scripts =]

oK

| | cancel

The SAGA path should already be configured and pointing to the folder where SAGA is installed.

If you have installed QGIS not using the OSGeo4W installer, then you

must enter the path to your SAGA instal-

lation (which you must have installed separately) there. The required version is SAGA 2.1

In case you are using Linux, you do not have to set the path to your SAGA installation in the processing configu-
ration. Instead, you must install SAGA and make sure that the SAGA folder is in PATH, so it can be called from
the console (just open a console and type saga_cmd to check it). Under Linux, the target version for SAGA is

also 2.1, but in some installations (such as the OSGeo Live DVD) you

might have just 2.0.8 available. There are

some 2.1 packages available, but they are not commonly installed and might have some issues, so if you prefer to

use the more common and stable 2.0.8, you can do it by enabling 2.0.8
under the SAGA group

compatibility in the configuration dialog,
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{} Processing options 2]

Setting | Value Ii]

El- 4 Providers
E- § GDAL/OGR —
-y GRASS commands

i=| GeoServer/PostGIS tools

-ﬁ Modeler-only tools

? Orfeo Toolbox (Image analysis)

| QGIS geoalgorithms
@' R scripts

C- & saGa (2.1)

»
A 2.0.3 compatibility Mm
@ Log consale output k
@ Log execution commands x
@ @ Resampling region cellsize 1.0
@ Resampling region max x 1000.0
- @ Resampling region max y 1000.0
@ Resampling region min x 0.0
: @ Resampling region min y 0.0
- 8% SAGA folder C:lsaga2l
@ Use min covering grid system for resampling x

& . TauDEM (hydrologic analysis)
- 92 Tools for LIDAR. data

E- E Scripts

]

QK ] [ Cancel

Once SAGA is installed, you can launch a SAGA algorithm double clicking on its name, as with any other
algorithm. Since we are using the simplified interface, you do not know which algorithms are based on SAGA or
in another external application, but if you happen to double—click on one of them and the corresponding application
is not installed, you will see something like this.

x

Missing dependency.This algorithm cannot be run :-(

This algarithm requires SAGA to be run.Unfortunately, it seems that SAGA is not installed in your
system, or it is not correctly configured to be used from QGIS

Click here to know more about how to install and configure SAGA to be used with QGIS

Close

In our case, and assuming that SAGA is correctly installed and configured, you should not see this window, and
you will get to the parameters dialog instead.

Let’s try with a SAGA-based algorithm, the one called Split shapes layer randomly.
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{4 split shapes layer randomly x|

Parameters Log Help

Shapes

 points [EPSG:4326] [ )

Relation B [ A

E [—

Group A

[ [Save to temparary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm
Group B

[ [5ave to temparary file] ” l
3| Open output file after running algorithm

) 0% ]
[ J [ o [ o

Use the points layer in the project corresponding to this lesson as input, and the default parameter values, and you
will get something like this (the split is random, so your result might be different).

The input layer has been split in two layer, each one with the same number of points. This result has been
computed by SAGA, and later taken by QGIS and added to the QGIS project.

If all goes fine, you will not notice any difference between this SAGA-based algorithm and one of the others that
we have previously run. However, SAGA might, for some reason, not be able to produce a result and not generate
the file that QGIS is expecting. In that case, there will be problems adding the result to the QGIS project, and an
error message like this will be shown.
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{} Problem loading output layers ﬂ

Oooops! The following output layers could not be open

* Graticule: <

1T,

\Users‘\VolayehippDetehLocel\Temp\processing \0elfl1£410£8594225bf5SbAdfT724d18 T4
2YERATICULE . shp

The abaove files could nat be opened, which probably indicates that they were not correctly produced by the
executed algaorithm

Checking the log information might help you see why those layers were not created as expected

This algorithm requires SAGA to be run, A test to chedk if SAGA is correctly installed and configured in your system
has been performed, with the following result:

FAGA ssems fo be correcty instaled and configured

This kind of problems might happen, even if SAGA (or any other application that we are calling from the pro-
cessing framework) is correctly installed, and it is important to know how to deal with them. Let’s produce one of
those error messages.

Open the Create graticule from extent algorithm and use the following values.

{§ Create graticule |

Parameters Log Help

Extent

et E e 0
Qutput extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

0,1,0,1 |
Division Width

E [—
Division Height

E [——
Type

0] Lines [~]

Graticule

[ [Save to temporary file] ” l

[%¢| Open output file after running algarithm

) 0% )

Rn || Cose || cConcdl |

We are using width and height values that is larger than the specified extent, so SAGA cannot produce any output.
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In other words, the parameter values are wrong, but they are not checked until SAGA gets them and tries to create
the graticule. Since it cannot create it, it will not produce the expected layer, and you will see the error message
shown above.

Understanding this kind of problems will help you solve them and find an explanation to what is happening. As
you can see in the error message, a test is performed to check that the connection with SAGA is working correctly,
indicating you that there might be a problem in how the algorithm was executed. This applies not only to SAGA,
but also to other external applications as well.

In the next lesson we will introduce the processing log, where information about commands run by geoalgorithms
is kept, and you will see how to get more detail when issues like this appear.

17.9 O log do processamento

Nota: Esta licdo descreve o log de processamento

Todas as andlises realizadas com a estrutura de processamento sdo registradas em seu préprio sistema de registros.
Isso permite que vocé saiba mais sobre o que foi feito com as ferramentas de processamento, para resolver os
problemas quando eles acontecem, e também para reexecutar as operagdes anteriores, uma vez que o sistema de
registros também implementa alguma interatividade.

Para abrir o log, selecione o item correspondente no menu de processamento. Vocé verd o seguinte didlogo.

B L INFO

L WARNING
Bl || ALGORITHM
| ERROR

Clear ] [ Close

Ele contém quatro blocos de informagdes: Informagdo, Erro, Avisos e Algoritmos. Aqui tem uma descri¢do de
todas elas.

* Informagdo. Alguns algoritmos podem deixar aqui informagdes sobre a sua execugdo. Por exemplo, os
algoritmos que exigem uma aplicacio externa geralmente registram a saida do console de que ha aplicacdo
para esta entrada. Se vocé der uma olhada nele, vocé vai ver que a saida do algoritmo SAGA que acabamos
de executar (e que ndo conseguem executar porque os dados de entrada ndo estava correto) foi armazenada
aqui.
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El _ ue Aug 20 2013 23:12:47] SAGA execution console output
EI [Tue Aug 20 2013 23:12:41] SAGA execution commands
| WARNIMG

| ALGORITHM

| ERROR

SAGA execution console output
El sistema no puede encontrar la ruta especificada.
El sistema no puede encontrar la ruta especificada.

C:Wsers\olaya\Desktop »set SAGA=C:\05GeodW \apps'saga

C:Wsers\olaya'\Desktop »set SAGA_MLE=C:\05Ge0dW \appssagamodules
C:\Users\olaya'\Desktop =PATH=PATH; C:\OSGeo W \apps\saga; C: \0SGeodW \apps\sagaimodules
Ci\sers\olaya'\Deskiop =saga_cmd shapes_points "Thiessen Polygons”™ -POINTS "C:

g_lgslirégﬁgayrg :-,AppData WLocalTempprocessing\8d48ccct0aed4thad 208bca73c6c8d 26 paints. shp™ -

WsersiVolayaAppData'LocalTempiprocessing \sagathiessenpolygons 7beb 520 1f 59747 7da 58aec5oe 26 13331
shp™

H 4 4
H 4 4
LR

z

Clear ] [ Close

]

This is helpful to understand what is going on. Advanced users will be able to analyze that output to find out
why the algorithm failed. If you are not an advanced user, this will be useful for others to help you diagnose the
problem you are having, which might be a problem in the installation of the external software or an issue with the

data you provided.

* Warnings. Even if the algorithm could be executed, some algorithms might leave warnings in case the result
might not be right. For instance, when executing an interpolation algorithm with a very small amount of
points. The algorithm can run and will produce a result, but it is likely that it will not be correct, since more
points should be used. It’s a good idea to regularly check for this type of warnings if you are not sure about

some aspect of a given algorithm.

» Error. Errors that appear and are not directly related to external applications are logged in this section.

» Algorithms. All algorithms that are executed, even if they are executed from the GUI and not from the
console (which will be explained later in this manual) are stored in this part of the log as a console call.
That means that everytime you run an algorithm, a console command is added to the log, and you have the

full history of your working session. Here is how that history looks like
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- | INFO B

B L) WARNING
El- |, ALGORITHM
- B [Sun Aug 25 2013 13:22:20] processing.runalg{“saga:splitshapeslayerrandomly™, "C: \Wser...
| [Sun Aug 25 2013 13:22:11] processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, D: Vgith...
| [Sun Aug 25 2013 13:21:41] processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, D: Vgith...
| [Sun Aug 25 2013 13:16:36] processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, T: Vaith...
' EEun Aug 25 2013 13:16:07] processing. runalg("saga:splitshapeslayerrandomly™, "D: Waith...
| [Sun Aug 25 2013 13:15:29] processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, D: Vgith...
| [Sun Aug 25 2013 13:13: 16] processing.runalg{“saga: thiessenpolygons”, "C: Wsers | \olay. .
| [Sun Aug 25 2013 13:13: 16] processing.runalg{“saga:splitshapeslayerrandomly™, "C: \Wser...
| [Sun Aug 25 2013 13:12:48] processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, D: Vgith...
| [Sun Aug 25 2013 11:46: 19] processing.runalg{“ggis:reprojectiayer”, D: fgithub fsextante-. .
| [Sun Aug 25 2013 11:44:27] processing.runalg(“saga:dipgridwithpalygon®, "C: Wsers ol ..
| [Sun Aug 25 2013 11:43:51] processing.runalg“saga:dosegaps”, "C: \sers\\Wolaya\Wapp. .

| fopm Ao 75 9043 148774 nenea

processing.runalg(“saga:splitshapeslayerrandomly™, "0 V\github\\sextante-
manual\\datal\first_saga_ala\\points.shp®, 50,Mone, Mone)

Clear ] [ Close

This can be very useful when starting working with the console, to learn about the syntax of algorithms. We will
use it when we discuss how to run analysis commands from the console.

The history is also interactive, and you can re-run any previous algorithm just by double—clicking on its entry.
This is an easy way of replicating the work we already did before.

For instance, try the following. Open the data corresponding to the first chapter of this manual and run the
algorithm explained there. Now go to the log dialog and locate the last algorithm in the list, which corresponds to
the algorithm you have just run. Double—click on it an a new result should be produced, just like when you run it
using the normal dialog and calling it from the toolbox.

17.9.1 & Avancado

You can also modify the algorithm. Just copy it, open the Plugins — Python console, click on Import class — Im-
port Processing class, then paste it to re-run the analysis; change the text at will. To display the resulting file, type
iface.addvVectorLayer (' /path/filename.shp’, ’'Layer name in legend’, ’ogr’).

17.10 A calculadora raster. Sem valores de dado

Nota: In this lesson we will see how to use the raster calculator to perform some operations on raster layers. We
will also explain what are no—data values and how the calculator and other algorithms deal with them

The raster calculator is one of the most powerful algorithms that you will find. It’s a very flexible and versatile
algorithm that can be used for many different calculations, and one that will soon become an important part of
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your toolbox.

In this lesson we will be performing some calculation with the raster calculator, most of them rather simple. This
will let us see how it is used and how it deals with some particular situations that it might find. Understanding that
is important to later get the expected results when using the calculator, and also to understand certain techniques

that

are commonly applied with it.

Open the QGIS project corresponding to this lesson and you will see that it contains several raster layers.

Now open the toolbox and open the dialog corresponding to the raster calculator.

{§ Raster calculator x|

Parameters | Log | Help |

Raster layers
0 elements selected

Formula

Result

[Save to temporary filg]

¥| Open output file after running algorithm

[

0% ]

Run Close Cancel

A janela contém 2 parametros.

* The layers to use for the analysis. This is a multiple input, that meaning that you can select as many layers
as you want. Click on the button on the right-hand side and then select the layers that you want to use in

the dialog that will appear.

e The formula to apply. The formula uses the layers selected in the above parameter, which are named using

alphabet letters (a, b, c...)orgl,

g2,

g3... asvariable names. That is, the formulaa + 2 «

b is the same as g1 + 2 x g2 and will compute the sum of the value in the first layer plus two times
the value in the second layer. The ordering of the layers is the some ordering that you see in the selection

dialog.

Aviso: a calculadora é sensivel a casas

To start with, we will change the units of the DEM from meters to feet. The formula we need is the following one:

h’

= h x 3.28084

Select the DEM in the layers field and type a » 3.28084 in the formula field.

Aviso: for non English users: use always

EIXL)
s
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Click Run to run the algorithm. You will get a layer that has the same appearance of the input layer, but with
different values. The input layer that we used has valid values in all its cells, so the last parameter has no effect at
all.

Let’s now perform another calculation, this time on the accflow layer. This layer contains values of accumulated
flow, a hydrological parameter. It contains those values only within the area of a given watershed, with no—data
values outside of it. As you can see, the rendering is not very informative, due to the way values are distributed.
Using the logarithm of that flow accumulation will yield a much more informative representation. We can calculate
that using the raster calculator.

Open the algorithm dialog again, select the accflow layer as the only input layer, and enter the following formula:
log(a).

Here is the layer that you will get.

If you select the Identify tool to know the value of a layer at a given point, select the layer that we have just created,
and click on a point outside of the basin, you will see that it contains a no—data value.
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Feature A | value
-0 log_layer
= log_layer
- (Derived)
“ Band 1 no data

FEF (B[ [=][ g [ ne

For the next exercise we are going to use two layers instead of one, and we are going to get a DEM with valid
elevation values only within the basin defined in the second layer. Open the calculator dialog and select both layers
of the project in the input layers field. Enter the following formula in the corresponding field:

a/a * b

a refers to the accumulated flow layer (since it is the first one to appear in the list) and b refers to the DEM. What
we are doing in the first part of the formula here is to divide the accumulated flow layer by itself, which will result
in a value of 1 inside the basin, and a no—data value outside. Then we multiply by the DEM, to get the elevation
value in those cells inside the basin (DEM % 1 = DEM) and the no—data value outside (DEM * no_data =
no_data)

Here is the resulting layer.

This technique is used frequently to mask values ina raster layer, and is useful whenever you want to perform
calculations for a region other that the arbitrary rectangular region that is used by raster layer. For instance, an
elevation histogram of a raster layer doesn’t have much meaning. If it is instead computed using only values
corresponding to a basin (as in he case above), the result that we obtain is a meaningful one that actually gives
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information about the configuration of the basin.

There are other interesting things about this algorithm that we have just run apart from the no—data values and
how they are handled. If you have a look at the extents of the layers that we have multiplied (you can do it
double—clicking on their names of the layer in the table of contents and looking at their properties), you will see
that they are not the same, since the extent covered by the flow accumulation layer is smaller that the extent of the
full DEM.

That means that those layers do not match, and that they cannot be multiplied directly without homogenizing
those sizes and extents by resampling one or both layers. However, we did not do anything. QGIS takes care of
this situation and automatically resamples input layers when needed. The output extent is the minimum covering
extent calculated from the imput layers, and the minimum cell size of their cellsizes.

In this case (and in most cases), this produces the desired results, but you should always be aware of the additional
operations that are taking place, since they might affect the result. In cases when this behaviour might not be the
desired, manual resampling should be applied in advance. In later chapters, we will see more about the behaviour
of algorithms when using multiple raster layers.

Let’s finish this lesson with another masking exercise. We are going to calculate the mean slope in all areas with
an elevation between 1000 and 1500 meters.

In this case, we do not have a layer to use as a mask, but we can create it using the calculator.

Run the calculator using the DEM as only input layer and the following formula

ifelse (abs (a—-1250) < 250, 1, 0/0)

As you can see, we can use the calculator not only to do simple algebraic operations, but also to run more complex
calculation involving conditional sentences, like the one above.

The result has a value of 1 inside the range we want to work with, and no-data in cells outside of it.

-

The no-data value comes from the 0/0 expression. Since that is an undetermined value, SAGA will add a NaN
(Not a Number) value, which is actually handled as a no-data value. With this little trick you can set a no-data
value without needing to know what the no—data value of the cell is.

Now you just have to multiply it by the slope layer included in the project, and you will get the desired result.

All that can be done in a single operation with the calculator. We leave that as an exercise for the reader.

17.10. A calculadora raster. Sem valores de dado 463



QGIS Training Manual, Versao 2.6

17.11 Calculadora vetorial

Nota: In this lesson we will see how to add new attributes to a vector layer based on a mathematical expression,
using the vector calculator

We already know how to use the raster calculator to create new raster layers usig mathematical expressions. A
similar algorithm is available for vector layer, and generates a new layer with the same attributes of the input layer,
plus an additional on with the result of the expression entered. The algorithm is called Field calculator and has
the following parameters dialog.

i Field calculator X|

Parameters Log Help

[a]
Input layer

[cam_qudaries [USER.: 100001] | e " o ]

Result field name

[ ]
Field type

[ Float | - ]
Field length

0 S
Field precision

5 =
Farmula

[ ]
Output layer

[ [Save to temporary file] ][ ]

[%¢| Open output file after running algorithm

K1Dj

) 0% )

Nota: Em novas versdes a interface de processamento foi consideravelmente alterada

Esta é um acoplamento de exemplos usando este algoritmo.

First, let’s calculate the population density of white people in each polygon, which represents a census. We have
two fields in the attributes table that we can use for that, namely WHITE and SHAPE_AREA. We just have to
divide them and multiply by one million (to have density per square km), so we can use the following formula in
the corresponding field

( WHITE / SHAPE_AREA ) = 1000000

The parameters dialog should be filled as shown below.
This will generate a new field named WHITE_DENS

Now let’s calculate the ratio between the MALES and FEMALES fields to create a new one that indicates if male
population is predominant over female population.

Entre a férmula seguinte

1.0 » "MALES" / "FEMALES"
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@ Field calculator x|

Parameters Log Help

)

Input layer

[cams_botmdaﬁes [USER.: 100001] | - " ]
Result field name

| WHITE _DENS |
Field type

Float -]
Field length

Formula

|WHITE / SHAPE_AREA |
Qutput layer
[ [Save to temporary file] ][ ]

[%¢| Open output file after running algarithm

KD

This time the parameters window should look like this before pressing the OK button.

¢ Field calculator x|

Parameters Log Help

[*]

Input layer

[censt.ts_boundanes [USER: 100001] | - " ]
Result field name

|RATIO |
Field type

Float -]
Field length

Farmula

| float(MALES) | FEMALES |
Qutput layer

[ [Save to temparary file] ][ ]

[%| Open output file after running algorithm

KD

100%o
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Both fields are of type integer, and the result would be truncate to an integer. That’s why we have multiplied by
1.0, to indicate that we want floating point number a result.

We can use conditional functions to have a new field with male or female text strings instead of those ratio
value, using the following formula:

CASE WHEN "MALES" > "FEMALES" THEN ’'male’ ELSE ’female’ END

The parameters windows should look like this.

¢ Field calculator x|

Parameters Log Help

| b

Input layer

[ca‘lms_bomdaﬁes [USER: 100001] | - " ]
Result field name

| PrEDOMIN |
Field type

string M
Field length

10 ]
Field precsion

E 5

Formula

'male’ if MALES > FEMALES else 'female’ ]
Qutput layer
[ [Save to temporary file] ][ ]

[%| Open output file after running algarithm

[}

100%o

[ mm || dee | [ cod |

A python field calculator is available in the “Advanced Python field calculator”, which will not be detailed here
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§j Advanced Python field calculator x|

Parameters | Log Help

Input layer

census_boundaries [USER: 100001] H )
Result field name

[NewField l
Field type

Integer -]
Field length

Global expression

Formula

value =

Qutput layer
[ [Save to temporary file] ”

[%| Open output file after running algorithm

Rn || Cose || concel |

17.12 Definindo extensoes

Nota: In this lesson we will see how to define extents, which are needed by some algorithms, specially raster
ones.

Some algorithms require an extent to define the area to be covered by the analysis they perform, and usually to
define the extent of the resulting layer.

When an extent is required, it can be defined manually but entering the four values that define it (min X, min Y,
max X, max Y), but there are other more practical and more interesting ways of doing it as well. We will see all
of them in this lesson.

First, let’s open an algorithm that requires an extent to be defined. Open the Shapes fo grid algorithm, which
creates a raster layer from a vector layer.
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{§ shapes to grid x|

Parameters Log Help

Shapes

| union [EPSG:23030] | v]
Attribute

ke A
Method for Multiple Values

| [o] first -]
Method for Lines

| [0] thin [~
Preferred Target Grid Type

| [0] Integer (1 byte) -]

Qutput extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[ [Leave blank to use min covering extent] ” I

Cellsize

Ex [—

Grid

[ [Save to temporary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

[ 0% ]

[ fm || dee || cond |

All the parameters, except for the last two ones, are used to define which layer is to be rasterized, and configure
how the rasterization process should work. The two last parameters, on the other hand, define the characteristics
of the output layer. That means that they define the area that is covered (which is not necesarily the same area
covered by the input vector layer), and the resolution/cellsize (which cannot be infered from the vector layer, since
vector layers do not have a cellsize).

The first thing you can do is to type the 4 defining values explained before, separated by commas.
Output extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

0,90,0,90 ”

That doesn’t need any extra explanation. While this is the most flexible option, it is also the less practical in some
cases, and that’s why other options are implemented. To access them, you have to click on the button on the
right-hand side of the extent text box.

se layer/canvas extent h

Select extent on canvas

IIse min convering extent from input layers

Let’s see what each one of them does.

The first option is Use layer/canvas extent, which will show the selection dialog shown below.
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0 Select extent

LIse extent from

Use canvas extent

Here you can select the extent of the canvas (the extent covered by the current zoom), or the extension any of the
available layers. Select it and click on OK, and the text box will be automatically filled with the corresponding
values.

The second option is Select extent on canvas. In this case, the algorithm dialog disappears and you can click and
drag on the QGIS canvas to define the desired extent.

Once you release the mouse button, the dialog will reappear and the text box will already have the values corre-
sponding to the defined extent.

The last option is Use min covering extent from input layers, which is the default option. This will compute the
min covering extent of all layers used to run the algorithm, and there is no need to enter any value in the text box.
In the case of a single input layer, as in the algorithm we are running, the same extent can be obtained by selecting
that same input layer in the Use layer/canvas extent that we already saw. However, when there are several input
layers, the min covering extent does not correspond to any of the input layer extent, since it is computed from all
of them together.

We will use this last method to execute our rasterization algorith.

Fill the parameters dialog as shown next, and press OK.
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{§ shapes to grid x|

Parameters Log Help

Shapes

[watersheds [EPSG: 23030] [ ]
Attribute

ke A
Method for Multiple Values

| [o] first -]
Method for Lines

| [0] thin [~
Preferred Target Grid Type

' [3] Floating Point (4 byte) d

Qutput extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[ [Leave blank to use min covering extent] ” I

Cellsize

2 [N

Grid

[ [Save to temporary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

You will get a rasterized layer that covers exactly the area covered by the original vector layer.

M~

In some cases, the last option, Use min covering extent from input layers, might not be avaialble. This will happen
in those algorithm that do not have input layers, but just parameters of other types. In that case, you will have to
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enter the value manually or use any of the other options.

Notice that, when a selection exist, the extent of the layer is that of the whole set of features, and the selection is
not used to compute the extent. In that case, you might want to actually create a new layer from the selection, and
then use it as input.

17.13 Saidas HTML

Nota: Nesta licdo aprendemos como manipular saidas em formato HTML no QGIS, que sdo usadas para produzir
safdas de texto e graficos.

Todas as saidas que produzimos até agora eram camadas (se raster ou vetor). No entanto, alguns algoritmos de
geracdo de saidas na forma de texto e graficos. Todas estas saidas sdo realizadas em arquivos HTML e exibidas
no modo — chamado Visualizacdo dos Resultados, que € outro elemento da estrutura de processamento.

Vamos ver um desses algoritmos para entender como eles funcionam.

Abra o projeto com os dados a serem utilizados nesta licdo e abra o algoritmo estatisticas bdsicas para campos
numéricos.
¢} Basic statistics for numeric fields x|

Parameters Log Help

Input vector layer

[census_boundaries [USER.: 100001] |~ ]

Field to calculate statistics on
| POP2000 d
Statistics for numeric field

[ [Save to temporary file] ” I

[l 0% ]

wn ] [ _ome | [ o |

O algoritmo € bastante simples, e vocé s6 tem que selecionar a camada para uso e um de seus campos (numéricos).
A saida € do tipo HTML, mas a caixa correspondente funciona exatamente como o que vocé pode encontrar no
caso de uma saida de raster ou vector. Vocé pode inserir um caminho de arquivo, ou deixar em branco para salvar
em um arquivo tempordrio. Neste caso, no entanto, apenas o html e extensdes htm sdo permitidas, entdo ndo ha
nenhuma maneira de alterar o formato de saida, usando um diferente.

Execute o algoritmo de selecdo em uma tinica camada do projeto como entrada, e o campo POP2000, e uma nova
caixa de didlogo como a mostrada ao lado aparecerd uma vez que o algoritmo é executado e a caixa de didlogo
parametros é fechado.
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G resuts 2|

Statistics for numeric field Count: 485

Unique values: 403

Minimum value: 0.0

Maximum value: 3198.0

Range: 3198.0

Sum: 554636.0

Mean value: 1143.57938144

Median value: 1074.0

Standard deviation: 527 408287222
Coefficient of Variation: 0.461190797753

Este é o Visualizador de Resultados. Ele mantém todo o resultado HTML gerado durante a sessdo atual, de facil
acesso, para que vocé possa vé-los rapidamente sempre que vocé precisar. Como acontece com camadas, se vocé
salvou a saida para um arquivo tempordrio, ele serd excluido depois de fechar o QGIS. Se tiver salvo em um
caminho ndo-tempordrio, o arquivo permanecerd, mas nao aparece no Visualizador de Resultados da proxima vez
que voceé abrir o QGIS.

Alguns algoritmos geram textos que ndo podem ser divididos em outras saidas mais detalhadas. Tal € o caso se,
por exemplo, o algoritmo capturar a saida de texto a partir de um processo externo. Em outros casos, o resultado é
apresentado como texto, mas internamente € dividido em vdrias saidas menores, geralmente sob a forma de valores
numéricos. O algoritmo que acabamos de executado € um deles. Cada um destes valores € tratada como uma tnica
saida, e armazenados numa varidvel. Isso ndo tem nenhuma importancia em tudo agora, mas quando passamos
para o modelador grafico, vocé vai ver que ele vai nos permitir usar esses valores como entradas numéricas para
outros algoritmos.

17.14 Primer ejemplo de analisis

Nota: En esta leccién vamos a realizar un andlisis real utilizando sélo la caja de herramientas, para que pueda
tener mds familiaridad con los elementos del drea de trabajo de procesamiento.

Now that everything is configured and we can use external algorithms, we have a very powerful tool to perform
spatial analysis. It is time to work out a larger exercise with some real-world data.

We will be using the well-known dataset that John Snow used in his groundbreaking work, and we will get some
interesting results. The analysis of this dataset is pretty obvious and there is no need for sofisticated GIS techniques
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to end up with good results and conclusions, but it is a good way of showing how these spatial problems can be
analyzed and solved by using different processing tools.

The dataset contains shapefiles with cholera deaths and pump locations, and an OSM rendered map in TIFF
format. Open the corresponding QGIS project for this lesson.

P
g

The first thing to do is to calculting the Voronoi diagram (a.k.a. Thyessen polygons) of the pumps layer, to get the
influence zone of each pump. The Voronoi Diagram algorithm can be used for that.
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{} voronoi Diagram

[Save to temporary file]
%

Bastante facil, pero ya nos dard informacidn interesante.
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Claramente, muchos de los casos se encuentran dentro de uno de los poligonos

To get a more quantitative result, we can count the number of deaths in each polygon. Since each point represents
a building where deaths occured, and the number of deaths is stored in an attribute, we cannot just count the points.
We need a weighted count, so we will use the Count points in polygon (weighted) tool.
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{} Count points in polygon{weighted)

Save to temporary file]

The new field will be called DEATHS, and we use the COUNT field as weighting field. The resulting table clearly
reflects that the number of deaths in the polygon corresponding to the first pump is much larger than the other
ones.
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Another good way of visualizing the dependence of each point in the Cholera_deaths layer with a point in
the Pumps layer is to draw a line to the closest one. This can be done with the Distance to closest hub tool, and
using the configuration shown next.
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{} Distance to nearest hub

[Save to temporary file]

x|

El resultado se parece a esto:
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Although the number of lines is larger in the case of the central pump, do not forget that this does not represent the
number of deaths, but the number of locations where cholera cases were found. It is a representative parameter,
but it is not considering that some locations might have more cases than other.

A density layer will also give us a very clear view of what is happening. We can create it with the Kernel density
algorithm. Using the Cholera_deaths layer, its COUNT field as weight field, with a radius of 100, the extent and
cellsize of the streets raster layer, we get something like this.
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Recuerde que, para conseguir la extensidn de salida, no tiene que escribirla. Haga clic en el botén en el lado
derecho y seleccione Uso capa/extension del drea del mapa.
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{3 Kernel density estimation x|

Parameters Log Help

Points

| Cholera_Deaths [USER: 100000] - ]
Weight

[ counT -
Radius

| 100 =)
Kernel

[ [0] quartic kernel | - ]
Target Grid

| [0] user defined 2
Output extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[ [Leave blank to use min covering extent] ”

yer fcanvas extent

Cellsize
Select extent on canvas k
[ 1 ” - Use min convering extent from input layers
Grid sl
P I |
[ 0%

| R || cose || canel

Seleccione la capa de calles rdster y su extension automdticamente se aiadird al campo de texto. Debe hacer lo
mismo con el tamafio de celda, seleccionando el tamafio de celda de esa capa también.

La combinacién con la capa de bombas, vemos que hay una bomba claramente en el punto de acceso donde se
encuentra la mdxima densidad de los casos de muerte.

17.15 Recortar e mesclar camadas raster

Nota: Nesta licdo nds veremos outro exemplo de preparagdo de dados espaciais, para continuar usando geoalgo-
ritmos em cendrios do mundo real

Para esta licdo, vamos calcular uma camada de inclinagdo para uma 4rea em torno de uma érea da cidade, que
¢ dado em uma camada vetorial com um tnico poligono. O DEM base € dividido em duas camadas raster que,
em conjunto, cobrem uma area muito maior do que o entorno da cidade que queremos trabalhar. Se vocé abrir o
projeto correspondente a esta licdo, vocé vai ver algo como isto
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Essas camadas tém dois problemas:

* Eles cobrem uma drea que é muito grande para o que queremos (nds estamos interessados em uma regido
menor ao redor do centro da cidade)

* Elas estdo em dois arquivos diferentes. (Os limites da cidade caem em apenas um uma camada raster
simples, mas, como foi dito, queremos alguma drea extra em torno dele).

Ambos sdo facilmente soluciondveis com os geoalgoritmos adequados.

Primeiro. N6s criamos um retangulo definindo a drea que nds queremos. Para fazer isto, nds criamos uma camada
contendo a caixa delimitadora da camada com os limites da drea da cidade, e entdo lhe aplicamos um buffer, de
modo a ter uma camada raster que cobre um pouco mais do que o estritamente necessario.

Para calcular a caixa delimitadora, nés podemos usar o algoritmo Poligono a partir da extensdo da camada
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{} Polygon from layer extent

[Save to temporary file]
%

Para aplicar o buffer, n6s usamos o Buffer de distdncia fixa, com os seguintes valores de pardmetros.

{§ Fixed distance buffer

[Save to temporary file]
®

Aqui estd a caixa delimitadora obtida usando os parimetros acima
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E uma caixa arredondada, mas podemos facilmente chegar a caixa equivalente com angulos retos, executando o
algoritmo Poligono a partir da extensdo da camada nele. Poderiamos ter aplicado um buffer dos limites da cidade
em primeiro lugar, e depois calcular a extensao retdngulo, economizando uma etapa.

Vocé vai notar que os rasters tem uma proje¢do diferente do vetor. Devemos, portanto, reprojetd-los antes de
prosseguir, usando a ferramenta Deformar (reprojecdo).

484 Capitulo 17. O Guia de processamento QGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Parameters | Log Help

Input layer

dem?2 [EPSG:4269]

| T

Source SRS (EPSG Code)

EP5G:4269

Destination SRS (EPSG Code)

EP5G:4326

Qutput file resolution in target georeferenced units

(leave O for no change)

0,000000

Resampling methed

| near

Additional creation parameters

Qutput layer

|[53ve to temporary file]

% Open output file after running algerithm

m

Run || Cancel || Close ‘

Com essa camada que contém a caixa delimitadora do layer que queremos obter, podemos cortar ambas as camadas

raster, usando o algoritmo Cortar Grade com Poligonos.
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§¢ dip Grid with Polygon

[Save to temparary file]

t3

Uma vez que as camadas foram cortadas, estas podem ser mescladas com o algoritmo Mesclar camadas raster

i Merge raster layers

[Save to temporary file]
®

O tamanho da célula é necessario para a camada mesclada. Vamos usar o mesmo da entrada. Vocé ndo precisa
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saber com antecedéncia antes de chamar o algoritmo. Basta clicar no boto direito - tamanho do campo de texto
e vocé terd uma janela para introduzir pequenas férmulas matematicas, e uma lista de valores freqiientemente
usados, entre eles os tamanhos de células e coordenadas delimitadoras, de todas as camadas disponiveis.

Nota: Vocé pode economizar tempo mesclando primeiro e depois cortando, e vocé vai evitar chamar o algoritmo
de recorte duas vezes. No entanto, se hd varias camadas de fusdo e eles tém um tamanho bastante grande, vocé vai
acabar com uma camada muito grande e mais tarde pode ser dificil de processar. Nesse caso, vocé pode ter que
chamar o algoritmo de recorte varias vezes, o que pode ser demorado, mas ndo se preocupe, logo veremos que
existem algumas ferramentas adicionais para automatizar essa operacdo. Neste exemplo, s temos duas camadas,
e vocé ndo deve se preocupar com isso agora.

Com isso, temos o DEM final que queremos.

Agora € hora de calcular a camada de declividade.

A camada de inclinacdo pode ser calculado com o algoritmo Slope, Aspect, Curvature, mas o DEM obtido na
ultima etapa ndo é adequado como entrada, uma vez que valores de elevacdo estdo em metros, mas o tamanho
da célula ndo é expresso em metros (a camada usa um CRS com coordenadas geogrificas). E necessdria uma
reprojecdo. Para reprojetar uma camada raster, o algoritmo *Deformar (reprojetar) * pode ser usado novamente.
N6s reprojetamos em um CRS com medidores como unidades (por exemplo, 3857), para que possamos, ento,
calcular correctamente a declividade, tanto com SAGA ou GDAL.

Aqui estd o DEM reprojetado.
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Com o novo DEM, a declividade pode ser agora calculada.
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{} Slope, Aspect, Curvature

[Save to temporary file]

[Save to temporary file]

[Save to temparary file]

[5ave to temparary file]

[Save to temporary file]

E aqui estd a camada resultante de declividade.
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A declividade produzida pelo algoritmo Slope, Aspect, Curvature é expresso em radianos, mas graus sdo uma
unidade mais pratico e comum. O algoritmo Conversées métricas nos ajudard a fazer a conversdo (mas caso vocé
ndo sabia que existia o algoritmo, voc€ pode usar a calculadora raster que nds ja usamos).
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i Metric Conversions x|

Parameters Log Help

Grid

[slope | T ” l
Conversion

[ [0] radians to degree | T l
Converted Grid

[ [Save to temporary file] ” l

[%| Open output file after running algarithm

[ 0% |

ok || Cose || conel |

Reprojetando a camada de declividade convertida novamente com o Reprojetar camada raster, temos a camada
final que queriamos.

Aviso: todo: Adicionar imagem

Os processos de reprojecdo podem fazer com que a camada final possa conter dados fora da caixa delimitadora
que foi calculada em um dos primeiros passos. Isso pode ser resolvido por recorte-o novamente, como fizemos
para obter o DEM base.

17.16 Analise hidroldgica

Nota: In this lesson we will perform some hydrological analysis. This analysis will be used in some of the
following lessons, as it constitutes a very good example of an analysis workflow, and we will use it to demonstrate

some advanced features.

In this lesson, we are going to do some hydrological analysis. Starting with a DEM, we are going to extract a
channel network, delineate watersheds and calculate some statistics.

A primeira coisa a fazer é carregar o projeto com os dados de aula, o que s6 contém um MDE.

17.16. Analise hidrolégica 491



QGIS Training Manual, Versao 2.6

The first module to execute is Catchment area. You can use anyone of the others named Catchment area. They
have different algorithms underneath, but the results are basically the same.

Select the DEM in the Elevation field, and leave the default values for the rest of parameters.

{} Catchment Area (Parallel) x|
Parameters | Help

Elevation

s B
Dot B -
Weight

ot S
Dot B
o £ ———
Step

1 =
| [0] Deterministic 8 -

. r
Linear Flow
[ - b
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Some algorithm calculates many layers, but the Catchment Area one is the only one we will be using.
You can get rid of the other ones if you want.

The rendering of the layer is not very informative.

To know why, you can have a look at the histogram and you will see that values are not evenly distributed (there
are a few cells with very high value, those corresponding to the channel network). Calculating the logarithm of the
catchment area value yields a layer that conveys much more information (you can do it using the raster calculator).
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The catchment area (also known as flow accumulation), can be used to set a threshold for channel initiation. This
can be done using the Channel network algorithm. Here is how you have to set it up (note the Initiation threshold
Greater than 10.000.000).
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{§ Channel Network

10000000|

[Save to temparary file]

[5ave to temparary file]

[Save to temporary file]

Use the original catchment area layer, not the logarithm one. That one was just for rendering purposes.

If you increase the Initiation threshold value, you will get a more sparse channel network. If you decrease it, you
will get a denser one. With the proposed value, this is what you get.
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The image above shows just the resulting vector layer and the DEM, but there should be also a raster one with the
same channel network. That raster one will be, in fact, the one we will be using.

Now, we will use the Watersheds basins algorithm to delineate the subbasins corresponding to that channel net-
work, using as outlet points all the junctions in it. Here is how you have to set the corresponding parameters
dialog.
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i watershed Basins x|
Parameters Help

Elevation

o H
Channel Network

| Channel Network - ]
Sink Route

ot H
Min. Size

0 =

Watershed Basins

[ [Save to temporary file] ” l

[%| Open output file after running algarithm

And this is what you will get.

This is a raster result. You can vectorise it using the Vectorise grid classes algorithm.
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{§ vectorising Grid Classes x|

Parameters Help

Grid

| Watershed Basins - . ]

Class Selection

| [1] all dlasses -
Class Identifier

o g
Vectorised dass as...

[ [0] one single (multi-)polygon object | vl
Polygons

[ [Save to temporary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

Now, let’s try to compute statistics about the elevation values in one of the subbasins. The idea is to have a layer
that just represents the elevation within that subbasin and then pass it to the module that calculates those statistics.
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First, let’s clip the original DEM with the polygon representing a subbasin. We will use the Clip Grid with Polygon
algorithm. If we select a single subbasin polygon and then call the clipping algorithm, we can clip the DEM to the
area covered by that polygon, since the algorithm is aware of the selection.

Select a polygon,

and call the clipping algorithm with the following parameters:
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{j dip grid with polygon x|

Parameters Log Help

Input
[dem25 [EPSG:23030] |v][ ]

Polygons

[Pol'mons [EPSG:23030] | - ” l
Qutput
[ [Save to temparary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

The element selected in the input field is, or course, the DEM we want to clip.

You will get something like this.
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This layer is ready to be used in the Raster layer statistics algorithm.

{j Raster layer statistics x|

Parameters Log Help

Input layer
koo s ]
Statistics

[ [Save to temporary file] ” l

The resulting statistic are the following ones.

Valid cells: 24155

Mo-data cells: 14573

Minimum value: 771.0

Maximum value: 2080.0

Sum: 299232033423

Mean value: 123879955878
Standard deviation: 271 406236765

We will use both the basin calculations procedure and the statistics calculation in other lessons, to find out how
other elements can help us automate both of them and work more effectively.
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17.17 Iniciando com o modelador grafico

Nota: Nesta licdo usaremos o modelador grafico, um poderoso componente que podemos usar para definir um
fluxo de trabalho e executar uma cadeia de algoritmos.

Uma sessdo normal com as ferramentas de processamento inclui mais do que rodar um tnico algoritmo. Nor-
malmente, varios deles sdo administrados para obter um resultado, e as saidas de alguns destes algoritmos sdo
utilizadas como entrada para alguns dos outros.

Using the graphical modeler, that workflow can be put into a model, which will run all the necessary algorithms
in a single run, thus simplifying the whole process and automating it.

To start this lesson, we are going to calculate a parameter named Topographic Wetness Index. The algorithm that
computes it is called Topographic Wetness Index (TWI)

I} Topographic wetness index (bwi) x|

Parameters Log Help

Slope

[demzs. [EPSG:23030] |v” ]
Catchment Area

[dem25 [EPSG:23030] |v][ ]

Transmissivity
o 2

Area Conversion

[ [0] no conversion (areas already given as specific catchment area) | - l
Method (TWI)
[ [0] Standard | vl

Topographic Wetness Index

[ [Save to temparary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

[ 0% )

Rn || Cose || concdl |

As you can see, there are two mandatory inputs: Slope and Catchment area. There is also an optional input, but
we will not be using it, so we can ignore it.

The data for this lesson contains just a DEM, so we do not have any of the required inputs. However, we know
how to calculate both of them from that DEM, since we have already seen the algorithms to compute slope and
catchment area. So we can first compute those layers and then use them for the TWI algorithm.

Here are the parameter dialogs that you should use to calculate the 2 intermediate layers.
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{} Slope, aspect, curvature

[Save to temporary file]

[Save to temporary file]

[Save to temparary file]

[5ave to temparary file]
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{} Catchment area (recursive)

And this is how you have to set the parameters dialog of the TWI algorithm.

504 Capitulo 17. O Guia de processamento QGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

{§ Topographic wetness index (twi) x|

Parameters l Log | Help

Slope

[Tmng'aﬁcWehmIndﬂ [EPSG:23030] | - ” = I
Catchment Area

| Catchment Area [EPSG:23030] = - |

Transmissivity

Mot selected) M
Area Conversion

|[1] 1/ cell size {pseudo spedific catchment area) R
Method (TWI)

| [0] Standard R
Topographic Wetness Index

[ [Save to temporary file] ” . I
[%¢| Open output file after running algorithm

[ 0% |
| Rn || dee || Cod |

This is the result that you will obtain (the default singleband pseudocolor inverted palette has been used for
rendering).

What we will try to do now is to create an algorithm that calculates the TWI from a DEM in jut one single step.
That will save us work in case we later have to compute a TWI layer from another DEM, since we will need just
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one single step to do it instead of the 3 ones above. All the processes that we need are found in the toolbox, so
what we have to do is to define the workflow to wrap them. This is where the graphical modeler comes in.

Open the modeler by selecting its menu entry in the processing menu.

€ Processing modeler 1Ol x|
Inputs Algorithms [Enter model name here] [Enter group name here] ]
El-Parameters

i~ Boolean

- Table field
- Vector layer

:

1 )
[Edtmodeihep| = Run | | open || save | saveas.. || cose |

Two things are needed to create a model: setting the inputs that it will need, and defining the algorithm that
it contains. Both of them are done by adding elements from the two tabs in the left—hand side of the modeler
window: Inputs and Algorithms

Let’s start with the inputs. In this case we do not have much to add. We just need a raster layer with the DEM,
and that will be our only input data.

Double click on the Raster layer input and you will see the following dialog.

{ Parameter definition el

Parameter namel I

Reguired [Yes | v]

Here wil have to define the input we want. Since we expect this raster layer to be a DEM, we will call it DEM.
That’s the name that the user of the model will see when running it. Since we need that layer to work, we will
define it as a mandatory layer.

Here is how the dialog should be configured.
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{} Parameter definition ed A

Parameter name I DEM I

Reguired [Yes | - ]

Click on OK and the input will appear in the modeler canvas.

€} Processing modeler ] 4]
Inputs Algorithms [Enter model name here] [Enter group name here] ]

El- Parameters
i~ Boolean

‘4}- DEM éj

- Table field
- Vector layer

7 1 [III]E

tvosien] | mn | [ e | [ swe | | swem. || ome

Now let’s move to the Algorithms tab. The first algorithm we have to run is the Slope, aspect, curvatures algorithm.
Locate it in the algorithm list, double—click on it and you will see the dialog shown below.
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{§ slope, aspect, curvature 21x

Parameters Help

Elevation

|DEM [~]
Method

[ [0] Maximum Slope (Travis et al, 1975) | v]
Slope <QutputRaster =

[ [Enter name if this is a final result] ]

Aspect<OutputRaster >

[ [Enter name if this is a final result] ]
Curvature <OutputRaster =

[ [Enter name if this is a final result] ]

Plan Curvature <QutputRaster =

[ [Enter name if this iz a final result] ]

Profile Curvature <QOutputRaster =

[ [Enter name if this is a final result] ]

Parent algorithms

0 elements selected I]

Lo ] el

[«

This dialog is very similar to the one that you can find when running the algorithm from the toolbox, but the
element that you can use as parameter values are not taken from the current QGIS project, but from the model
itself. That means that, in this case, we will not have all the raster layers of our project available for the Elevation
field, but just the ones defined in our model. Since we have added just one single raster input named DEM, that
will be the only raster layer that we will see in the list corresponding to the Elevation parameter.

Output generated by an algorithm are handled a bit differently when the algorithm is used as a part of a model.
Instead of selecting the filepath where you want to save each output, you just have to specify if that ouput is an
intermediate layer (and you do not want it to be preserved after the model has been executed), or it is a final one.
In this case, all layers produced by this algorithm are intermediate. We will only use one of them (the slope layer),
but we do not want to keep it, since we just need it to calculate the TWI layer, which is the final result that we
want to obtain.

When layers are not a final result, you should just leave the corresponding field. Otherwise, you have to enter a
name that will be used to identify the layer in the parameters dialog that will be shown when you run the model
later.

There is not much to select in this first dialog, since we do not have but just one layer in or model (The DEM input
that we created). Actually, the default configuration of the dialog is the correct one in this case, so you just have
to press OK. This is what you will no have in the modeler canvas.
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€} Processing modeler
Inputs Algorithms

=10l x|
[Enter model name here] [Enter group name here] ]
slope L] ]
FJ-- Geoalgorithms
El- Domain specific & %
% Hydrology DEM
@ Upslope Area
B- Terrain analysis and geomorphometry
@ Downslope distance gradient
@ Dtm filter (slope-based) ——aIn
i @ Relative heights and slope positions x
-5 Slope length ‘@ Slope, aspect, curvature 9|
iSlope, aspect, curvature
oY Cut [+
E|--- Images N &
B Image analysis
@ ‘egetation index[slope based]
< 1D
’Ed'tmodelheb] [ Run ] [ Open ] [ Save ] [ Save as ... ] [ Close ]

The second algorithm we have to add to our model is the catchment area algorithm. We will use the algorithm

named Catchment area (Paralell). We will use the DEM layer again as input, and none of the ouputs it produces
are final, so here is how you have to fill the corresponding dialog.
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{} Catchment area (parallel)

Now your model should look like this.
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-I0l
Inputs Algorithms [Enter model name here] [Enter group name here]
catch a l -
(= Geoalgorithms
B Domain specific
El- 4 Hydrology ‘4}' DEM %‘
@ Catchment area (flow tracing)
>@ Cat\:hment ara (recursive) ——a In \
@ Flow width and specific catchment a... 2z
‘@ Slope, aspect, curvature 9‘
Out
In
‘@ Catchment area (parallel) g
Out
“ @I]E
[Ed.itmodelhelp] l Run ] [ Open ] [ Save ] [ Save as ... l [ Close ]
The last step is to add the Topographic Wetness Index algorithm, with the following configuration.
{§ Topographic wetness index (twi) ed
Parameters Help
Slope
[Slope from algorithm 0(Slope, aspect, curvature) | vl
Catchment Area
[Catd’u'nent Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) | vl
Transmissivity
-]

| [Not selected]

Area Conversion

[ [1] 1 / cell size (pseudo specific catchment area)

Method (TWI)

| [0] Standard

Topographic Wetness Index<OutputRaster =

W

Parent algorithms

0 elements selected

ok || Ccancel

In this case, we will not be using the DEM as input, but instead, we will use the slope and catchment area layers
that are calcualted by the algorithms that we previously added. As you add new algorithms, the outputs they
produce become available for other algorithms, and using them you link the algorithms, creating the workflow.

In this case, the output TWI layer is a final layer, so we have to indicate so. In the corresponding textbox, enter
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the name that you want to be shown for this output.

Now our model is finished and it should look like this.

} Processing modeler i =] o5
Inputs Algarithms TWI from DEM My Models

(=)~ Parameters

i Boolean
- Extent
File =
~Mumber ‘4}. DEM %
- Raster Layer Q

"3
‘@ Slope, aspect, curvature é‘

Cut

~ 5tring
i Table
i Table field
- \iector layer _ e 1n
In

o
‘@ Catchment area (parallel) ‘é

Out

o
& Topegraphic wetness inde...ﬁ

Out

8 —z—

&

KD

[Edtmodeibep] | Run ||

Qpen

) (

Save

| [mem) [ome |

Enter a name and a group name in the upper part of the model window, and then save it clicking on the Save

button.

| TWI from DEM [y Mogels

Ll
o

oF DEM

T

-

You can save it anywhere you want an open it later, but if you save it in the models folder (which is the folder that
you will see when the save file dialog appears), you model will also be available in the toolbox as well. So stay on

that folder and save the model with the filename that you prefer.

Now close the modeler dialog and go to the toolbox. In the Models entry you will find you model.

G- Geoalgorithms
=3 hﬂ Models
i [=h My Models

- [Example models]
[ [Test models]

Scripts

TWI from DEM

You can run it just like any normal algorithm, double—clicking on it.
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x

e —
Parameters | Log | Help |

DEM

[raster [EPSG: 23030] |~ ” ven I
W

I
[ [Save to temporary file] ” l

[%¢| Open output file after running algarithm

[l 0% ]

Run || Cose || concdl |

As you can see, the parameters dialog, contain the input that you added to the model, along with the outputs that
you set as final when adding the corresponding algorithms.

Run it using the DEM as input and you will get the TWI layer in just one single step.

17.18 Modelos mais complexos

Nota: Nesta licdo vamos a trabalhar com um modelo mais complexo no modelador grifico.

The first model that we created in the previous chapter was a very simple one, with just one input and 3 algorithms.
More complex models can be created, with different types of inputs and containing more step. For this chapter we
will work with a model that creates a vector layer with watersheds, based on a DEM and a threshold value. That
will be very useful for calculating several vector layers corresponding to different thresholds, without having to
repeat each single step each time.

This lesson does not contain instructions about how to create you model. You already know the necessary steps
(we saw them in a previous lesson) and you have already seen the basic ideas about the modeler, so you should try
it yourself. Spend a few minutes trying to create your model, and don’t worry about making mistakes. Remember:
first add the inputs and then add the algorithms that use them to create the workflow.

In case you could not create the full model yourself and you need some extra help, the data folder corresponding
to this lesson contains and ‘almost’ finished version of it. Open the modeler and then open the model file that you
will find in the data folder. You should see something like this.
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£} Processing modeler ]
Inputs Algorithms Watershed from DEM and threshold [Example models]
[ Parameters -
‘ 5F DEM 2‘
\| n
Veector layer & watershed basins %
n &

Out
‘@ Fill Sinks g‘
Out .
n
‘@ Vectorising grid classes %‘
—a1In Out

G Catchment area (parallel) §‘

> ‘X
In

‘@ Channel network &
out me—

< [DI]@

[Edtmodelhep] | Run || open || save || savems.. || cose |

This model contains all the steps needed to complete the calculation, but it just has one input: the DEM That
means that the threshold for channel definition use a fixed value, which makes the model not as useful as it could
be. That is not a problem, since we can edit the model, and that is exactly what we will do.

First, let’s add a numerical input. That will ask the user for a numerical input that we can use when such a value
is needed in any of the algorithms included in our model. Click on the Number entry in the inputs tree, and you
will see the corresponding dialog. Fill it with the values shown next.

{j Parameter definition d

Parameter name [Threshold for channel definition ]

Mir Max ualues[ ] ][ ]

Default value I 1000000 I

Lo ] el

Ahora su modelo deberia tener este aspecto.
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{} Processing modeler o ] 4
Inputs Algorithms. Watershed from DEM and threshold [Example models]
El- Parameters -
- Boolean
-~ Extent = x
- File
e |%}- DEM o |4}- Thresheld for channel def... £|
- Raster Layer
- String
Table In

+ Table field
- Vector layer In |@ watershed basins §|

|@ Fill Sinks §| Qut

Out
In
|@ “ectorising grid classes §|
—& In
Cut
|G Catchment area (parallel) ‘§|
Out
(1* Watersheds |
In
|$ Channel network |§|
out He—"
| ]
[Edtmodelheb] [ Run ] [ Open ] [ Save ] [ Save as ... ] [ Close ]

The input that we have just added is not used, so the model hasn’t actually changed. We have to link that input
to the algorithm that uses it, in this case the Channel network one. To edit an algorithm that already exists in the
modeler, just double click on its corresponding box in the canvas. If you click on the Channel network algorithm,

you will see something like this.

{} Channel network

Parameters Help

2%

Elevation

s

| DEM

Flow Direction

' [Not selected]

Initiation Grid

[Eatd'rnmt Area from algorithm 1(Catchment area (parallel))

Initiation Type

' [2] Greater than

Initiation Threshold

| 1000000

Divergence

' [Not selected]

Tracing: Max. Divergence

10

Trading: Weight

| [Not selected]

Min. Segment Length

10

The dialog is filled with the current values used by the algorithm. You can see that the threshold parameter has a
fixed value of 1,000,000 (this is also the default value of the algorithm, but any other value could be put in there).
However, you might notice that the parameter is not entered in a common text box, but in an option menu. If you
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unfold it, you will see something like this.

) Channel network
Parameters Help

Elevation

DEM M

Flow Direction

| Mot selected] ~]

Initiation Grid

[Catd"rna'lt Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) | v]

Initiation Type

' [2] Greater than -

Initiation Threshold

1000000

E Threshold for channel definition

| INot selected] I']

Tracing: Max. Divergence

10 =]
Tracing: Weight
' [Not selected] v

Min. Segment Length

10 E2

o | ceme

The input that we added is there and we can select it. Whenever an algorithm in a model requires a numerical
value, you can hardcode it and directly type it, or you can use any of the available inputs and values (remember
that some algorithms generate sinlge numerical values. We will see more about this soon). In the case of a string
parameter, you will also see string inputs and you will be able to select on of them or type the desired fixed value.

Select the Threshold input in the Threshold parameter and click on OK to apply the changes to your model. Now

the design of the model should look like this.

£} Processing modeler (=]
Inputs Algorithms Watershed from DEM and threshold [Example models]
El- Parameters re
‘4}- DEM z‘
al
i Table field
- Vector layer In in
|G Fill Sinks §| ‘G Watershed basins g‘
Out Cut
In
-y & vectorising ori X
n ‘ectorising grid classes &
‘G Catchment area (parallel) ?‘ Out Gl
out In
‘G Channel network 5‘
out 7
¢ Threshold for channel deﬁ..5|
“¥ Watersheds
: L)
lEdltmodeIheIpl [ Run ] [ Open ] [ Save ] [ Save as ... ] [ Close l
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The model is now complete. Try to run it using the DEM that we have used in previous lessons, and with different
threshold values. Here you have a sample of the result obtained for different values. You can compare with the
result for the default value, which is the one we obtained in the hydrological analysis lesson.

Threshold = 100,000

Threshold = 1,0000,000
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17.19 Calculos numéricos no modelador

Aviso: Precaucdo! este capitulo no foi testado, por favor informe qualquer problema, as imagens faltam.

Nota: Nesta licdo veremos como usar saidas numéricas no modelador

Para esta licdo, vamos modificar o modelo hidrolégico que criamos no tltimo capitulo (abra o modelo antes de
comecar), de tal forma que vamos automatizar o calculo de um valor limite valido e ndo temos de pedir ao usudrio
para que o entre. Ja que esse valor refere-se a uma varidvel na camada raster vélida, vamos extrair o valor de essa
camada usando uma andlise estatistica simples.

Comecamos com o anteriormente mencionado modelo, facamos as seguintes modificagdes:

Em primeiro lugar, calculamos as estatisticas acumuladas da camada, usando o algoritmo Estatisticas da camada
raster.

{j Raster layer statistics 2l x|
Parameters Help

Input layer
[Catd"lment Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) | "l
Statistics <OutputHTML >

[ [Enter name if this is a final result] l

Parent algorithms

0 elements selected :]

Ok ] [ Cancel

isto vai gerar um conjunto de valores estatisticos que ficardo disponiveis para todos os campos numéricos em
outros algoritmos.

Se damos duplo clique no algoritmo Channel network para modificd-lo, como fizemos na tltima li¢do, veremos
que temos outras opc¢des além da entrada numérica que adicionamos.

518 Capitulo 17. O Guia de processamento QGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

{} Channel network

Parameters Help

Elevation

DEM -]

Flow Direction

' [Not selected] v
Initiation Grid

[Eatd"lment Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) | v]
Initiation Type

[ [2] Greater than | v]
Initiation Thresheld

Threshaold for channel definition

Threshold for channel definition

Minimum value from algorithm S{Raster layer statistics)
Maximum value from algorithm 5({Raster layer statistics)
Sum from algorithm S(Raster layer statistics)

Mean value from algorithm 5{Raster layer statistics)

valid cells count from algorithm 5{(Raster layer statistics)
Mo-data cells count from algorithm 5(Raster layer statistics)
Standard deviation from algorithm 5{Raster layer statistics)

| [Not selected] -]
Min. Segment Length
[ 10 -

x || canel |

Porém, nenhum destes valores é adequado para usar como limite valido, desde que resultam em redes que néo sdo
muito reais. Podemos, ao contrdrio, tirar algum novo pardmetro com base neles, para obter melhores resultados.

Por exemplo, podemos usar uma média mais 2 vezes o desvio padrdo.

Para adicionar essa operagdo aritmética, podemos usar a calculadores que encontraremos no

grupo

Geoalgoritmos/modelador/modelador-ferramentas. Este grupo inclui algoritmos que ndo sdo muito tteis fora

do modelador, mas que fornecem algumas funcionalidades tuteis quando criamos um modelo.

O didlogo de parametros do calculador de algoritmos aparece como:

f} Calculator ed

You can refer to model values in you formula, using singledetter variables, as follows:

a-=Threshold for channel definition

b-=Minimum value from algorithm 5{Raster layer statistics)
c-=Maximum value from algorithm 5(Raster layer statistics)
d-=5um from algorithm S(Raster layer statistics)

e-=Mean value from algorithm 5{Raster layer statistics)
f-zvalid cells count from algorithm 5(Raster layer statistics)
g-=MNo-data cells count from algorithm 5(Raster layer statistics)
h-=5tandard deviation from algorithm 5(Raster layer statistics)

I e+2%|

17.19. Calculos numéricos no modelador

519



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Como vocé pode ver, o didlogo ¢ diferente dos outros que ja vimos, mas vocé tem ai as mesmas varidveis que
estavam disponiveis no campo Limiar no algoritmo Rede de Drenagem . Digite a férmula acima e clique em OK

para adicionar o algoritmo.

€ Processing modeler

o =]}
Inputs Algorithms Watershed from DEM and threshold [Example models] ]
calcu %] l / B
=8 Geoalgorithms —# In In In
El Domain specific ]
FR—- b 4 x
B % Terrain analysis and geomorphometry ‘G Catchment area (parallel) & & channel netwark & & ve
- && Real area calculation -—
i Cut Qu
Modeler | 4
- 458 Modeler toals
L 38 Caloulator
Raster
i B General tools
0. 4b Threshold for channel def... 3
El- & Vector &
¢ Table tools
¥ Advanced Python field calculator
- In
- Field calculator
B Raster layer statistics g‘
Cut = In
Statistics o
Minimum value # caloulator &
Maximum value

2um Cut

Mean value
valid cells count

No-data cells count
Standard deviation

|

&

1)

[Edtmodelhep| R || ) |

open v ] [semes] |

coxe_

Se abrimos a entrada de resultados, como mostrado acima, veremos que o modelo estd conectado a dois valores,
estes sao a média e o desvio padrio, os quais sdo os que temos usado na férmula.

Adicionando este novo algoritmo, teremos um novo valor numérico. Indo novamente no algoritmo Channel
network , podemos selecionar agora esse valor no pardmetro Limite.
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i Channel network 21x
Parameters Help

Elevation @

E -

Flow Direction

== -

Initiation Grid

| Catchment Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) v

Initiation Type

' [2] Greater than |

Initiation Thresheld

I'I'hreshold for channel definition I v]

Divergence

| [Not selected] S

Tracing: Max. Divergence

E -

Tracing: Weight

[Not selected] [ L~

Min. Segment Length —

E = B
Lok | concd |

Clique OK e o seu modelo vai aparecer assim.

i Channel network 21x
Parameters Help

Elevation B

DM -]

Flow Direction

Dot selected] M

Initiation Grid

| Catchment Area from algorithm 1(Catchment area (parallel)) v
Initiation Type

' [2] Greater than R
Initiation Threshold

['I'hreshold for channel definition | v]
Thresheld for channel definition L

Minimum value from algorithm S{Raster layer statistics)
Maximum value from algorithm 5({Raster layer statistics)
Sum from algorithm S(Raster layer statistics)

Mean value from algorithm 5{Raster layer statistics)

valid cells count from algorithm 5{(Raster layer statistics)
Mo-data cells count from algorithm 5(Raster layer statistics)
Standard deviation from algorithm S{Raster layer statistics)
Result from algorithm 6(Calculator)
|Em—— ]

Min. Segment Length E
|10 S

Nao estamos usando a entrada numérica que incluimos no modelo, assim sendo podemos retird-la. Clique com
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botdo direito sobre ela e selecione Apagar

Aviso: todo: Adicione imagem

Nosso modelo estd agora terminado.

17.20 Um modelo de um modelo

Aviso: Beware, this chapter is not well tested, please report any issue; images are missing

Nota: Nesta licdo veremos como usar um modelo dentro de um modelo maior

We have already created a few models, and in this lesson we are going to see how we can combine them on a
single bigger one. A model behaves like any other algorithm, which means that you can add a model that you have
already created as part of another one that you create after that.

In this case, we are going to expand our hydrological model, by adding the mean TWI value in each of the basins
that it generates as result. To do that, we need to calculate the TWI, and the to compute statistics. Since we have
already created a model to calculate TWI from a DEM, it is a good idea to reuse that model instead of adding the
algorithms it contains individually.

Let’s start with the model we used as starting point for the last lesson.

Aviso: todo: Add image

First, we will add the TWI model. For it to be available, it should have been saved on the models folder, since
otherwise it will not be shown in the toolbox or the algorithms list in the modeler. Make sure you have it available.

Add it to the current model and use the input DEM as its input. The output is a temporary one, since we just want
the TWI layer to compute the statistics. The only output of this model we are creating will still be the vector layer
with the watersheds.

Here is the corresponding parameters dialog:

Aviso: todo: Add image

Now we have a TWI layer that we can use along with the watersheds vector layer, to generate a new one which
contains the values of the TWI corresponding to each watershed.

This calculation is done using the Grid statistics in polygons algorithm. Use the layers mentioned above as input,
to create the final result.

Aviso: todo: Add image

The output of the Vectorize grid classes algorithm was originally our final output, but now we just want it as an
intermediate result. To change that, we have to edit the algorithm. Just double—click on it to see its parameters
dialog, and delete the name of the output. That will make it a temporary output, as it is by default.

Aviso: todo: Add image

This is how the final model should look like:

Aviso: todo: Add image
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As you see, using a model in another model is nothing special, and you can add it just like you add another
algorithm, as long as the model is saved in the models folder and is available in the toolbox.

17.21 Interpolacao

Nota: This chapter shows how to interpolate point data, and will show you another real example of performing
spatial analysis

In this lesson, we are going to interpolate points data to obtain a raster layer. Before doing it, we will have to do
some data preparation, and after interpolating we will add some extra processing to modify the resulting layer, so
we will have a complete analysis routine.

Abra os dados de exemplo para esta licdo, que deve ser semelhante a este.

The data correspond to crop yield data, as produced by a modern harvester, and we will use it to get a raster layer
of crop yield. We do not plan to do any further analysis with that layer, but just to use it as a background layer for
easily identifying the most productive areas and also those where productivity can be improved.

The first thing to do is to clean—up the layer, since it contains redundant points. These are caused by the movement
of the harvester, in places where it has to do a turn or it changes its speed for some reason. The Point filter
algorithm will be useful for this. We will use it twice, to remove points that can be considered outliers both in the
upper and lower part of the distribution.

For the first execution, use the following parameter values.
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{# Points filter

[Gave to temporary file]

Now for the next one, use the configuration shown below.
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{} Points filter

Notice that we are not using the original layer as input, but the output of the previous run instead.

The final filter layer, with a reduced set of points, should look similar to the original one, but it contains a smaller
number of points. You can check that by comparing their attribute tables.

Now let’s rasterize the layer using the Shapes to grid algorithm.
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x

Parameters | Log Help

|»

Shapes

Filtered Points [EPSG:32755] - ]
Attribute

Y Mass(D M
Method for Multiple Values

4 mean -]
Method for Lines

[0] thin -]
Preferred Target Grid Type

| [3] Floating Point (4 byte) -]

Qutput extent{xmin, xmax, ymin, ymax)

[ [Leave blank to use min covering extent] ][ ]

Cellsize

E [——

Grid

[ [Save to temporary file] ][ ]

[%| Open output file after running algorithm -

[ 0% )

Rn || Cose || concdl |

The Filtered points layer refers to the resulting one of the second filter. It has the same name as the one produced
by the first filter, since the name is assigned by the algorithm, but you should not use the first one. Since we will
not be using it for anything else, you can safely remove it from your project to avoid confusion, and leave just the
last filtered layer.

The resulting raster layer looks like this.
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It is already a raster layer, but it is missing data in some of its cells. It only contain valid values in those cells that
contained a point from the vector layer that we have just rasterized, and a no—data value in all the other ones. To
fill the missing values, we can use the Close gaps algorithm.
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{} Close gaps

Save to temporary file]

The layer without no—data values looks like this.
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To restrict the area covered by the data to just the region where crop yield was measured, we can clip the raster
layer with the provided limits layer.
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{j dip grid with polygon x|

Parameters Log Help

Input

| Changed Grid [EPSG:32755] M
Polygons

imits [EPSG:32755] - ]
Qutput
[ [Save to temparary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

[ 0% |

[ fn ][ oo ][ oo |

And for a smoother result (less accurate but better for rendering in the background as a support layer), we can
apply a Gaussian filter to the layer.

x

Parameters Log Help

Grid

cloped scars ]
Standard Deviation

3 =)
Search Mode

| [1] Cirdle R
Search Radius

| 250 =)

Filtered Grid

[ [Save to temporary file] ” l
[%¢| Open output file after running algorithm
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With the above parameters you will get the following result

l
r
-
-
-
-

—

-
.
-
-

i

“_-. ‘
1
1
i

17.22 Mais interpolacao

Nota: Este capitulo mostra outros casos praticos destes algoritmos de interpolag¢do usados

Interpolation is a common technique, and it can be used to demonstrate several techniques that can be applied using
the QGIS processing framework. This lesson uses some interpolation algorithms that were already introduced, but
has a different approach.

Os dados para esta licdo contém também uma camada de pontos, neste caso com dados de elevacdo. Nés estamos
indo para interpolar-se muito da mesma maneira como fizemos na licdo anterior, mas desta vez, vamos salvar parte
dos dados originais para uséa-lo para avaliar a qualidade do processo de interpolagio.

First, we have to rasterize the points layer and fill the resulting no—data cells, but using just a fraction of the points
in the layer. We will save 10% of the points for a later check, so we need to have 90% of the points ready for the
interpolation. To do so, we could use the Split shapes layer randomly algorithm, which we have already used in a
previous lesson, but there is a better way to do that, without having to create any new intermediate layer. Instead
of that, we can just select the points we want to use for the interpolation (the 90% fraction), and then run the
algorithm. As we have already seen, the rasterizing algorithm will use only those selected points and ignore the
rest. The selection can be done using the Random selection algorithm. Run it with the following parameters.
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x

Parameters | Log Help

Input layer

' points [EPSG:23030] d
Method

[Pambge of selected features | "l

Mumber fpercentage of selected features

190 =]

The selection is random, so your selection might differ from the selection shown in the above image.

Now run the Shapes to grid to get the first raster layer, and then run the Close gaps algorithm to fill the no—data
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cells [Cell resolution: 100 m].

To check the quality of the interpolation, we can now use the points that are not selected. At this points, we know
the real elevation (the value in the points layer) and the interpolated elevation (the value in the interpolated raster
layer). We can compare the by computing the differences between those values.

Since we are going to use the points that are not selected, first, let’s invert the selection.

The points contain the original values, but not the interpolated ones. To add them in a new field, we can use the
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Add grid values to points algorithm

{J Add grid values to points

[Save to temporary file]

x|

The raster layer to select (the algorithm supports multiple raster, but we just need one) is the resulting one from
the interpolation. We have renamed it to inferpolate and that layer name is the one that will be used for the name
of the field to add.

Now we have a vector layer that contains both values, with points that were not used for the interpolation.
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{} Attribute table - Result = Features totak 703, filtered: 703, selected:

=10 x|

[;?’

E

BG|ERE

&)%)

&

|BIE

=

bl

=]

D !

VALLE

interpolate

1516.0000000000

1452, 5041504000

2096.0000000000

2073, 70489260000

5582,0000000000

555,3154296900

&
10
12
20

843.0000000000

863.3750000000

2224,0000000000

2136.3433537000

748,0000000000

753. 2822265600

1635.0000000000

1644.0015234000

726.0000000000

7046588134800

9270000000000

936.9505004300

1320.0000000000

1305, 3083496000

2170,0000000000

2155, 5400391000

SlB|g|B[E|B[BIR]IZ[*]|¥]"

548.0000000000

544.8676757800

42

641,0000000000

648.3961151600

47

1534.0000000000

1525, 2007422000

54

M

7750000000000

757.4203451200

02

158

1915.0000000000

1924, 1274414000

o

I b Show Al Feamresv]

Now, we will use the fields calculator for this task. Open the Field calculator algorithm and run it with the
following parameters.

{} Field calculator

Parameters

Log

Help

x|

Input layer

[R.esdt [EPSG:23030]

Result field name

[Errur

Field type

| Float

Field length

Formula

[abs{‘u‘.ﬁ.LUE - interpalat)

Qutput layer

[ [Save to temporary file]

[%| Open output file after running algarithm

FY
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If your field with the values from the raster layer has a different name, you should modify the above formula
accordingly. Running this algorithm, you will get a new layer with just the points that we haven’t used for the
interpolation, each of them containing the difference between the two elevation values.

Representing that layer according to that value will give us a first idea of where the largest discrepancies are found.

il
/8] [ (&)= (=)[B) (@) R)2) [E)[E=[E
ID 5 VALLE interpolat error -
o 4107 | 1243,0000000000 | 1199,6501465000 43,34985
i 5| 1516.0000000000 | 1452,5041504000 £3.49585
F 4112 | 1594,0000000000 | 1590,4335205000 3.51048
3 10| 2090000000000 | 2073, Fo43920000 2223511
4 12| 5820000000000 555.31542965900 26.68457
= 4121 1102.0000000000 | 1103,032343c000 2.03235
5 6175 | 1253,0000000000 | 1260,9346191000 2.984602
7 4125 | 1241.0000000000 | 1225,087390c000 15.91211
2 20| 343.0000000000  863.3750000000 20,37500
q 5179 | 1195,0000000000 | 1193,4991455000 3.49915
10 2075 | 1786,0000000000 | 1799, 5463750000 13,54688
11 4133 | 1195.0000000000 | 1156,2314453000 39.76855
12 6188 | 1720,0000000000 | 1724,4633672000 4,46337
13 0189 | 1497.0000000000 | 1498, 2700299000 1.27063
14 6191 | 1349.0000000000 | 1347, 5555420000 1494446
15 2086 | 1277.0000000000 | 1296, 1838593c000 19,18860 E
i | Show All Features _

Interpolating that layer will get you a raster layer with the estimated error in all points of the interpolated area.
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You can also get the same information (difference between original point values and interpolated ones) directly
with GRASS — v.sample.

Your results might differ from these ones, since there is a random component introduced when running the random
selection, at the beginning of this lesson.

17.23 Ejecucion iterativa de algoritmos

Nota: Esta leccion muestra una forma diferente de ejecutar algoritmos que usan capas vectoriales, al ejecutarlos
repetidamente, iterar sobre las entidades de una capa vectorial de entrada

Ya sabemos que el modelador grifico, es una forma de automatizar las tareas de procesamiento. Sin embargo, en
algunas situaciones, el modelador puede que no sea lo que necesitemos para automatizar una tarea dada. Veamos
una de esas situaciones y la forma de resolver ficilmente utilizando una funcionalidad distinta: la ejecucién
iterativa de algoritmos.

Abra los datos correspondientes de este capitulo. Debe tener un aspecto como este.
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_ .

Usted reconocera nuestro DEM conocido de los capitulos anteriores y un conjunto de cuencas extraidos de ella.
Imagine que usted necesita cortar el DEM en varias capas mas pequefias, cada una de ellas contiene sélo los datos
de elevacidn correspondientes a una sola cuenca. Eso serd util si mas adelante desea calcular algunos pardmetros
relacionados con cada cuenca, como su elevacién media o curva hipsogrifica.

Esta puede ser una tarea larga y extensa, especialmente si el numero de cuencas es grande. Sin embargo, es una
tarea que se puede automatizar facilmente, como veremos mas adelante.

El algoritmo que se utilizard para cortar una capa raster con una capa de poligono llamada Clip grid with polygon
y tiene el didlogo de pardmetros siguiente.
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{j dip grid with polygon x|

Parameters Log Help

Input
[dem25 [EPSG:23030] |v][ ]

Polygons

watersheds [EPSG:23030] - ]
Qutput
[ [Save to temparary file] ” l

[%| Open output file after running algorithm

[ 0% |

Run || Cose || concdl |

Puede ejecutarlo utilizando la capa de cuencas y el DEM como entrada, y obtendrd el siguiente resultado.

Como puede ver, se utiliza el drea cubierta por todos los poligonos de cuenca.

Puede tener el DEM recortado con sélo una sola cuenca, seleccionando la cuenca deseada y luego ejecutar el
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algoritmo como lo hicimos antes.

——.

Dado que solo se utilizan las entidades seleccionadas, sélo el poligono seleccionado se utilizard para recortar la
capa raster.

Hacer esto para todas las cuencas producird el resultado que estamos buscando, pero no se ve como una forma
practica de hacerlo. En su lugar, vamos a ver cémo automatizar esta rutina seleccionar y cortar.

Primero que todo, quite la seleccién anterior, por lo que todos los poligonos se utilizardn de nuevo. Ahora abra
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el algoritmo Clip grid with polygon y seleccione las mismas entradas que antes, pero esta vez haga clic sobre el
botén que se encuentra a la derecha de la capa vectorial de entrada, donde se ha seleccionado la capa de cuencas.

{} Clip grid with polygon x|

Parameters Log Help

Input

\dem25 [EPSG:23030] v ][ ]
Polygons

[watersl"leds [EPSG: 23030] ‘ - “ l
Qutput k

” iIterate over this Iayer|
e ]

[ [Save to temparary file]

[%¢| Open output file after running algorithm

Este bot6n hara que la capa de entrada seleccionada para ser dividida en tantas capas como entidades se encuentran
en ella, cada uno de ellos contiene un solo poligono. Con eso, el algoritmo se llama varias veces, una para cada
una de esas capas de un solo poligono. El resultado, en lugar de s6lo una capa de trama en el caso de este
algoritmo, serd un conjunto de capas de mapa de bits, cada uno de ellos correspondiente a una de las ejecuciones
del algoritmo.

Aqui esta el resultado que se obtendra si se ejecuta el algoritmo de recorte como se ha explicado.
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Para cada capa, la paleta de color blanco y negro, (o cualquier paleta que este utilizando), se ajusta de manera
diferente, desde valores un minimo a sus valores maximos. Esa es a razén por el cual se pueden ver las diferentes
piezas y los colores no parecen coincidir en la frontera entre las capas.Los valores, sin embargo, hacen juego.

Si introduce un nombre de archivo de salida, los archivos resultantes seran nombrados utilizando ese nombre de
archivo y un nimero correspondiente para cada iteraciéon como sufijo

17.24 Mais execucao interativa de algoritmos

Nota: This lessons shows how to combine the iterative execution of algorithm with the modeler to get more
automation

The iterative execution of algorithms is available not just for built-in algorithms, but also for the algorithms that
you can create your self, such as models. We are going to see how to combine a model and the iterative execution
of algorithms, so we can obtain more complex results with ease.

The data the we are going to use for this lesson is the same one that we already used for the last one. In this
case, instead of just clipping the DEM with each watershed polygon, we will add some extra steps and calculate a
hypsometric curve for each of them, to study how elevation is distributed within the watershed.

Since we have a workflow that involves several steps (clipping + computing the hypsometric curve), we should go
to the modeler and create the corresponding model for that workflow.

You can find the model already created in the data folder for this lesson, but it would be good if you first try to
create it yourself. The clipped layer is not a final result in this case, since we are just interested in the curves, so
this model will not generated any layers, but just a table with the curve data.

O modelo deve ser semelhante a este:
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{} Processing modeler ol x|
Inputs. Algorithms Clipping + hypsometry Examples
hy a l ry
-y GRASS commands
El-Raster (%) ® %
&' r.dump -Recategorizes data in a raster .. ‘ 9F Raster layer é‘ ‘ =F Polygons layer Q‘

iy r.eim.water - Overland flow hydrologic si
=3 6 Orfeo Toolbox (Image analysis)
Miscellzneous
b Hyperspectral data unmixing
SAGA (2.1)
= Grid - Analysis Polygons
P @ Analytical hierarchy process Input
-Tgrrain Analysis - Marphometry n =]
e Hypsometry

=M

=8
=

G Clip grid with polygon 5

Cut

Z-Range Max
Z-Range Min
Use Z-Range
Classification Constant
Sort
Number of Classes
Elevation

n B

@ Hypsometry 5 ‘

Cut
‘7‘{ “¥ hypsometry table ‘

T KD

(i) [_n ] o ] [_swm ) [smmme) e |

Adicione o modelo de pasta da modelos, para que esteja disponivel na caixa de ferramentas, e agora execute-o.

{} Processing modeler =101x|
Inputs. Algorithms Clipping + hypsometry Examples
& a :
El- 4y GRASS commands
= Raster (%) ® ®
iy r.dump - Recategorizes data in a raster ... 4F Raster layer & ¢ Polygons layer &

‘- iy rsim.water - Overland fiow hydrologic si...
=3 6 Crfeo Toolbox (Image analysis)
- Miscellaneous
- {8 Hyperspectral data unmixing
El- & sAGA (2.1)
El- Grid - Analysis Polygons

@ Analytical hierarchy process Input
- Terrain Analysis - Morphometry n =
. Hypsometry

G Clip grid with polygon 5

Out

Z-Range Max
Z-Range Min
Use Z-Range
Classification Constant
Sort
Number of Classes
Elevation

In =

G Hypsometry g ‘

Cut
‘_1‘{ " hypsometry table ‘

| o
Eomres] | mn || om | e | smem. | ome

Select the DEM and watersheds basins, and do not forget to toggle the button that indicates that the algorithm has
to be run iteratively.

The algorithm will be run several times, and the corresponding tables will be created and open in your QGIS
project.
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El-/%/ [ watersheds

hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
hypsometry table
:=. dem25

&3]

We can make this example more complex by extending the model and computing some slope statistics. Add the
Slope, aspect, curvatures algorithm to the model, and then the Raster statistics algorithm, which should use the
slope output as its only input.

{} Processing modeler =101x|
Inputs Algarithms Clipping + hypsometry Examples

El-Parameters e

o a
‘ oF Polygons layer &‘ ‘ oF Raster layer é‘
~Table field
i Vector layer
In
o
In ‘@ Slope, aspect, curvature ;ég‘
b3
G Clip grid with polygon &

‘@ Raster layer statistics ;‘
Out
x
]
Out
ﬂ" statistics ‘
“ hypsometry table ‘
— [+
[EdjtmodeIhEID] I Run ] [ Open ] [ Save ] [ Saveas... l [ Close ]

If you now run the model, apart from the tables you will get a set of pages with statistics. These pages will be
available in the results dialog.

17.25 A interface de processamento em lote

Nota: Esta licdo apresenta a interface de processamento em lote, que permite executar em um sé algoritmo um
conjunto de diferentes valores de entrada
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Algumas vezes um dado algoritmo tem que ser executado repetidamente com diferentes entradas. Isto é, por
exemplo, o caso quando um conjunto de arquivos de entrada tem que ser convertidos de um formato para outro,
ou quando varias camadas em uma projecdo dada devem ser convertidas numa outra.

Nesse caso, o algoritmo de chamada repetindo sobre a caixa de ferramentas ndo é a melhor op¢cdo. Em vez disso, a
interface de processamento em lote deve ser usada, o que muito simplifica a realizacdo de uma execucao multipla
de um determinado algoritmo. Para executar um algoritmo como um processo em lote, encontra-lo na caixa de
ferramentas, e em vez de duplo - clique sobre ele, clique - direito sobre ele e selecione Executar como processo
em lote.

E‘ {J‘é} Raster
! B ¥ General tools

P b ik Reproject raster layer
=- {J‘é} Vector
= Geeral tools

‘Reproject lay

= E

Execute as batch process

Edit rendering styles for outputs

Para este exemplo, utilizaremos o Algoritmo de reprojecdo, assim que encontrado deve fazer como se descreveu
anteriormente. Obterd o seguinte didlogo.

{} Batch Processing - Reproject layer ll

Parameters
Input layer Target CRS Reprojected layer Load in QGIS

EPSG:4326 s s |~

EPSG:4326 [ s |-

EPSGi4326 [ Yes |~

0 0% ]
| R || addrow || Deeterow | | dlose || concel |

Se vocé der uma olhada nos dados fo desta li¢do, vocé vai ver que eles contém um conjunto de trés shapefiles, mas
nenhum arquivo de projeto QGIS. Isto é porque, quando um algoritmo é executado como um processo em lote,
entradas de camada pode ser selecionadas a partir do projeto QGIS corrente ou de arquivos. Isso faz com que seja
mais fécil de processar grandes quantidades de camadas, tais como, por exemplo, todas as camadas de uma dada
pasta.

Cada linha da tabela do didlogo de processo por lotes representa somente uma execugdo do algoritmo. As células
de uma linha correspondem a pardmetros necessarios para o algoritmo, que ndo € organizado um encima do outro,
como em um didlogo normal de solo—execugdo, pois horizontalmente nesta linha.

Definir o processo por lotes para executar por enchimento a tabela com os valores correspondentes, e o didlogo
em si contem varias ferramentas para fazer esta tarefa mais facil.

Vamos a comegar preenchendo os campos um a um. A primeira coluna para anotar € a Camada de entrada. No
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lugar de introduzir os nomes de cada uma das camadas que queremos processar, pode selecionar todas elas as que
desejar que o didlogo pde uma em cada linha. Clique no botdo da célula superior esquerda e, no quadro de didlogo

de selecdo de arquivos que emerge, selecione os trés arquivos para reprojetar. Dado que s6 um deles € necessério
para cada linha, as restantes se utilizardo para preencher as linhas de baixo.

x

Parameters
Input layer Target CRS Reprojected layer

D:\batch_conversion'ptl.shp [ EPSG:4326 ‘ e |v
D:\batch_conversion'pt2.shp EPSG:4326 I e |v
D:'\batch_conversion'pt3.shp EPSG:43256 ] e |v

( 0% )

[ Run l [ Add row l [ Delete row l [ Close l l Cancel ]

O nimero predeterminado de linhas € 3, que é exatamente o nimero de camadas que temos que converter, para
assim selecionamos mais camadas, novas linhas se acrescentaram automaticamente. Se deste preenchimento as
entradas manualmente, se pode acrescentar mais e mais linhas utilizando o botdo Acrescentar linha.

Vamos converter todas estas camadas para SRC EPSG:23029, assim temos que selecionar este SRC no segundo
campo. Queremos o mesmo em todas as linhas, pois ndo temos que fazer para cada linha individual. Em seu lugar,
estabelesemos o SRC para a primeira linha (a que estd na parte superior) com o botdo da célula correspondente e

dando duplo clique no cabegalho da coluna. Isso fard com que todas as células da coluna seja preenchidas com o
valor da célula superior.
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{} Batch Processing - Reproject layer 1[
Parameters
Input layer Target CRS Reprojected layer Load in QGIS
D:\batch_conversion'ptl.shp EPSG:23029 Yes
D:\batch_conversion'pt2.shp vee EPSG: 23029
D:'\batch_conversion'pt3.shp EPS5G: 23029 Yes. -
( 0% ]
l Run ] [ Add row l [ Delete row l [ Close l ’ Cancel ]

Finalmente, temos que selecionar um arquivo de saida para cada execucdo, que conterd uma camada reprojetada
correspondente. Uma vez mais, vamos fazer somente para primeira coluna. Dando clique no botdo da célula
superior e em uma pasta que se queira colocar os arquivos de saida, escritevendo o nome do arquivo (por exemplo,
“reprojetado.shp”)

Agora, quando dermos o clique em Aceitar o didlogo de selecdio de arquivo, o arquivo ndo se escreve automatica-
mente na célula, pois um quadro de entrada como o seguinte ird surgir em seu lugar.

Autofill mode [Do not autofill | v]

Parameter to use [I.nput layer | v]

Se seleciona na primeira op¢do, somente a célula atual serd preenchida. Se somente seleciona qualquer outra,
todas as células inferiores serdo preenchidas com um padrio pré-determinado. Neste caso, vamos seleccionar a
op¢ao*Preencher com o valor do pardmetro*, e o valor Camada de entrada no menu em cascata mais abaixo. Isso
fard com qie o valor da Camada de entrada (¢ dizer, o nome da camada) que serd adicionada ao nome do arquivo
que iremos adicionar, colocando cada nome de arquivo de saida diferente. A tabela de processamento por lotes
agora deveria ter este aspecto.
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{} Batch Processing - Reproject layer 1[
Parameters
Input layer Target CRS Reprojected layer Load in QGIS
D:\batch_conversion'ptl.shp e EPSG:23029 e D foutputs freprojectedpt 1.shp e Yes |~
D:\batch_conversion'pt2.shp vee EPSG: 23029 e D foutputs freprojectedpt2. shp s Yes |~
D:'\batch_conversion'pt3.shp e EPS5G: 23029 e D: joutputs freprojectedpt 3. shp e Yes |~
[l 0% ]
l Run ] [ Add row l [ Delete row l [ Close l ’ Cancel ]

A tltima coluna estabelece se deseja ou ndo adicionar as camadas resultantes no projeto QGIS atual. Deixe o
valor da op¢do predeterminada Sim, assim voce podera ver o resultado deste caso na tela do qgis.

D& um clique em Aceitar e o processo por lote serd executado. Se todo ocorrem bem, todas as camadas serdo
processadas e serdo criados 3 novas camadas.

17.26 Modelos da interface de processamento em lote

Aviso: Tenha cuidado, este capitulo ndo esta bem testado, por favor reporte qualquer problema; imagens estio
faltando

Nota: Esta licdo mostra outro exemplo de interface de processamento em lote, mas desta vez usando um modelo
em lugar de um algoritmo integrado

Modelo € igual que qualquer outro algoritmo, e que se pode utilizar na interface de processamento em lote. Para
demostrar-lo, aqui estd um breve exemplo do que podemos fazer usando o nosso modelo hidrolégico ja conhecido.

Certifique-se que voce tem um modelo adicionado na caixa de ferramentas, e em seguida execute pelo modo em
lote. Este € um didlogo de processamento em lote deve ser semelhante.

Aviso: todo: Adicionar imagem

Para adicionar registros basta um total de 5. Selecione o arquivo DEM correspondente a este ligdo como a entrada
para todos eles. Em seguida, introduza 5 valores de limiar diferentes, como mostrado na continuacao.

Aviso: todo: Adicionar imagem

Como se pode ver a interface de processamento em lote pode ser executada ndo s6 para execugcdo do mesmo
processo em diferentes bases de dados, mas também no mesmo conjunto de dados com parametros diferentes.
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CLique OK e deve obter 5 novas camadas com bacias correspondentes aos 5 valores especificados no limiar.

17.27 Outros programas

Modulo elaborado por Paolo Cavallini - Faunalia

Nota: Este capitulo mostra como usar programas adicionais de dentro do Processing. Para completé-lo, vocé
deve ter instalado, com as ferramentas de seu sistema operacional, os pacotes relevantes.

17.27.1 GRASS

GRASS is a free and open source GIS software suite for geospatial data management and analysis, image process-
ing, graphics and maps production, spatial modeling, and visualization.

It is installed by deafult on Windows through the OSGeo4 W standalone installer (32 and 64 bit), and it is packaged
for all major Linux distributions.

17.27.2 R

R is a free and open source software environment for statistical computing and graphics.
It has to be installed separately, together with a few necessary libraries (LIST).

The beauty of Processing implementation is that you can add your own scripts, simplex or complex ones, and they
may then be used as any other module, piped into more complex workflows, etc.

Test some of the preinstalled examples, if you have R already installed (remember to activate R modules from the
General configuration of Processing).

17.27.3 OTB

OTB (also known as Orfeo ToolBox) is a free and open source library of image processing algorithms. It is
installed by deafult on Windows through the OSGeo4W standalone installer (32 bit). Paths should be configured
in Processing.

In a standard OSgeo4W Windows installation, the paths will be:

OTB application folder C:\0SGeo4dW\apps\orfeotoolbox\applications
OTB command line tools folder C:\0SGeo4W\bin

On Debian and derivatives, it will be /usr/bin

17.27.4 Outros

TauDEM is a suite of Digital Elevation Model (DEM) tools for the extraction and analysis of hydrologic informa-
tion. Availability in various operating system varies.

LASTools is a set of mixed, free and proprietary commands to process and analyze LiDAR data. Availability in
various operating system varies.

More tools are available through additional plugins, e.g.:
* LecoS: a suite for land cover statistics and landscape ecology
* Iwgeom: formerly part of PostGIS, this library brings a few useful tools for geometry cleanup
* Animove: tools to analyse the home range of animals.

More will come.
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17.27.5 Comparison among backends
Buffers and distances

Let’s load points. shp and type buf in the filter of the Toolbox, then double click on:
* Fixed distance buffer: Distance 10000
e Variable distance buffer: Distance field SIZE
* v.buffer.distance: distance 10000
* v.buffer.column: bufcolumn SIZE
» Shapes Buffer: fixed value 10000 (dissolve and not), attribute field (with scaling)
See how speed is quite different, and different options are available.
Exercise for the reader: find the differences in geometry output between different methods.
Now, raster buffers and distances:

e first, load and rasterize the vector rivers.shp with GRASS — v.to.rast.value; beware: cell size must be
set to 100 m, otherwise the computation time will be enormous; resulting map will have 1 and NULLs

* same, with SAGA — Shapes to Grid — COUNT (resulting map: 6 to 60)

e then, proximity (value= 1 for GRASS, a list of rivers ID for SAGA), rbuffer with parameters
1000,2000,3000, r.grow.distance (the first of the two maps).

Dissolver

Dissolve feicdes baseado em atributos comuns:
* GRASS — v.dissolve municipalities.shp em PROVINCIA
* OGIS — Dissolve municipalities.shp em PROVINCIA

* SAGA — Dissolve Poligono municipalities.shp em PROVINCIA (NB: o mesmo atributo tem de ser escol-
hido 3 vezes)

Aviso: O ultimo é quebrado no SAGA <=2.10

Exercise for the reader: find the differences (geometry and attributes) between different methods.

17.28 Interpolacao e curvas de contorno

Contribui¢do deste médulo por Paolo Cavallini - Faunalia

Nota: Este capitulo mostra como usar diferentes formas de calcular diferentes interpolagdes.

17.28.1 Interpolacao

O projeto mostra um gradiente de precipitagdo de chuva, do sul para o norte. Usaremos diferentes métodos para a
interpolacdo, todas baseadas na camada vectorial pontos . shp e o parAmetro CHUVA:

Aviso: colocar o tamanho da célula como 500

* GRASS — v.surf.rst
e SAGA — Interpolacao Multinivel B-Spline
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* SAGA — Peso pelo Inverso da Distancia [Potencia: 4; Raio Busqueda: Global]
* GDAL — Malha (Inverso da Distancia a potencia) [Potencia:4]
e GDAL — Malha (Média movil) [Radiol &2: 50000]

Em seguida, medir a variacdo entre os métodos e correlaciond-la com distancia de pontos:
* GRASS — r.series [Propagacdo NULLSs nao selecionada, Operacdo agregar: stddev]
* GRASS — v.to.rast.value em pontos
* GDAL — Proximidade

* GRASS — rcovar para mostrar a matriz de correlacdo (NB: resultados estardo apenas no log); verificar a
significancia da correlagdo por exemplo com http://vassarstats.net/rsig.html.

Assim, dreas distantes dos pontos terd interpolagdo menos precisa.

17.28.2 Contorno

Varios metodos de desenhar linhas de contorno [always step= 10] em stddev raster:
* GRASS — r.contour.step
* :menuselection:*‘SAGA —> Linhas de contorno para grade ‘[NB: saida shp ndo € vélida, bug desconhecido]

e GDAL — Contorno

17.29 Simplificacidon y suavizado vectorial

Modulo contribuido por Paolo Cavallini - Faunalia

Nota: Este capitulo muestra como simplificar vectores, y suavizar las esquinas agudas.

Algunas veces necesitamos una version simplificada de un vector, para tener un tamafio de archivo mds pequefio
y deshacerse de detalles innecesarios. Muchas herramientas hacen esto de una manera muy general, y pierde la
adyacencia y a veces la correccion topdlogica de poligonos. GRASS es la herramienta ideal para esto: ser un SIG
topoldgico, adyacencia y la correccién se conservan incluso a niveles muy altos de simplificacién. En nuestro
caso, tenemos un vector resultante de una trama, lo cual demuestra un patrén de “sierra” en las fronteras. Aplicar
un resultado de simplificacién en linea recta:

* GRASS — v.generalizar [Valor de mixima tolerancia: 30 m]
Podemos hacer a la inversa, y hacer una capa mas compleja, suavizando las esquinas agudas:
* GRASS — v.generalizar [método: chaiken]

Trate de aplicar el segundo comando, tanto para el vector original y para el primer andlisis, y vea la diferencia.
Tenga en cuenta que la adyacencia no se pierde.

Esta segunda opcidn se puede aplicar e.j. a las curvas de nivel que resulten de una raster grueso, de GPS pistas
con vértices dispersos, etc

17.30 Planejando uma fazenda solar

Moédulo aportado por Paolo Cavallini - Faunalia

Nota: Este capitulo mostra como usar vérios critérios para localizar as dreas adequadas para a instalacdo de uma
central fotovoltaica

Primeiro de tudo, criar um mapa aspecto do MDE:
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* GRASS — raspect [Tipo de dado: int; tamanho de célula:100]

No Grass, aspecto € calculado em graus , sentido anti-hordrio a partir do leste . Para extrair apenas Sul inverta a
face ( 270 graus + - 45) , que pode reclassificd-la:

* GRASS — rreclass
con las siguientes reglas:

225 thru 315 = 1 south
* = NULL

Vocé pode usar o arquivo de texto reclass_south. txt fornecido. Observe que, com esses arquivos de texto
simples que podemos criar também reclassificagdes muito complexas.

Queremos construir una granja grande, por lo que seleccionamos sélo grandes dreas contiguas (> 100 ha):
* GRASS — rreclass.greater

Por dltimo, convertemos para um vetor:
* GRASS — rto.vect [Tipo de objeto espacial: area; Esquinas lisas: si]

** Exercicio para o leitor**: repetir a andlise , substituindo comandos Grass com andlogo de outros programas.
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CAPiTULO 18

Module: Usando Base de dados espaciais no QGIS

Neste médulo vocé vai aprender sobre como usar bancos de dados espaciais com QGIS para gerenciar, exibir
e manipular dados no banco de dados, bem como a realizacdo de andlises por meio de consulta. Usaremos
principalmente PostgreSQL e PostGIS (que foram abordados em se¢des anteriores), mas 0s mesmos conceitos sao
aplicdveis a outras implementacdes de banco de dados espaciais, incluindo SpatiaL.ite.

18.1 Lesson: Trabalhar com bancos de dados no Navegador QGIS

Nos 2 médulos anteriores examinamos 0s conceitos, caracteristicas e fun¢des dos bancos de dados relacionais
bésicos, bem como extensdes que nos permitem armazenar, gerenciar, consultar e manipular dados espaciais em
um banco de dados relacional. Esta se¢io vai mergulhar mais fundo como usar eficazmente bancos de dados
espaciais no QGIS.

A meta para esta licao: Para aprender a interagir com bancos de dados espaciais utilizando a interface de naveg-
acdo QGIS Browser.

18.1.1 v Follow Along: Adicionando tabelas de banco de dados para o QGIS
usando o Navegador

Ja olhou rapidamente como adicionar tabelas a partir de um banco de dados como camadas QGIS, agora vamos
olhar para isso em um pouco mais de detalhes e olhar para as diferentes maneiras que isto pode ser feito no QGIS.
Vamos comecar por olhar para a nova interface do navegador.

¢ Iniciar um novo mapa vazio no QGIS.
 Abra o navegador, clicando na guia Browser na parte inferior do Painel da camada

* Abra a parte PostGIS da arvore e vocé€ deve encontrar sua conexdo configurada anteriormente disponivel
(pode ser necessdrio clicar no botdo Atualizar na parte superior da janela do navegador).
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Qais

& 8 Gy Ry p & BB a0 o [y R

** points
4 polygons

> / Spatialite

> © ows

[ avers MEEEA

Table retrieval finished.

&) Coordinate: 1619291,6940265 Scale (115,360 |-) (%] & Render £p5G:32733 (@[] )

* Clicando duas vezes sobre qualquer tabela/camadas listadas aqui vai adiciond-la para a tela do mapa.

* Clicando com o botdo direito sobre uma tabela/camada nessa visdo lhe dard algumas opg¢des. Clique no
item Propriedades olhe para as propriedades da camada.

00806 Layer Properties

Display Name lines

Layer Source  pg:/postgis_demo/public/lines

Provider postgres

Metadata

General

Storage type of this layer

PostgreSQL database with PostGIS extension

Description of this provider

PostgreSQL/PostGIS provider

PostgreSQL 9.3.1 on xB6_64-apple-darwin12.5.0, compiled by i686-apple-darwin11-llvm-gce-4.2 (GCC) 4.2.1 (Based on Apple
Inc. build 5658) (LLVM build 2336.11.00), 64-bit

PostGIS 2.1 USE_GEOS=1 USE_PROJ=1 USE_STATS=1

Saurce for this layer

dbname='postgis_demo’ host=localhost port=5432 ssimode=disable key="id_0' srid=32733 type=MULTILINESTRING
table="public"."lines" (geom) sql=

Geometry type of the features in this layer
Line

Primary key attributes

id_0

T SR S S S T

NOTICE: Layer srs set from project (EPSG:32733) @

/'
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Nota: E claro que vocé também pode usar essa interface para conectar-se a bancos de dados PostGIS hospedados
em um servidor externo a sua estacdo de trabalho. Botdo direito do mouse sobre a entrada PostGIS na édrvore

permitird que vocé especifique pardmetros de conex@o para uma nova conexao.

18.1.2 V‘ Follow Along: Adicionando um conjunto filtrado de registros de uma
camada

Agora que vimos como adicionar uma tabela inteira como uma camada QGIS que poderia ser bom para apren-
der como adicionar um conjunto filtrado de registros de uma tabela como uma camada usando consultas que
aprendemos nas segdes anteriores.

¢ Iniciar um novo mapa vazio sem camadas

* Clique no botdo Adicionar Camada PostGIS ou selecione Camada —> Adicionar Camada PostGIS a partir
do menu.

* No didlogo Adicionar tabela(s) PostGIS que surge, conectar-se a conexao postgis_demo.

* Expanda o Esquema publico e vocé deve encontrar as trés tabelas que estdvamos trabalhando anterior-
mente.

* Clique na camada Linhas para selecioné-la, mas em vez de adicioné-la, clique no botdo Definir Filtro para
abrir o dialogo Construtor de Consulta.

» Construa a seguinte expressio usando os botdes ou inserindo-a diretamente:

"roadtype" = 'major’
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600 Query Builder
lines
Fields Values
id_0 [major |
id minor
NULL

[ Sample ] { All

Use unfiltered layer

w Operators
=)l
I

C==

[[ < |[ > |[ uke |[ % |[ N |[ NOTIN |
>= || 1= |[ ILKE |[ AND |[ OR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"roadtype” = 'major'

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | [ OK |

* Clique: guilabel: OK para completar a edicdo do filtro e clique em: guilabel:* Adicionar® para adicionar a
camada filtrada para seu mapa.

* Renomeie a camada Linhas na drvore para roads_primary.

Vocé vai notar que apenas as estradas primdarias foram adicionadas ao seu mapa, em vez de toda a camada.

18.1.3 In Conclusion

Vocé ja viu como interagir com bancos de dados espaciais utilizando o QGIS Browser e como adicionar camadas
ao seu mapa com base em um filtro de consulta.

18.1.4 What’s Next?

Em seguida, vocé vai ver como trabalhar com a interface do Gerenciador DB no QGIS para um conjunto mais
completo de tarefas de gerenciamento de banco de dados.

556 Capitulo 18. Module: Usando Base de dados espaciais no QGIS



QGIS Training Manual, Versao 2.6

18.2 Lesson: Usando DB Manager para trabalhar com bancos de
dados espaciais no QGIS

Ja vimos como realizar muitas operagdes de banco de dados com o QGIS, bem como com outras ferramentas, mas
agora ¢ hora de olhar para a ferramenta Gerenciador de DB que fornece grande parte destas mesmas funcionali-
dades, bem como mais ferramentas de gestdo orientadas.

A meta para esta licdo: Para saber como interagir com bancos de dados espaciais usando o Gerenciador de DB
do QGIS.

18.2.1 &I Follow Along: Gerenciando Base de dados PostGIS com Gerenci-
ador DB

You should first open the DB Manager interface by selecting Database —> DB Manager —> DB Manager on the
menu or by selecting the DB Manager icon on the toolbar.

S
You should already see the previous connections we have configured and be able to expand the myP G section and
its public schema to see the tables we have worked with in previous sections.

The first thing you may notice is that you can now see some metadata about the Schemas contained in your
database.

0.6.6 DB Manager
= *® &
Tree | ! ::! Table | Preview |
e
¥ % PostGIS .
¥ postgis_demo pubIIC
Schema details
Owner: george
Comment: standard public schema
Privileges

User has privileges:

* create new objects
* access objects

]

Schemas are a way of grouping data tables and other objects in a PostgreSQL database and a container for per-
missions and other constraints. Managing PostgreSQL schemas is beyond the scope of this manual, but you can
find more information about them in the PostgreSQL documentation on Schemas. You can use the DB Manager
to create new Schemas, but will need to use a tool like pgAdmin III or the command line interface to manage them
effectively.
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DB Manager can also be used to manage the tables within your database. We have already looked at various ways
to create and manage tables on the command line, but now lets look at how to do this in DB Manager.

First, its useful to just look at a table’s metadata by clicking on its name in tree and looking in the Info tab.

0.6.6 DB Manager
& e o
= Table  Preview |
v % PostGIS I.
¥ postgis_demo ines
v @ public

geography_columns
geometry_columns

General info

, = Relation type: Table
+% points Owner: george
§ polygons Pages: 1
rasterfcolurr‘lns Rows (estimation): 7
rasrelr_overv\ews Rows (counted): 7
D spatial_ref_sys Privileges: select, insert, update, delete
PostGIS
Column: geom
Geometry: MULTILINESTRING
Dimension: 2
Spatial ref: WGS 84 / UTM zone 335 (32733)
Estimated extent: 1620551.12500, 6936774.00000 - 1624197.25000, 6940707.00000
Extent: {unknown) (find out

A No spatial index defined (create it)

Fields
# Name Type Length Null Default
1 id 0 int4 4 N nextval(lines_id_0_seq":regclass)
2 geom geometry Y

(MultiLineString,32733)

7

In this panel you can see the General Info about the table as well the information that the PostGIS extension
maintains about the geometry and spatial reference system.

If you scroll down in the Info tab, you can see more information about the Fields, Constraints and Indexes for the
table you are viewing.
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BB DB Manager

g & ¢ ®
Tree 'ﬂﬂ Table Preview |

v % PostGIS Rows (counted): 7
v postgis_demo Privileges: select, insert, update, delete
v & public

geography_columns
geometry_columns PostGIS

Y lines

‘s points Column: geom

[ =] polygens Ceometry: MULTILINESTRING

raster_columns Dimension: 2

raster_overviews Spatial ref: WGS 84 [ UTM zone 335 (32733)

E Spatia.T ref_sys Estimated extent: 1620551.12500, 6936774.00000 - 1624197.25000, 6940707.00000
- Extent: (unknown) (find out

& No spatial index defined (create it)

Fields
# Name Type Length Null Default
1 id 0 int4 4 N nextval('lines_id_0_seq'::regclass)
2 geom geomet Y
(MultiLineString,32733)
3 id int4 4 Y
4 roadtype wvarchar (5) Y
Constraints
Name Type Column(s)

lines_pkey Primary key id_0

Its also very useful to use DB Manager to simply look at the records in the database in much the same way you
might do this by viewing the attribute table of a layer in the Layer Tree. You can browse the data by selecting the
Table tab.

0.6.6 DB Manager
g b & &
Tree Il Info IE!E Preview J'

v % PostGIS id_0 geom id roadtype
¥ postgis_demo
v & public 11 MULTILINES... | 1 NULL
[ geography_columns /5 5 MULTILINES... |2 minor
geometry_columns
e |EJE MULTILINES... |3 NULL
% points
® polygons 4 4 MULTILINES... | 4 major
raster_columns 55 MULTILINES... |5 minor
raster_overviews
E spatial_ref_sys 6 6 MULTILINES... |6 major
77 MULTILINES... | 8 minor

/'
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There is also a Preview tab which will show you the layer data in a map preview.
Right Clicking on a layer in the tree and clicking Add to Canvas will add this layer to your map.

So far we have only been viewing the database its schemas and tables and their metadata, but what if we wanted
to alter the table to add an additional column perhaps? DB Manager allows you to do this directly.

* Select the table you want to edit in the tree

 Select Table —> Edit Table from the menu to open the Table Properties dialog.

8006 EA Table properties

Constraints Indexes J'

Table columns:

Name Type Null | Default

id_0 int4 False nextval(lines_id_0_seq":regclass)
geom geometry (MultiLineString,32733) True

id int4 True

roadtype varchar (5) True

i—ﬂ-—hﬂ [ Add geometry column ] [ Edit column | [ Delete column ]

| Close |

You can use this dialog to Add Columns, Add geometry columns, edit existing columns or to remove a column
completely.

Using the Constraints tab, you can manage which fields are used as the primary key or to drop existing constraints.
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Columns mﬂﬂ Indexes

Primary, foreign keys, unique and check constraints:

Name | Type | Column(s)
lines_pkey Primary key id_0

[ Add primary key / unique J [ Delete constraint ]

The Indexes tab can be used to add and delete both spatial and normal indexes.
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8.0.8 EA Table properties

[ Columns Constraints m

Indexes defined for this table:

| Addindex | | Add spatial index | | Delete index |

[ Close |

18.2.2 e Follow Along: Creating a New Table
Now that we have gone through the process of working with existing tables in our database, let’s use DB Manager
to create a new table.

« If it is not already open, open the DB Manager window, and expand the tree until you see the list of tables
already in your databse.

* From the menu select Table —> Create Table to bring up the Create Table dialog.

 Use the default Public schema and name the table places.

Add the id, place_name, and elevation fields as shown below

* Make sure the i1d field is set as the primary key.

Click the checkbox to Create geometry column and make sure it is set to a POINT type and leave it named
geom and specify 4326 as the SRID.

¢ Click the checkbox to Create spatial index and click Create to create the table.
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006 Create Table
Schema | public 4|
Name Ipl.'-lces |
Name Type Null Add field
i i (]
1/id serial - Delete field
2 place_name text ]
3 elevation integer ]
Up
Down
Primary key | id o
[2] Create geometry column | POINT D |
Name |geom |
Dimensions |2 I|§|
SRID 4326 |
[E‘] Create spatial index
| Create | | Close |

* Dismiss the dialog letting you know that the table was created and click Close to close the Create Table
Dialog.

You can now inspect your table in the DB Manager and you will of course find that there is no data in it. From
here you can Toggle Editing on the layer menu and begin to add places to your table.

18.2.3 ‘l Follow Along: Basic Database Administration

The DB Manager will also let you do some basic Database Administration tasks. It is certainly not a substitute for
a more complete Database Administration tool, but it does provide some functionality that you can use to maintain
your database.

Database tables can often become quite large and tables which are being modified frequently can end up leaving
around remnants of records that are no longer needed by PostgreSQL. The VACUUM command takes care of
doing a kind of garbage collection to compact and optionall analyze your tables for better performance.

Lets take a look at how we can perform a VACUUM ANALYZE command from within DB Manager.
* Select one of your tables in the DB Manager Tree.
 Select Table —> Run Vacuum Analyze from the menu.

Thats it! PostgreSQL will perform the operation. Depending on how big your table is, this may take some time to
complete.
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You can find more information about the VACUUM ANALYZE process in the PostgreSQL Documentation on
VACUUM ANALYZE

18.2.4 0 Follow Along: Executing SQL Queries with DB Manager

DB Manager also provides a way for you to write queries against your database tables and to view the results. We
have already seen this type of functionality in the Browser panel, but lets look at it again here with DB Manager.

¢ Select the 1ines table in the tree.

* Select the SOL window button in the DB Manager toolbar.

» Compose the following SQL query in the space provided:

select » from lines where roadtype = 'major’;

* Click the Execute (F5) button to run the query.

* You should now see the records that match in the Result panel.

8 06 SOL window - postgis_demo [PostGlS]

SQL query: | N 4| | Store | | Delete |

select * from lines where roadtype = "'major';

@ 2 rows, 0.0 seconds | Clear |

Result:

id_0 geom id roadtype
1 4 0105000020DD7F00000... | 4 major
2 6 0105000020DD7F00000... |6 major

[ | Load as new layer

| Close |

Click the checkbox for Load as new layer to add the results to your map.

¢ Select the id column as the Column with unique integer values and the geom column as the Geometry
column.

* Enter roads_primary as the Layer name (prefix).

* Click Load now! to load the results as a new layer into your map.
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006 SOL window - postgis_demo [PostGIS]

SQL query: | N 4| | Store | | Delete |

select * from lines where roadtype = "major';

2 rows, 0.0 seconds [ Clear |
Result: A
id_0 geom id roadtype
1 4 ‘ 0105000020DD7F00000... | 4 ‘ major ‘
2 6 | 0105000020DD7F00000... | 6 | major |

™ Load as new layer

Column with unique -~ T P — Retrieve
h id - | Geometry column |geom v |
integer values columns
Layer name (prefix) Iroads_primand | | Load now! |
["] Avoid selecting by feature id

| Close |

The layers that matched your query are now displayed on your map. You can of course use this query tool to
execute any arbitrary SQL command including many of the ones we looked at in previous modules and sections.

18.2.5 Importing Data into a Database with DB Manager

We have already looked at how to import data into a spatial database using command line tools and also looked at
how to use the SPIT plugin, so now lets learn how to use DB Manager to do imports.

* Click the Import layer/file button on the toolbar in the DB Manager dialog.

s

* Select the urban_33S. shp file from exercise_data/projected_data as the input dataset.

Click the Update Options button to pre-fill some of the form values.
* Make sure that the Create new table option is selected

* Specify the Source SRID as 32722 and the Target SRID as 4326.
* Enable the checkbox to Create Spatial Index

* Click OK to perform the import.

18.2. Lesson: Usando DB Manager para trabalhar com bancos de dados espaciais no QGIS565



QGIS Training Manual, Versao 2.6

B T R 1,11 R0 1 A 2 S

Input |1Ifexercise_d ata/projected_data/urban_335.shp |:|

[ Update options ]

Output table

Schema [ public

Table |urban_33S

Action
(») Create new table

|| Drop existing one
() Append data to table
Options

|| Primary key

|| Geometry column

M Source SRID 32722 (M Target SRID 4326

|| Encoding UTF-8

|| Create single-part geometries instead of multi-part
™ Create spatial index

[ Cancel ] [—O\V—]

 Dismiss the dialog letting you know that the import was successful
¢ Click the Refresh button on the DB Manager Toolbar.

You can now inspect the table in your database by clicking on it in the Tree. Verify that the data has been
reprojected by checking that the Spatial ref: is listed as WGS 84 (4326)
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0.6.6 DB Manager
& & &
i .m: Table = Preview |
T
¥ % PostGIS
¥ postgis_demo urban_33s
v @ public
geography_columns .
geometry_columns General Info
E’i‘ lines Relation type: Table
. pla_cis Owner: george
+5 points Pages: 2
& polygons 9

Rows (estimation):

raster_columns Rows (counted):

raster_overviews

6
6

Privileges: select, insert, update, delete
[ spatial_ref_sys
PostGIS
Column: geom
Geometry: MULTIPOLYCON
Dimension: 2
Spatial ref: WGS B4 (4326)
Extent: {unknown) (find out
Fields
# Name Type Length Null Default
1 id int4 4 N nextval("urban_33S_id_seq""::regclass
)
2 geom geometry Y
(MultiPolygon,43
26)
3 ag_cad_id

numeric Y

v

Right clicking on the table in the Tree and a selecting Add fo Canvas will add the table as a layer in your map.

18.2.6 Exporting Data from a Database with DB Manager

Of course DB Manager can also be used to export data from your spatial databases, so lets take a look at how that

is done.

* Select the 1ines layer in the Tree and click the Export to File button on the toolbar to open the Export to

vector file dialog.

¢ Click the ...
urban_4326.

* Set the Target SRID as 4326.

¢ Click OK to initialize the export.

button to select the Output file and save the data to your exercise_data directory as
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Output file |,|’ docs/training_manual/exercise_data/urban_4326.shp

Action

(») Create new file

|| Drop existing one

() Append data to file

Options

[ | Source SRID 32733 E Target SRID

(] Encoding | System

Cancel ] M

 Dismiss the dialog letting you know the export was successful and close the DB Manager.

You can now inspect the shapefile you created with the Browser panel.

Ve [xJo] Browser
2|0 | 7|[@
¥ i source
¥ @@ docs
' » [ documentation_guidelines 006 Layer Properties
’ » [0 gentle_gis_introduction
¢ : E ﬂ?fi'ﬁif::ﬁzfr’mﬂkmk Display Name  urban_4326.shp
% > B answers Layer Source  is/QGIS-Documentation/source /docs /training_manual/exercise_data/urban_4326.shp
» [0 appendix
a » () assessment Provider ogr
» [ basic_map
= » [ complete_analysis
a » [ create_vector_data ke
@ » [ database_concepts General
» [ databases :
) ¥ [ exercise_data e
> [ epsg4326 ESRI Shapefile
’ » [0 forms . ; ;
37, » 3 plugins Description of this provider
» (3 postgis OGR data provider (compiled against GDAL/OGR library version 1.10.1, running against GDAL/OGR library
1 » [0 projected_data version 1.10.1)
» [ raster .
» [ residential_development Source for this layer
» [ school_property_photos Nolumes/Drobo/sites/qgis/QGIS-
» [ styles Documentation/ ining_ ise_ _4326.5hp
» [ symbols —
» B orld Geometry type of the features in this layer
(9 land_use.db Line
-~ urban_4326.sh T
+ B foreword P The number of features in this layer
» [0 grass 7
» (3 i18n .. I
» [ introduction U oo
» [ linfiniti-sphinx-theme
» [ map_composer
» [ online_resources @
» [ planning_docs
» [ python &
» [ qgis_plugins
» [ rasters
» [ resources
» [0 spatial_databases
» [0 vector_analysis
» (0 vector_classification
B index.rst
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18.2.7 In Conclusion

You have now seen how to use the DB Manager interface in QGIS to Manage your spatial databases, to execute
sql queries against your data and how to import and export data.

18.2.8 What’s Next?

Next, we will look at how to use many of these same techniques with spatialite databases.

18.3 Lesson: Trabajar con base de datos spatialite en QGIS

Mientras PostGIS es utilizado generalmente con un servidor para proporcionar capacidades de base de datos
espaciales a multiples usuarios al mismo tiempo. QGIS también soporta el uso de un formato de archivo llamado
spatialite que es ligero, una forma portable de almacenar una base de datos espacial entera en un solo archivo.
Obviamente, estos 2 tipos de base de datos espacial deberia ser utilizado para diferentes propdsitos, pero los
mismos principios bdsicos y técnicos aplican a ambos. Vamos a crear una nueva base de datos spatialite y explorar
la funcionalidad proporcionada para trabajar con esta base de datos en QGIS.

El objetivo de esta leccion: Aprender como interactuar con bases de datos spatialite usando el interfaz de QGIS
Browser.

18.3.1 - Follow Along: Crear una base de datos Spatialite con el explorador
Utilizando el panel Browser podemos crear una nueva base de datos spatialite y poder configurarla para su uso en
QGIS.

 Hacer clic derecho en la entrada Spatialite en el arbol del explorador y seleccionar Crear Base de datos.

* Especifique en qué lugar del sistema de archivos desea almacenar el archivo y dele un nombre
ggis-sl.db.

* De nuevo hacer clic derecho en la entrada Spatialite en el arbol del navegador y ahora seleccionar el ele-
mento Nueva conexion. Buscar el archivo que creo en el paso anterior y abrirlo.

Ahora que ha configurado su nueva base de datos, encontrard que la entrada en el arbol del navegador no tiene
nada debajo y lo dnico que se puede hacer en este momento es eliminar la conexion. Esto es, por supuesto porque
no hemos agregado ninguna tabla a la base de datos. Vamos a seguir adelante y hacer eso.

* Busque el botén para crear una nueva capa y utilice la lista desplegable para crear una nueva capa Spatialite,
o seleccione Capa —> Nuevo —> Nueva capa Spatialite.

/

* Seleccionar la base de datos que hemos creado en los pasos anteriores en el menu desplegable.
* Asignar el nombre a la capa places.

* Marque la casilla de verificacién junto a Crear una clave primaria autonumérica.

* Afiadir 2 atributos como se muestra a continuacién

» Haga clic en Aceptar para crear la tabla.
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Database [ [Volumes {Drobo/sites/qqgis/QGIS-Docume :J

Layer name |place5

Ceometry column | geometry
Type

(=) Point () Line () Polygon
() MultiPoint () Multiline () Multipolygon

EPSG:4326 - WGS 84 | Specify CRS |

(¥ Create an autoincrementing primary key
New attribute

Name | |

Type [ Whole number = ]

- Add to attributes list

Attributes list

Name | Type
place_name real
elevation integer

., Remove attribute

[ Cancel ] i—ﬂ‘—q

* Haga clic en el botén Actualizar en la parte superior del Explorador y ahora deberia ver su tabla places
listada.
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HE Browser
o ||[3Add ||P||F

= Home
Favourites
—
. [Volumes
P MssQL
W PostGIS
/£ SpatialLite
v [ ggis-sl.sglite
o places
P ) OWS
& WCS
= N WFS
& WMS

b

4 7

Puede hacer clic en la tabla y ver sus propiedades como hicimos en el ejercicio anterior.
Desde aqui se puede iniciar una sesién de edicién y empezar a afiadir datos a su nueva base de datos directamente.

También aprendimos acerca de como importar datos dentro de una base de datos utilizando el DB Manager y
puede utilizar esta misma técnica para importar datos dentro de su nueva BD de spatialite.

18.3.2 In Conclusion

Ha visto como crear base de datos spatialite y afadir tablas a ellos y para usar estas tablas como capas en QGIS.
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cAPiTULO 19

Apéndice: Como Contribuir a este Manual

Para afiadir materiales a este curso, debes seguir las guias de este Apéndice. No debes alterar las condiciones de
este Apéndice salvo para clarificaciones. Todo esto es para asegurar que la calidad y consistencia del manual se
mantiene.

19.1 Descarga de Recursos

Los recursos de este documento estan disponibles en GitHub. Consulta en GitHub.com para obtener instrucciones
sobre como utilizar el sistema de control de versiones git.

19.2 Formato del Manual

Este manual estd escrito utilizando Sphinx, un generador de documentos Python que utiliza el lenguage de marcas
reStructuredText.

19.3 Adicion de un Modulo

¢ Para afiadir un médulo nuevo, primero crea un directorio nuevo (directamente en el nivel superior del direc-
torio gqgis—-training-manual) con el nombre del médulo nuevo.

* En el nuevo directorio, crea un archivo llamado index. rst. Deja el archivo en blanco de momento.
* Abre el archivo index. rst en el nivel superior del directorio. Sus primeras lineas son:

toctree::
:maxdepth: 2

foreword/index
introduction/index

Observaras que es una lista de directorios, seguido del nombre index. Esto dirige el nivel superior del archivo
indice a cada directorio. El orden en el que estdn listados determina el orden que tendran en el documento.

¢ Afade el nombre de tu nuevo médulo (es decir, el nombre que le has dado al nuevo directorio), seguido de
/index, a esa lista, donde quieras que aparezca tu médulo.

* Recuerda mantener el orden de los médulos de forma 16gica, de forma que los médulos finales se basen en
el conocimiento presentado por los iniciales.

» Abre el archivo indice de tu propio médulo ([module name]/index.rst).

 En la parte superior de la pagina, escribe una linea de 80 asteriscos (). Esto representa un titulo de médulo.
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* Siguelo con una linea conteniendo la frase marcada |MOD | (que significa “mé6dulo”), seguido del nombre
de tu médulo.

» Terminalo con otra linea de 80 asteriscos.

* Deja una linea abierta por debajo.

* Escribe un parrafo corto explicando el propdsito y contenido del médulo.
* Deja una linea abierta, luego afiade el texto siguiente:

toctree::
:maxdepth: 2

lessonl
lesson2

... donde lessonl, lesson2, etc., son los nombres de tus lecciones planeadas.

El archivo indice del nivel del médulo tendré este aspecto:

R i i i I i b I e b b b S I b b b b b b b I b b b I i b b S I b b b I I 2 b b I b b b I I b b b I 2 b b b I b b b I I b b b I I b b b b b b b i i 3
|[MOD| Module Name

Ak h kA hkhkhkhkhhhdhk A hhhkhAhhdhhkhhkhkhAhhhhkhhhhkhrhhkdhhhhkhAhhhkhdhkhkdhhkhhkkhkhhrhkhkhkhkhkhhkrhkkhkhkhrhhkhhhkhkxxk*
Short paragraph describing the module.

toctree::
:maxdepth: 2

lessonl
lesson2

19.4 Adicion de una Leccion

Para afiadir una leccién a un médulo existente:
¢ Abre el directorio del médulo.
e Abre el archivo index . rst (creado antes en el caso de médulos nuevos).

* Asegtrate de que el nombre de la leccién planeada esta listada bajo la directriz t oct ree, como se muestra
arriba.

¢ Crea un archivo nuevo en el directorio del médulo.

* Nombra ese archivo exactamente igual al nombre del archivo index . rst del médulo, y afiade la extensién
.rst.

Nota: Para propdsitos de edicion, un archivo . rst funciona exactamente igual a un archivo de texto (. txt).

e Para empezar a escribir la leccidn, escribe la frase | LS |, seguido del nombre de la leccion.
* En la siguiente linea, escribe una linea de 80 signos de igual (=).

* Deja una linea abierta después de eso.

* Escribe una corta descripcion del propésito de la leccion.

¢ Incluye una introduccion general del tema. Mira lecciones existentes como ejemplos.

¢ Debajo, comienza un nuevo parrafo, comenzando con esta frase:
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+**The goal for this lesson:x*x

» Explica brevemente el resultado previsto a completar en esta leccion.

Si no puedes describir el objetivo de la leccién en una o dos frases, considera dividir el tema en varias
lecciones.

Cada leccién estard subdividida en varias secciones, que se abordaran luego.

19.5 Anadir una Leccion

Hay dos tipos de secciones: “sigue los pasos” y “prueba ti mismo”.

Una seccién “sigue los pasos” detalla un conjunto de direcciones para ensefiar al lector cémo utilizar un
aspecto dado del QGIS. Esto se hace dando direcciones clic por clic tan claramente como sea posible,
intercaladas con capturas de pantalla.

La seccién “prueba ti mismo” le da al lector un ejercicio corto para ponerse a prueba. Se asocia normal-
mente con una hoja de respuestas al final de la documentacion, que demuestra o explica cémo completar el
ejercicio, y mostrard los resultados esperados si es posible.

Cada seccién viene con un nivel de dificultad. Una seccién facil se designa por |basic|, moderada por
|moderate |,y avanzada por |hard]|.

19.5.1 Anadir una seccién “sique los pasos”

Para comenzar esta leccion, escribe la frase de marcado de la dificultad del nivel (como se muestra arriba).
Deja un espacio y escribe |FA | (para “sigue los pasos”).

Deja otro espacio y escribe el nombre de la leccién (utiliza solo una inicial en mayusculas, asi como las
mayusculas para nombres propios).

En la linea siguiente, escribe una linea de 80 menos/guiones (—). Asegtrate de que tu editor de textos no
reemplaza los cardcteres menos/guiones a guion largo o otro caricter por defecto.

Escribe una introduccién corta a la seccién, explicando sus objetivos. Luego dé instrucciones detalladas
(clic por clic) al procedimiento a ser demostrado.

En cada seccidn, incluye enlaces internos y externos y capturas de pantalla segin se necesiten.

Intenta acabar cada seccidn con un pérrafo corto que concluya y abra paso a la siguiente seccién de forma
natural, si es posible.

19.5.2 Anadir una seccion “prueba ti mismo”

Para comenzar esta leccidn, escribe la frase de marcado de la dificultad del nivel (como se muestra arriba).
Deja un espacio y escribe | TY | (para “prueba td mismo”).

En la linea siguiente, escribe una linea de 80 menos/guiones (—). Asegurate de que tu editor de textos no
reemplaza los cardcteres menos/guiones a guién largo o otro caricter por defecto.

Explica el ejercicio que quieres que el lector complete. Refiérete a las secciones, lecciones o médulos
anteriores si es necesario.

Incluye capturas de pantalla para clarificar los requisitos si alguna descripcion textual no estd clara.

En la mayoria de los casos, querrds dar una respuesta a cémo completar el ejercicio dado en la leccién. Para
hacerlo, necesitards afiadir una entrada en la hoja de respuestas.

Primero, decide un Gnico nombre para la respuesta. Idealmente, el nombre incluird el nombre de la leccién
y un ndmero que vaya incrementando.

19.5.
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* Crea un enlace para la respuesta:

:ref: ‘Check your results <answer—name>"‘

* Abre la hoja de respuestas (answers/answers.rst).

* Crea un enlace para la seccién “prueba ti mismo” escribiendo esta linea:

_answer—name:

* Escribe las instrucciones sobre cémo completar el ejercicio, utilizando enlaces e imdgenes donde lo nece-
sites.

» Para acabar, inluye un enlace de vuelta a la seccioén “prueba ti mismo” escribiendo esta linea:

:ref:'Back to text <backlink-answer-name>"‘

» Para hacer que esta linea funcione, afiade la siguiente linea encima del titulo de la seccién “prueba td
mismo”:

_backlink-answer—-name:

Recuerda que cada una de esas lineas mostradas arriba deben tener una linea en blanco sobre y bajo ellas, de otra
forma se podria causar errores en la creaciéon del documento.

19.6 Anadir una Conclusion

 Para terminar una leccién, escribe la frase | IC| para “en conclusién”, seguida de una linea nueva de 80
menos/guiones (—). Escribe una conclusién para la leccién, explicando qué conceptos ha cubierto la leccion.

19.7 Anadir una Seccion de Lectura Adicional

* Esta seccion es opcional.
* Escribe la frase FR para “lectura adicional”, seguido por una linea nueva de 80 menos/guiones ().

* Incluye enlaces a webs externas apropiadas.

19.8 Anhade un Cual es la Proxima Seccion

* Escribe la frase |WN | para “qué es lo siguiente”, seguido por una linea nueva de 80 menos/guines (-).
» Explica como esta leccidn ha preparado a los estudiantes para las secciones o médulos siguientes.

* Recuerda cambiar la seccion “qué es lo siguiente” de la leccidn anterior si es necesario, para que se refiera
a tu nueva leccidn. Esto serd necesario si has insertado una leccion entre lecciones existentes, o después de
una leccidn existente.

19.9 Utilizar el Marcado

Para acoplarte a los estdndares de este documento, necesitards afiadir marcadores estdndares a tu texto.
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19.9.1 Nuevos conceptos

* Si estds explicando un nuevo concepto, necesitaras escribir el nombre del nuevo concepto en itdlicas es-
cribiéndolo entre asteriscos ().

This sample text shows how to introduce a *new conceptx.

19.9.2 Enfasis

* Para enfatizar un término crucial que no es un concepto nuevo, escribe el término en negrita escribiendolo
entre dobles asteriscos (* ).
¢ {Usalo moderadamente! Si lo usas demasiado, puede parecer que estds gritando o siendo condescendiente.

This sample text shows how to use xxemphasisx*x in a sentence. Include the
punctuation mark if it is followed by a **xcomma, ** or at the xxend of the
sentence. x*

19.9.3 Imagenes

* Cuando afiades una imagen, gudrdala a la carpeta _static/lesson_name/.
* Incldyela en el documento de esta forma:

image:: /static/training _manual/lesson_name/image_file.extension
ralign: center

* Recuerda dejar una linea abierta sobre y bajo el marcador de la imagen.

19.9.4 Enlaces internos

* Para anclar un enlace, escribe la linea siguiente sobre la posicién donde quieras que el enlace senale:

_link—name:

e Para crear un enlace, afiade esta linea:

:ref: ‘Descriptive link text <link-name>"‘

* Recuerda dejar una linea abierta sobre y bajo esta linea.

19.9.5 Enlaces externos

¢ Para crear un enlace externo, escribelo asi:

‘Descriptive link text <link-url>"‘_

* Recuerda dejar una linea abierta sobre y bajo esta linea.

19.9.6 Utilizar el texto monoespaciado

* Cuando estds escribiendo texto que el usuario tiene que introducir, un nombre de ruta, o el nombre del
elemento de un conjunto de datos como una tabla o nombre de una columna, debes escribirlo en texto
monoespaciado. por ejemplo:

Enter the following path in the text box: :kbd: ‘path/to/file’.
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19.9.7 Etiquetado de elementos GUI
* Si te refieres a un elemento GUI, como un botén, debes escribir su nombre en the GUI label format.Por
ejemplo:

To access this tool, click on the :guilabel:‘Tool Name' button.

 Esto también se aplica si estds mencionando el nombre de una herramienta sin que requiera que el usuario
haga clic en un botén.

19.9.8 Selecciones del menu
* Si estds guiando al usuario a través de los ments, debes utilizar el menii — seleccion — formato. Por
ejemplo:

To use the :guilabel: ‘Tool Name' tool, go to :menuselection: ‘Plugins —-->
Tool Type —-> Tool Name'‘.

19.9.9 Anadir notas
» Puede que necesites una nota en el texto, que explique detalles extra que no se pueden afiadir ficilmente al
flujo de la leccién. Este es el marcador:

[Normal paragraph.]

note:: Note text.
New line within note.

New paragraph within note.

[Unindented text resumes normal paragraph.]

19.9.10 Anadir una nota de patrocinio/autoria

Si estés escribiendo un médulo, leccion o seccién nuevos, en nombre de un patrocinador, debes incluir un mensaje
corto de su eleccién. Este debe notificar al lector el nombre del patrocinador y debe aparecer bajo el titulo del
médulo, leccién o seccidn que han patrocinado. Sin embargo, puede ser un anuncios de su empresa.

Si has escrito un mdédulo, leccién o seccién voluntariamente, sin ningtin patrocinador, puedes incluir una
autorfa bajo el titulo del mddulo, leccién o seccién que hayas creado. Esto debe tener la forma Este
[médulo/leccidn/seccidn] aportado por [nombre del autor]. No afadas mds texto, de-
talles de contacto, etc. Esos detalles se tienen que afiadir a la seccién “Contribuidores”del prefacio, con el nom-
bre(s) de la parte(s) que has afiadido. Si solo has hecho mejoras, correcciones y/o adiciones, alistate como editor.

19.10 jGracias!

iGracias por tu aportacién a este proyecto! Haciendolo, estds mejorando la accesibilidad del QGIS a usuarios y
afiades valor al proyecto QGIS en su conjunto.
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CAPiTULO 20

Folha de respostas

20.1 Results For Anadiendo Tu Primera Capa

20.1.1 & Preparacion

Deberias ver muchas lineas que representan carreteras. Todas estas lineas estdn en la capa vectorial que acabas de
cargar para crear el mapa bésico.

Volver al texto

20.2 Results For Un resumen de la Interfaz

20.2.1 &I Resumen (Parte 1)

Refiérase a la imagen que muestra el disefio de la interfaz y comprobar que recuerdas los nombres y las funciones
de los elementos de la pantalla.

Volver al texto

20.2.2 él Resumen (Parte 2)

1. Guardar como

2. Zoom a la capa

3. Ayuda

4. Renderizado on/off
5. Linea de medida

Volver al texto

20.3 Results For Trabajando con Datos Vector

20.3.1 &I Ficheros Shape

Deberia haber cinco capas en tu mapa:
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* lugares

* agua

* edificios

e riosy

* carreteras.

Volver al texto

20.3.2 ‘] Bases de Datos

Todas las capas vectoriales deberian cargarse en el mapa. Probablemente todavia no tendrd buen aspecto (ar-
reglaremos los colores feos mds adelante).

Volver al texto

20.4 Results For Simbologia

20.4.1 ‘i Colores

* Comprueba que los colores estdn cambiando como esperas que cambien.

* Por ahora es suficiente cambiar sélo la capa agua. Debajo hay un ejemplo, pero puede tener diferente
aspecto dependiendo del color que elijas.

666 QGIS 2.0.1-Dufour
LR 0% Qe AP0 QSR 6 & ke B E

0 B & La > @[5 =§ g F

[Lavers T

(5| o Roncer EPSQ:428 [ (1] |

Nota: Si quieres trabajar en una sola capa a la vez y no quieres otras capas que te distraigan, puedes ocultar una
capa, haga clic en la casilla de verificacién que esta junto a su nombre en la lista de capas. Si la casilla estd en

blanco, entonces la capa estd oculta.
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Volver al texto

20.4.2 0 Estructura de simbolos

Ahora tu mapa deberia aparecer asi:

00606

QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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Layors
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% N\
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N

Si tu eres un usuario principiante, puede detenerse

2 0w lugin avallaie [§§] Coordinate:

aqui.

20.4192,34.0180 Scale (122771

<[5/ & Render EPS4325 ()] |

* Use el método anterior para cambiar los colores y estilos a todas las capas restantes.

* Trata de usar colores naturales para los objetos. Por ejemplo, una carretera no deberia ser roja o azul, pero

si puede ser gris o negro.

* También sientete libre de experimentar con diferentes Estilos de Relleno” y :guilabel: ‘Estilos de borde

ajustados para poligonos.

Volver al texto

20.4.3 y Capas de simbolos

* Personaliza tu construcciones capa como gustes, pero recuerda que tiene que ser facil de contar las diferentes

partes del mapa.

He aqui un ejemplo:

20.4. Results For Simbologia
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066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DEBRBODRANSLLSAPOLL LR S 6 B HEBE =230 @ B Y )
4/ BRBARGLDE SE %8B
o0 Layers. _— -
Ve . .
w, SO .
L - R
4 » @ O landuse
»
@
=]
%]
28
Iz
aQ

Browser

‘There is a new olugin available (@ Coordinate: 20.44016,-34.02169 Scale [12235 ) 5] @ Render EPSG4326 () (4] |

Volver al texto

20.4.4 0 Niveles de simbolo

para hacer el simbolo requerido, necesitas dos capas de simbolo:
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# Layer Properties - roads | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency r El o
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering L i Single Symbol 3
@ Display [
@ Unit | Millimeter 4|
Actions ~ o
@ Transparency 0% 1 = \Width 1.00000 [z
| i
¥ Joins Color
¥ Diagrams Symbol layers Saved styles [+]
_____ 1@ E
Simple line
Bridleway Canal Canal rive Constructio Crossing Cycle patl Dam
Simple line
il — —_—
Ditch Drain Floodway  Footpath Jetty Living strt LockedRoad
I s BN ———
Motarway Matorway li Pedestrian v Primary lin  Primary ro. Residential Residential
River Riverbank Road Secondary r Steps Stream Tertiary ro.
Trunk roa  Turning cir Unclassified Waterfall Weir
| Symbolw | | Advancedw |
(@[ = al v ) ! !
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel |

La capa de simbolo mas bajo es amplio, linea solida color amarilla. Encima hay una linea solida mas ligera color
gris.

* Si sus capas de simbolos se parece a los anteriores, pero no obtendra el resultado que desea, asegurarse que
sus niveles de simbolos se vean como esto:
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(| Enable symbol levels

Define the order in which the symbaol layers are rendered. The
numbers in the cells define in which rendering pass the layer
will be drawn.

Layer 0

Layer 1

0

1

¢ Ahora tu mapa deberia tener este aspecto:
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Volver al texto

20.4.5 & Niveles de simbolo

* Ajustar tus niveles de simbolo a estos valores:

8.0 8 1 Symbol Levels

[+ Enable symbol levels

Define the order in which the symbol layers are rendered. The
numbers in the cells define in which rendering pass the layer
will be drawn.

Layer O Layer 1
T trunk B 3

—tertiary - 1 2

—unclassified | = 0

[ Cancel ] l oK

* Probar con diferentes valores para dar diferentes resultados.
 Abrir de nuevo su mapa original antes de continuar con el siguiente ejercicio.

Volver al texto

20.5 Results For Atributo de dato

20.5.1 0 * Atributo de dato*

El campo NAME es el mas qtil para presentarlo como etiqueta. Esto es porque todos los valores son tnicos para
cada objeto y es muy poco probable que contengan valores NULL. Si tus datos tienen algunos valores NULL, no
te preocupes siempre y cuando sus lugares tengan nombre.

20.5. Results For Atributo de dato 585



QGIS Training Manual, Versao 2.6

Volver al texto

20.6 Results For La herramienta de etiqueta

20.6.1 v Personalizarcion de Etiqueta (Parte 1)

Su mapa ahora debe presentar los puntos del marcador y las etiquetas deben compensarse por :kbd::2.0 mm: El
estilo de los marcadores y etiquetas debe permitir que sean claramente visibles en el mapa:

0060 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

DEBROR NS LRSDPLL LR S 6 K HmeBE =050 [ BY
4.0 B3R AE b= IR
v -
LA
® |
’% >
»
@
e
@ . b s
% . * i
Ao
) S J o
0 - 3 S
4
.mm <
.mmmnammﬁmmm
jme—
.mmmmmmmmagm
.m@mmm@amp
=Tl Growser |
20.4360,-34.0285 Scale (12396 |- (3]  Render EPSG:4326 (@] |

Volver al texto

20.6.2 & Personalizarcion de Etiqueta (Parte 2)

Una posible solucién tiene este producto final:
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Para llegar a este resultado:

000 QGIS 2.0.1-Dufour - basic map
DEBBOR O LRENDO QAR 8 & B ps ME = 5o & 8%
4./ 8B 0B/ a>xp 0 SE =8 %D
00 G
V; emr-e—
m [y o
L [ R
2l & landuse
»
@}
@
@
%
oo - i
3 -
s
Sz N ot >
& 7 %
Bl & ||
EC
lEEa Browser
There s  oaw gugin avaiable ] Coordinate: [ 204016340627 ] Seale (150000 1) [§Y] & Render EPSG4326 ) )

¢ Use un tamafio de fuente de 10, un :guialabel::Distancia de etiqueta de 1, 5 mm, :guialabel:‘Ancho de
simbolo‘ and :guialabel:‘Tamaiio de simbolo‘ de 3.0 mm.

* Ademais, este ejemplo usa el Etiqueta envuelta en caracteres opcion:

20.6. Results For La herramienta de etiqueta
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8.0.8 ./ Layer Properties - places | Labels
M. General (™ Label this layer with| name €. | [ e |
% Style w Text/Buffer sample
Lorem Ipsum
5 Fields
@ Display Y
‘Larem Ipsum |ﬂ &
(:‘.Q Actions C
4. =be Text Text formatting
¥ Joins "
Multiple lines
|IER Diagrams e Buffer Wrap on character | | | (=8
@ Background P
(t' Metadata ) Shadow Line height [1.00 line ‘|!| @,
4+ Placement Alignment | Left +) ‘gl'v
_/ Rendering -
|| Formatted numbers E'
Decimal places 3 . (Z'
Show plus sign =
[ Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style ¥ |
| Help | | Apply | | Cancel |

¢ Introduzca un _kbd:espacio en este campo y clic en Aplicar para lograr el mismo efecto. En nuestro caso,
algunos de los nombres de lugares son muy largos, resultando en nombres con multiples lineas que no sera
muy facil de usar. Usted puede encontrar un ajuste que sea mas apropiado a su mapa.

Volver al texto

20.6.3 y Utilizacion de la configuracion de definicion de datos
* Adn en modo edicidn, establecer los valores de FONT_SIZE a cualquiera que prefiera. El ejemplo usa 16
para ciudades, 14 para suburbios, 12 para localidades y 10 para haldeas.
* Recuerda guardar cambios y salir del modo edicién.

* Regresar a Texto opcidn de formato de la capa lugares y selecciona Tamafio de fuente enel Campo de
atributos de el tamario de fuente de datos desplegable:
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:

608 /] Layer Properties - places | Labels
. General [ Label this layer with| name s &

% Style ¥ Text/Buffer sample

<abe| Labels Lorem Ipsum

8 Fields

® Display |Lorem Ipsum

mﬁ

!_@ Actions .

—

Text stve

4 3
¥ Joins +ab . |
<'e Formatting | o | Lucida Grande DRE=E |
IER Diagrams a8 Buffer >
@ Background | Style ( DREE
P
{2 Metadata J Shadow &
s B I
3 Placement = = & = i / b
/ Rendering | Size [13.0000 [ERETN |
[ points ™ Data cfiel?ﬂed override
Description...
Colar [
| Attribute field /'y
T v O -n : osm_id  (string)
name (string)
Typecase | No change D Ed;‘ . barrier  (string)
ln . T highway (string)
Spacing letter [0.0000 \[}] Paste et (string)
word |o.0000 ‘: E'I address  (string)
is_in  (string)
Blend mode | Normal DREE place  (string)
man_made  (string)
- other_tags  (string)
FONT SIZE  (integer)
( Load Style .. | [ SaveAsDefault | | Restore DefaultStyle | | Save Style v
Help Apply Cancel @
e
E -
. 2 . .
Sus resultados, si uso los valores antes mencionados, deberia ser esto:
QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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There .2 now plgin avaiatle ] Coordinats: 202743,33.9086 Scale 123395 1+ ] & Render EPSG:4325 @3]

Volver al texto

20.6. Results For La herramienta de etiqueta
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20.7 Results For Clasificacion

20.7.1 0 Refinar la clasificacion

* Usa el nombre del método como en el primer ejercicio de la leccién para deshacerse de los limites:

BRR OSPLANPLALE & ¢, hEBE =0 30 O BY
DAL E B/ ESES RSB R

Lo I

in availabie (%] Coordinate: | 204422040460 | Scale (123096 |+) (9| @ Render EPSG:4325 (@3] ]

Los ajustes utilizados pueden no ser los mismos, pero con los valores Clases = 6 y Modo = Natural Breaks(Jenks)
(y usando los mismos colores, por supuesto), el mapa se vera asi:

000 T
DEOBBLE OSPWL o RBPLLALR & G BvpE BE =030 0 BY
4.0.B.2%R /& b5 E = BT
26 Layers
Vo [r @ - paoe
RS
b I R
7 T —
»
@
@
@
%
Ao
o
lw&wnr
Thera i 2 new plugin avaisble (8| Coordinate: 20.4403,34.0512 Scale (123895 [+ (3]  Render EPSG:4326
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Volver al texto

20.8 Results For Creando un nuevo conjunto de datos vector

20.8.1 ﬂ Digitalizar

La simbologia no importa, pero los resultados deberian verse mas o menos como esto:

Loyors

‘Toggles the editing state of the current layer

Volver al texto

20.8.2 & Topologia: Herramienta de agregar anillo

066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DEOBRBLDR OIS 2L P APLL/ILRS & 6,88 BE @ 52 o BY
4./ B o R & b @ [mg sy s e

00 \
v -
m[,

> @ C r
% " routes
VA
L
@ | o st popeny

@ 14" 3420C_2010_327 RGB_LATLNG

@ > ¥ e
W
S. o AR e N ) T e QWY S\ VNG s
Vo
)

[19566 1+ [/] @ Render EPSG:4326 (€] y

La forma exacta no importa, pero deberia estar recibiendo un agujero en medio de su rasgo, como la siguiente:

20.8. Results For Creando un nuevo conjunto de datos vector
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000 QG5 2.0.1-Dufour - basic_map
DEREDR 0SRLARPLRALR & & Bhipe BE =0 50 B8R
A7 EEE Y PRI EY
PRI RBRR
06 Layers
» & - places
W O o uings X
» @\ roads X Ponttet et s Giteeo @xto
@ e <% Lo
v & V routes %
X
R, g x
X
@ > ? () school_property s R “ Ko x .
@ | () i 04200 2010.927.7G8 _LATLNG y . x .
@ % )
b4 x
% R X . X
Vir L% . "oRlets aened s Reeep i & Shep
le <
s
x
X
x X x
x
¥ x x .
¥ ) R
4 X
% x
> x
x
X
Browser A
Validation finished. There is a new plugin available 95| Coordinate: | 20.42816,-34.09725 | Scale (19974 ) 9] @ Render EPSG:4326

* Deshacer su edicién antes de continuar con el ejercicio con la siguiente herramienta.

Volver al texto

20.8.3 0 Topologia: Herramienta de agregar parte

¢ Primero selecciona el Bontebok National Park:

CDEBRODR OGS LL AHNDOLR[LR & @ By p & BE =0 50 1 BY
PIUE RRBR x> [ =@ =3 %%%
PRVAURRRSORR® L C
Layers

3
g

» & G2 school_property
T/ landuse
[7) " 3420C_2010 327 RGB_LATLNG

El

S SBBINANS
<
i

YT oo

There s a new olugin available [§5] Coordinate: 20.4470,:34.0575 Scale [1:19951 -] [/]  Render EPSG:4326
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¢ Ahora agregar su nueva parte:

[sX:cX¢) QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
0 BELOR NS LL DO QL8 & @, 8 & BB = 0 o 7 @k
A L
CRVAR AP P O R P L C
g
LA R
L) Rl
z
B, @ e

. el o) P Reeepton & e

s )

Validation finshed.

o 8] Coordinate: 2047209, 340102

Scale (17028 1+ 5] ¥ Render EPSG:4326 (@3] y

* Deshacer su edicion antes de continuar con el ejercicio con la siguiente herramienta.

Volver al texto

20.8.4 y Unir objetos espaciales

 Use la herramienta Merge Selected Features, para estar seguro, primero seleccione los poligonos que desee

unir.

* Use el rasgo con el OGC_FID de 1 como la fuente de sus atributos (clic en la entrada correspondiente de la
ventana de dialogo, después clic en el botén Tomar los atributos del rasgo seleccionado):

Nota:

Si estas usando diferente conjunto de datos, es altamente probable que su Poligono original OGC_FID no

serd 1. Solo tiene que elegir el rasgo que tiene un OGC_FID.

20.8. Results For Creando un nuevo conjunto de datos vector
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806 ’ - " - " Merge feature attril
GGC_FID a — — —— =S —r— 1
" Skip attribute \:J Feature 1 |:J Feature 1 \:J Feature 1 |:] Feature 1 \:J Feature 1 |:J Feature 1 \:J Feature 1 \:J Feature 1 \:J Feature 1 \:! E
1| @ [N 2855697 ¢ |[NULL |[Bontebok National Park i |[boundary i ||NULL NULL NULL NULL tior
14 NULL 2855697 NULL Bontebok National Park boundary € |NULL NULL NULL NULL atior
Merge Skipped 2855607 Bontebok National Park boundary natic

=] | Take attributes from selected feature
= Remove feature from selection

ot | [0

Nota: Usando la herramienta Unir atributos de los rasgos seleccionados mantendra las distintas geometrias, pero
les dara los mismo atributos.

Volver al texto

20.8.5 0 Formas

Para el TIPO, hay obviamente un cantidad limite de tipos que una carretera puede tener, si revisa la tabla de
atributos de la capa, vera que estdn predefinidos.

* Establecer el widget a Valor del mapa y clic Cargar datos de la capa.

 Seleccionar Carreteras in el Etiqueta desplegable y autopista para ambos las opciones de Valor y Descrip-

c oo
cion:
s 2 |hghway | Qstring | String |0 | | Unique values eartzbie | ¥ ™
Ll e T = T |- [ [ l———
D C Attribute Edit Dialog "highway" I—l o o
~ ~
ms | i
Line edit @ diatee) 1806 Load values from layer
Classification O Label on top s = Mot~ Aot =
ata Range Select data from attributes in selected layer.
prigue values Combo box with predefined items, Value s stored in the aliribuie,d | zyer roads )
Val shown in the combo box. %
ue map
Enumeration - ; "
1?-‘3&“"'""“ | Load Datafrom layer | | Load Datafrom CSVfile | Value highway ]
idden Besariaf ———————
Checkbox Value Description ! highway i
Text edit
Calendar 1 | | Valug Description
Value relation
UUID generator 1 footway footway
Photo
Webview 2 path path
Color
3 primary primary
4 | residential residential
5| service service
& tertiary tertiary
Remove Selected | Cancel | @
m
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¢ Clic tres veces en Ok.

 Si usa la herramienta Identificacion en una calle mientras esta activo el modo edicién, la ventana de dialogo
que deberias ver serd como esto:

T 1 L) LT P ——

osm_id |2:zaena1 88

name |Voortrak Street

highway l secondary

waterway | MULL

aerialway | NULL

barrier | NULL

man_made | |

other_tags |"Ianes"=>“.’2"

Volver al texto

20.9 Results For Analisis Vector

20.9.1 ‘ Extraer sus capas de los datos de OSM

Para propositos de este ejercicio, las capas de OSM que estamos interesados son multipoligonos 'y lineas. La capa
multipoligono contiene los datos que necesitamos para presentar las capas de casas, escuelas y restaurantes. La
capa lineas contiene el conjunto de carreteras.

La Constructor de consultas se encuentra en las propiedades de la capa:
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0086

| Layer Properties - multipolygons | General

& General

W Style
€ Labels
= Fields
4 Rendering
@ Display
{@ Actions

4. Joins

IER® o iagrams

fi Metadata

¥ Layer info

Layer name ‘multipa\yguns ‘displayedas multipolygons

Layer source  [Volumes/Drobo/sites/qgis/new data/osm_data.osm|layername=multipolygons

Data source encoding | System :]

¥ Coordinate reference system
EPSG:4326 - WGS 84 Specify...
Create spatial index Update extents

¥ | | Scale dependent visibility

Maximum - @ ;5 - Minimum © —1.100,000,000 -
(inclusive) (exclusive)

Current Current

¥ Feature subset

Query Bu

| Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | @

Usando el Constructor de consultas para la capa multipoligono, hacer la siguiente consulta a las capas de casas,
escuelas, restaurantes y residencial:
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& Layer Properties - multipalygons | General

A\' Ceneral ¥ Layer info

= Style Layer name |multipolygons | displayed as multipolygons
Lay© 006 Query Builder

I3 Labels

multipolygons
&S Fields Fields Values

Rendering aeroway commercial

amenity garage

admin_level hangar

barrier house

boundary retail

| building |
craft yes

geological
historic I Sample I I All

land_aran Use unfiltered layer

@ Display
@ Actions

4 .
Y Joins

IER piagrams

‘/i Metadata

w Operators

= [[ > | uke |[ % |[ N || NOTIN |
<= [ 1= | mke |[ ano |[ OrR |[ NOT |

[
[

Provider specific filter expression

"building" != "church' AND "building" I= 'commercial' AND "building” != 'garage' AND "building" 1=
'hangar' AND "building” != "retail' AND "building” |= "telephone_exchange'

| Help \ \ Test | | Clear \ \ Cancel | @

Query Builder

\: Load Style ... | \ Save As Default \ Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | caneel | [ oOK |
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¢ Layer Properties - multipolygons | General

A\' General

¥ Layer info

= Style Layer name |multipolygons | displayed as multipolygons
Lay© 006 Query Builder

I3 Labels

multipolygons

&S Fields Fields Values

4 Rendering aeroway parking

. place_of worship
® Display admin_level police
@ Actions barrier pub
boundary - | restaurant
4 Joins building retirement_home
craft
IER piagrams geological ( Sample I All ]
historic
land_aran Use unfiltered layer

“? Metadata

w Operators

= J[ < J[ > J[ uke J[ % J[ N J[ NOTIN |

<= |[ >= |[ 1= |[ ke |[ anD |[ OR |[ NOT |

[
[

Provider specific filter expression

"amenity” = |school’

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | E

Query Builder

[ Load Style ... | [ Save As Default | Restore DefaultStyle | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | | OK |

598 Capitulo 20. Folha de respostas



QGIS Training Manual, Versao 2.6

& Layer Properties - multipolygons | General

& Ceneral ¥ Layer info

= Style Layer name | multipolygens | displayed as  multipolygons
Lay © 0 6 Query Builder

I3 Labels

multipolygons
8 Fields Fields Values

y Rendering aeroway parking

place_of worship

admin_level police

barrier pub ify... |
boundary o restavrant |

building retirement_home

craft school

geological |
historic

[T E— Use unfiltered layer

@ Display
; @ Actions

4 ..
¥ Joins

IER piagrams Sample | {

(i Metadata

w Operators

[ = || < |[ > |[ uke |[ % |[ IN |[ NOTIN |

[ <= |[ »>= |[ = |[ ke |[ anD |[ OR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"amenity” = 'restaurant]

| Help \ \ Test | | Clear \ \ Cancel | E

| Query Builder |
| Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | caneel | [ oOK |

Una vez que haya introducido cada consulta, haga clic en Aceptar. Verd que el mapa se actualiza para mostrar
solo los datos que ha seleccionado. Dado que necesita volver a usar los datos multipoligono del conjunto de
datos de OSM, en este punto puede usar uno de los siguientes métodos:

» Cambiar el nombre de la capa OSM filtrada y reimportar la capa de osm_data.osm, O

* Duplicar la capa filtrada, cambiar el nombre a la copia, limpiar la consulta y crear su nueva consulta en el
Constructor de consultas.

Nota: Aunque el campo de OSM building tiene el valor house, la cobertura en su zona - como en la nuestra
- puede no ser completa. En nuestra regioén de prueba es por tanto mds preciso excluir todos los edificios definidos

como cualquier cosa distinta de house. Puede decidir simplemente incluir los edificios que estén definidos como
house y todos los demds valores sin un significado claro como:kbd:yes.

Para crear la capa carreteras, construya la consulta contra la capa 1 ineas de OSM:
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& Layer Properties - multipalygons | General

.3

#+ General ¥ Layer info
= Style Layer name |multipolygons |di5playedas multipolygons
a3 Labels Lay Query Builder
. pat Multipolygons
B8 Fields Fields Values
Rendering osm_id footway I
. v G name
® Display highway primary
(3 Actions EPY | waterway residential
aerialway - | secondary
4 Joins 1 barrier service
J | man_made tertiary
|[ER piagrams JB[gctherstags [ Sample ] [ All |
(i e v ‘—_ Use unfiltered layer |
Ma3 ° .
{inc ¥ Operators
[ = [ < J[ > |[ uke |[ % [ N |[ NOTIN | 1
[ <= |[ »>= |[ = |[ ke |[ anD |[ OR |[ NOT |
v FE E
— Provider specific filter expression
"highway" != 'NULL'
| Help \ \ Test | | Clear \ \ Cancel | | oK |
Query Builder
\: Load Style ... | \ Save As Default | \ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | caneel | [ oOK |
Deberia terminar con un mapa parecido al siguiente:
60066 QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
[0 Q@ @ e BE &G 10 8K
#.
Vo
W
b [ O e
VA
»
<] -
() N
% AN
%
Var
Cd
e — 7 — e Al

Volver al texto
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20.9.2 0 Distancia desde institutos

* Su didlogo de buffer deberfa parecerse a esto:

806 Buffer(s)

Input vector layer

[ schools_345

|| Use only selected features

Segments to approximate 20| B

(=) Buffer distance |1CI-00

() Buffer distance field
osm_id
¥ Dissolve buffer results

Output shapefile

mes [Drobo/sites/qgis/schools_buffer_lkm.shp Browse

| [ Close ] E—ﬂﬁ—q

La Distancia de buffer es 1000 metros (esto es, 1 kildmetro).

¢ El valor de :guilabel: Segmentos para aproximar se establece en :kbd: 20. Esto es opcional, pero se
recomienda, ya que hace que los buffers de salida se ven mds suaves. Compare esto:
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A esto:

La primera imagen muestra el buffer con el valor Segmentos para aproximar se establece en 5 y la segunda
muestra el valor se establece en 20. En nuestro ejemplo, la diferencia es sutil, pero se puede ver que los bordes
del buffer son mds suaves con el valor mds alto.

Volver al texto
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20.9.3 0 Distancia de restaurantes

Para crear la nueva capa houses_restaurants_500m, pasamos por un proceso de dos pasos:

* Primero, crear un buffer de 500m alrededor de los restaurantes y agregar la capa al mapa:

Input vector layer

[ restaurants_34S

|| Use only selected features

Segments to approximate EI @

(») Buffer distance
() Buffer distance field

osm_id

500

¥ Dissolve buffer results

Output shapefile

Drobo/sites/qgis/restaurants_buffer_500m.shp

]

[ Close ] E—Ol—i

20.9. Results For Analisis Vector
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e
@ &, EypEBE =030 O BR
°
o
]
B | . @ wetLtocated nouses
u
Zo|v @ restdentat sas
(]
|, o restauranss 345 .
]
G|+ g o schools 315 S
o .
<] \\\,\
W
%
Vi
[
WEEEN rowser |
) Cootimate: [ 4505067561 Seale (115145 =) 5] @ Render EFSG32734

* Siguiente, seleccionar los edificios dentro del area del buffer:

Select features in:

[ well_located_houses

that intersect features in:

| restaurants_buffer_500m

|| Use selected features only

Modify current selection by:

[ creating new selection

* Ahora guardar esa seleccién como nuestra nueva capa houses_restaurants_500m:
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Format [ ESRI Shapefile

Save as buses_mstaurants_Sﬂﬂm.shp| [ Browse ]

Encoding [ System

| Layer CRS

CRS
WGS B4 [ UTM zone 345

Symbology export | No symbology

Scale 1:50000
OGR creation options

Data source

Layer

|| Skip attribute creation
(¥ Add saved file to map

[Cancel | (0K

Su mapa debe mostrar solo aquellos edificios que estén a menos de 50m de la carretera, 1 km de la escuela y 500m
de un restaurante:
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QGI5 20.1-Dufour - anaiyis
SRLAAPLL/LRE & @ e BE =0 5o o BY¥

E=mass%s=

]
o
]

LS RBRINARS a0

Volver al texto

20.10 Results For Analisis Raster

20.10.1 0 Calcular Aspect

* Establezca su dialogo DEM (Andlisis del terreno) como esto:
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Input file (DEM raster) DEM

Output file jidential_development/aspect | | Select...

[ Band

[ | Compute edges
| | Use Zevenbergen&Thorne formula (instead of the Horn's one)

Mode [ Aspect
Mode Options

| | Return trigonometric angle (instead of azimuth)
[+ Return D for flat (instead of -8999)

w | | Creation Options

Profile | Default

Name

[+ Load into canvas when finished

aldem aspect, _ ~ IOGISs-

ocumentation/source/docsfiraining_manuallexercise data'raster/
SRTM srtm_41_19.tif o ) _ Jacls-
Documentation/source/docs/training_manual/exercise_data/reside
ntial_development/aspect -zero_for_flat -of GTiff

ciose | [0
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Su resultado:

...A"‘l‘i'.'""ﬁ

T
&

-_‘_n-:‘_‘ e

L
BT
Z
'

il ]

Lk b o

Volver al texto

20.10.2 v Calcular pendiente (menos de 2 y 5 grados)

* Establezca su dialogo Calculadora Raster como esto:
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186086 Basiescalcubios
Raster bands Result layer
“aspect@1” Output layer |slope_lte2.tif | D
"aspect_north@1"
"slope@1"

X min 089491.27540 @ XMax
Y min 6196099.34085 @ Y max

1038119.77313 @
6250206.99556 @

Coumns a7 2] Rows
Output format [ GeoTIFF

)

-

[V Add result to project

Operators

Raster calculator expression

slope@1 <=p

Expression valid

* Para la version de 5 grados, remplazar 2 en la expresion y el nombre del archivo con 5.

Sus resultados:

2 grados:

20.10. Results For Analisis Raster
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e 5 grados:
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Volver al texto

20.11 Results For Completando el Analisis

20.11.1 de Raster a Vector
* Abrir el Constructor de consultas con clic derecho sobre la capa fodo_terreno in la Lista de capas, selec-
cionar la pestafia General.
* Después construir la consulta "suitable"= 1.
¢ Clic OK para filtrar todos los poligonos que no cumplan con esa condicion.

Cuando vea el raster original, el drea debe sobreponerse perfectamente:
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8.0.8 Polygonize (Raster to vector)

Input file (raster) |al|_conditinns_5imple t| | Select... |

Output file for polygons (shapefile) Lbo!sites,{qgis.n’all_terrain.shp|[ Select... ]

EE Field name |5uitable

[ | Use mask srtm_41_19 Select...

@ Load into canvas when finished

gdal_polygonize.py / 'ggis/all_conditions_simple.tif -f
"ESRI Shapefile” / Jagis/all_terrain.shp all_terrain suitable

Help ' [ Close ] E OK }

* Puede guardar esta capa, clic derecho sobre la capa todo_terreno en el La lista de capas 'y elegir Guardar
como..., después continua segin las instrucciones.

Volver al texto

20.11.2 & Revisando los resultados
Podré notar que algunos de los edificios en su capa nueva_solucién han sido “cortados” por la herramienta

Intersectar. Esto muestra que sélo parte del edificio -y por lo tanto solamente parte de la propiedad- se ubica en
un terreno adecuado. Podemos entonces con seguridad eliminar esos edificios de nuestro Conjunto de datos.

Volver al texto

20.11.3 v Afinando el Analisis

Por el momento, su andlisis debera verse mas o menos asi:
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QIS - analysis

R R T T

Ty B &

pe B 0 SmRBERs B

Layers

a
% . s
» | @ 2 schools_345
|

Browser

Considera un area circular, con 100 metros a la redonda

448589,6235620 Scale [1:7,937 [+)|¥/| & Render £5G:32734

Si es mds grande que 100 metros de radio, entonces extraer 100 metros de su tamafio (en todas las direcciones)

resultard en que una parte de el quede sobrante en el medio.

20.11. Results For Completando el Andlisis
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Por lo tanto, puede ejecutar un buffer interior de 100 metros en su capa vectorial existente terreno_apto. En el
resultado de la aplicacién de la funcién buffer, lo que sea que quede en la capa original representard dreas en donde
hay terreno apto mads alld de los 100.

Para demostrar:

e Ir a Vector — Herramientas de Geoprocesamiento — Buffer(s) para abrir el didlogo de Buffer(s).

¢ Configuralo asi:
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806 . Buffer(s)

il

Input vector layer

[ suitable terrain_348

|| Use only selected features

Segments to approximate |10

() Buffer distance

() Buffer distance field

suitable

¥ Dissolve buffer results

Output shapefile

suitable_terrain_continuous_100m.shp | Browse

M Add result to canvas

[ Close ] E—ﬂ&—i

* Use la capa terreno_apto con 10 segmentos y una distancia de buffer de ~100. (La distancia es automati-
camente reconocida en metros debido a que su mapa estd usando un SRC proyectado).

* Guarda la capa resultante en datos_ejercicio/desarrollo_residencial/ como
terreno_apto_continuosl00m. shp.

* Si es necesario, mueva la nueva capa encima de su capa original terreno_apto.

Sus resultados se veran mas o menos asi:
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QGIS - analysis

DEBERELR OBWL AP APL QAL & 6 BhpE BE &0 % [ BY
4./ BRIRA e B = s s =]
V,oar Layers

v /(7 new_solutio:

'ﬂb‘/.‘,:'mads]4s

L) MR it

.

®JC o

@}\/Oﬂs

<]

®

%

2

Cd

[ I R I

V]
450244,6235326 Scale (17,937 |+| & MRender EPSG:32734 @ y

¢ Ahora utilice la herramienta Seleccion por ubicacion (Vector — Herramientas de investigacion — Seleccion
por ubicacion).

 Configurar de la siguiente manera:

a8 0 . Select by location

Select features in:

[ new_solution

that intersect features in:

suitable_terrain_continuouws_100m

|| Use selected features only

Modify current selection by:

[ creating new selection

M Add result to canvas

[ Close ] _
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* Seleccione elementos en nueva_solucion que intersecte elementos de terreno_apto_continuos100m.shp.

Este es el resultado:

DEBBLR O%WA #BPLHLR 6 6 6s BE =0 50 & BY
4.0 BRBRE LD [ @SR B RS 2
26 0
v VO new_soluti
]
'n >/  roads_34s
q} > % buildings_ r_100
v /(% suitable_terrain_continuous_100m
,ﬁ', » ¥/ (7 suitable terrain 345
» vV = idential_34s
BB 7 o rearancs 245
@ » /(7 schools_34s
@
%
%
Fow

102 feature(s) selected on layer ne 450222,6235267 Scale (17,037 v Y/ W Render £75G:32734 @

Los edificios en color amarillo estdn seleccionados. Aunque algunos de los edificios caen parcialmente afuera de
lanuevacapaterreno_apto_continuosl00m.shp, caen bien dentro de la capa original terreno_apto
y por lo tanto cumplen con todos nuestros requerimientos.

e Guarde la seleccibn en datos_ejercicio/desarrollo_residencial/ con el nombre
respuesta_final.shp.

Volver al texto

20.12 Results For WMS

20.12.1 0 Follow Along: Cargar otra Capa WMS

Su mapa deberia verse asi (puede que necesite re-ordenar las capas):
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2253802.50,-4051386.38 : 2305298.95,-4018363.31 s il Coordinate: 2267339,-4023529 Scale 192682 - |9| ¥ Render EPSG:3857 |

Volver al texto

20.12.2 0 Agregando un Nuevo Servidor WMS

* Utilice el mismo método que antes para agregar el nuevo servidor y la capa adecuada segtin como se en-
cuentre alojada en el servidor:

r(s) from a Server
| Tilesets  Server Search

URL |http:/ioge gbif.org:80Mmms o
| Load |[ Save | | Adddefault servers |

If the service requires basic authentication, enter a user name and
optional password

User name |
Password |

Referer |
|| lgnore GetMap URI reported in capabilities

|| lgnore GetF: URI reported in
("] lgnore axis orientation (WMS 1.3/AWMTS)

[ Invert axis orientation ]
|| 8mooth pixmap transform

[

o

[ Change ...

| cose
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8.0.08 Add Layer(s) from a Server
Layer Order | Tilesets | Server Search |
| cge 3
[_Cunned_] | New || Edit || Delete | | Load || Save | | Add default servers |
ID 4 | Name Title Abstract
» 43 gbif:sdr_1_vi... sdr_1_view_... Generated from postgis
» 45 gbifisdr_2_vi... sdr_2 view_... Generated from postgis
> 47 gbif:tabDe tabDensitylLa...
» 50 gecbon:tax tax_cluster1 This GBIF OGC WMS layer provides over 7 million taxon occurrence records for the African continent including ...
» 52 gecbon:ax_... tax_clusteri0  This GBIF OGC WMS layer provides over 7 million taxon occurrence records for the African continent including ...
> 54 gecbon:tax_... lax_cluster100 This GBIF OGC WMS layer provides over 7 million taxon occurrence records for the African continent including ...
57 geobon_occ... gecbon_occ...  Layer-Group type layer: geobon_occurence
58 geobon_tax_... gecbon_tax_... Layer-Group type layer: geobon_tax_occurrence
mage encoding
(#)PNG ()PNGB ()JPEG ()GIF () TIFF

Coordinate Reference System (4637 available)

Layer name |bluemarble

Tile size
Feature limit for GetFeaturelnfo
WGS 84 / Pseudo Mercator

| Help | | Add
1 Layer(s) selected

| Change ...

| Close |

4]

* Si realiza un acercamiento en el drea Swellendam, notard que este conjunto de datos tiene una baja resolu-

cién.

QGIS 2.0.1-Dufour - wms-map.
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Por lo tanto, es mejor no usar este dato para el mapa actual. El dato de Blue Marble es mds apropiado para las

escalas nacionales y globales.

Volver al texto
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20.12.3 % Agregando un Nuevo Servidor WMS

Usted podra notar que muchos servidores WMS no siempre estdn disponibles. A veces esto es temporal, a veces
es permanente. Un ejemplo de un servidor WMS que funcionaba en el momento de escribir este manual es
el: guilabel: Depdsitos Minerales Mundial WMS en: kbd: ‘http://appsl.gdr.nrcan.gc.ca/cgi-bin/worldmin_en-
ca_ows ‘. El cual no requiere cargos ni tiene restricciones de acceso, y es ademds de cobertura global. Por lo
tanto, cumple con los requisitos. Tenga en cuenta, sin embargo, que esto no es mas que un ejemplo. Hay muchos
otros servidores WMS para elegir.

Volver al texto

20.13 Results For Conceptos de Bases de Datos

20.13.1 v Propiedades de la Tabla de Direcciones

Para nuestra tabla de direcciones tedrica, podriamos querer almacenar las siguientes propiedades:

House Number
Street Name
Suburb Name
City Name
Postcode
Country

Al crear la tabla para representar un objeto de direccion, crearemos columnas para representar cada una de estas
propiedades y les estarfamos asignando nombres compatibles con SQL y posiblemente nombres cortos

house_number
street_name
suburb

city
postcode
country

Volver al texto

20.13.2 ﬁ Normalizando Ia Tabla de Personas

El mayor problema con la capa de gente es que hay solo un campo de direccion que contiene los datos de domicilio
de las personas. Pensando en nuestra tabla tedrica direccion anteriormente en esta leccién, sabemos que una
direccién esta compuesta por varias propiedades. Mediante el almacenamiento de todas estas propiedades en un
solo campo, con esto haremos mucho mas dificil la actualizacién y la consulta de nuestros datos. Por lo tanto
tenemos que dividir el campo de direccion en varias propiedades. Esto nos daria una tabla que tenga las siguiente
estructura:

071 123 123
072 121 122

Buirski Plein
Avenue du Roix

Tim Sutton

Horst Duester Geneva

Nota: En la siguiente seccion, aprenderemos acerca de relaciones de llave foranea, que podrén ser usados en este
ejemplo para mejorar ain mas la estructura de nuestra base de datos.

Volver al texto
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20.13.3 % Ademads normalizacion de la tabla de Personas

Actualmente nuestra tabla de personas se ve asi:

id | name | house_no | street_id | phone_no
——t————— o o o
1 Horst Duster | 4 | 1 | 072 121 122

La columna st reet_id representa una relacion ‘uno a muchos’ entre el objeto personas 'y el objeto relacionado
calle, que esta en la tabla de calles.

Una forma para normalizar atin mas la tabla es dividir el nombre del campo en nombre y apellido:

id | first_name | last_name | house_no | street_id | phone_no
——t o ———— fo—————— o o —————
1] Horst | Duster | 4 | 1 | 072 121 122

Podemos crear también tablas independientes para nombre pueblo o ciudad y pais, enlazdndolos a nuestra tabla
de personas a través de una relacion de “‘uno a muchos’:

id | first_name | last_name | house_no | street_id | town_id | country_id

Un diagrama de ER para representar esto seria asi:

Streets

People > Towns

Countries

Volver al texto

20.13.4 % Crear una tabla de Personas

El SQL necesario para crear la tabla correcta de personas es:

create table people (id serial not null primary key,
name varchar (50),
house_no int not null,
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street_id int not null,
phone_no varchar null );

EL esquema para la tabla (introduzca d personas) se ve asi:

Table "public.people"

Column | Type | Modifiers
___________ o
id | integer | not null default

| | nextval ('people_id_seq’ ::regclass)
name | character varying(50) |
house_no | integer | not null
street_id | integer | not null

| |

phone_no
Indexes:
"people_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

character varying

Nota: Para fines de ilustraciéon, hemos omitido a propdsito la restriccién del tkey.

Volver al texto

20.13.5 v! El comando DROP

El motivo del comando DROP no funcionaria en este caso, porque la tabla personas tiene un restriccién de llave
fordnea para la tabla calles. Esto significa que dropping (o eliminar) la tabla de calles dejaria a la tabla de personas
con las referencias a calles de datos no existentes.

Nota: Es posible para ‘fuerza’ la tabla de calles para ser eliminado mediante el uso del comando CASCADE,
pero también se eliminarfa la tabla de personas y alguna otra que tenga relacién con la tabla calles. jUtilizar con

precaucion!

Volver al texto

20.13.6 w Insertar una nueva calle

El comando SQL, que debe usar se ve asi (puede reemplazar el nombre de la calle con uno de su eleccion):

insert into streets (name) values (’Low Road’);

Volver al texto

20.13.7 ‘W Agregar una nueva persona con relacion de llave foranea

Aqui esta la sentencia SQL correcta:

insert into streets (name) values(’Main Road’);
insert into people (name,house_no, street_id, phone_no)
values (’Joe Smith’,55,2,7072 882 33 217);

Si se fija en la tabla de calles nuevamente (utilizando una sentencia select como antes), vera que el 1d de la entidad
Carretera Principal es 2.

Eso es por qué podriamos solo introducir el numero 2 arriba. Aunque no estemos viendo Carretera
principal escrito completamente en la entrada de arriba, la base de datos podrd estar asociada a street_id
con el valor de 2.
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Nota: Se vocé ja adicionou um novo objeto Estrada, vocé€ pode achar que o novo Estrada Principal

tem o ID 3 ndo 2.

Volver al texto

20.13.8 W Regresar Nombre de calles

Aqui esta la sentencia SQL correcta que debe usar:

select count (people.name), streets.name
from people, streets

where people.street_id=streets.id

group by streets.name;

Resultado:

count | name

______ +_____________
1 | Low Street

2 | High street
1 | Main Road
(3 rows)

Nota: Vocé€ vai notar que temos prefixado nomes dos campos com nomes de tabela (por exemplo pessoas.name
e streets.name). Isso precisa ser feito sempre que o nome do campo (ou seja, ndo exclusivo em todas as tabelas no

banco de dados) for ambiguo.

Volver al texto

20.14 Results For Consultas Espaciales

20.14.1 e Las unidades usadas en Consultas Espaciales

Las unidades usadas para el ejemplo de consulta son grados, porque el SRC que la capa esta usando es WGS84.
Este es un SRC Geografico, que significa que las unidades estan en grados. Un proyecto SRC, como la proyeccién

UTM que esta en metros.

Recuerde que cuando escriba la consulta, necesita saber en que unidades esta el SRC de la capa. Esto te permitird

escribir una consulta que regrese los resultados que tu esperas.

Volver al texto

20.14.2 e Creando un indice espacial

CREATE INDEX cities_geo_idx
ON cities
USING gist (the_geom);

Volver al texto

20.14. Results For Consultas Espaciales
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20.15 Results For Construcion de geometria

20.15.1 % Creando linestrings

alter table streets add column the_geom geometry;
alter table streets add constraint streets_geom_point_chk check
(st_geometrytype (the_geom) = ’'ST_LineString’::text OR the_geom IS NULL);
insert into geometry_columns values (’’,’public’,’streets’,’the_geom’,2,4326,
"LINESTRING’ ) ;
create index streets_geo_idx
on streets
using gist
(the_geom) ;

Volver al texto

20.15.2 % “Enlazando tablas”

delete from people;
alter table people add column city_id int not null references cities (id);

(capturar ciudades en QGIS)

insert into people (name,house_no, street_id, phone_no, city_id, the_geom)
values (’'Faulty Towers’,
34,
3’
072 812 31 28’,
1/
"SRID=4326;POINT (33 33)');

insert into people (name,house_no, street_id, phone_no, city_id, the_geom)
values (’IP Knightly’,
32,
ll
071 812 31 287",
1/
" SRID=4326;POINT (32 -34)');

insert into people (name,house_no, street_id, phone_no, city_id, the_geom)
values (’Rusty Bedsprings’,
39,
1/
071 822 31 28",
1!
"SRID=4326;POINT (34 -34)");

Si recibe el siguiente mensaje de error:

ERROR: 1insert or update on table "people" violates foreign key constraint
"people_city_id_fkey"
DETAIL: Key (city_id)=(1l) is not present in table "cities".

entonces significa que mientras experimentaba con la creacion de poligonos para la tabla de ciudades, debe haber
eliminado algunos de ellos y empezar de nuevo. Vea las entradas de su tabla de ciudades y use cualquier id que
exista.

Volver al texto
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20.16 Results For Modelo de caracteristicas simples

20.16.1 v Llenar tablas

create table cities (id serial not null primary key,
name varchar (50),
the_geom geometry not null);
alter table cities
add constraint cities_geom_point_chk
check (st_geometrytype(the_geom) = ’ST_Polygon’::text );

Volver al texto

20.16.2 v Llenar la tabla Geometria_Columnas

insert into geometry_columns values
('’ ,’public’,’cities’,’the_geom’,2,4326," POLYGON') ;

Volver al texto

20.16.3 & Agregar geometria

select people.name,

streets.name as street_name,

st_astext (people.the_geom) as geometry
from streets, people
where people.street_id=streets.id;

Resultado:

street_name geometry
Roger Jones
Sally Norman
Jane Smith
Joe Bloggs
Fault Towers
(5 rows)

High street
High street
Main Road

Low Street

Main Road POINT (33 —-33)

Como puede ver, nuestra limitacién permite agregar nulos en la base de datos.

Volver al texto

20.16. Results For Modelo de caracteristicas simples 625



QGIS Training Manual, Versao 2.6

626 Capitulo 20. Folha de respostas



CAPiTULO 21

Tabelas e indices

* genindice
* modindice

* pesquisa
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